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Zorerindrig til førfte Udgave, 
L . 


R J 

& Ser følger. Slutningen eller anden Deel af Set 

| ao Forføg til en Lærebog, hvoraf omtrent det Halve 

Y eler forſte Deel udkom i Aaret 1799. For dette 

lange Ophold beder jeg om mine Leſeres Tilgivelfe. 

s eg kunde anføre mange baade vigtige og mindre 
vigtige Aarſager til dette Ophold; men jeg troer, 
bedre (let ingen at anføre, og i det Sted bede om 
en gunſtig Modtagelſe for min Bog, nu da den 
endelig kommer, at den iffe endnu fulde fomme 
for tidlig. 

Angaaende Planen, jeg har fulgt til at udarbejde 
bette Forſsg, tillades det mig blot at gisre opmarkſom 
paa Følgende: Jeg har fremſat de forſtiellige en⸗ 
kelte Stykler eller Dele af Videnſtaben i den Or⸗ 
den, fom jeg efter min Overbeviisning troer at de. 
bør foredrages, uden derfor at paaſtaae, at det er | 

” den 


VIE - 


den, bedſte. Enhver Lærer fan derfor efter eget 
Skisnnende forandre denne Orden, uden at Bogen 
derfor bliver mindre brugbar. At undevføge noie 
og med Grunde godtgisre, Hvorfor jeg troer, at 
den af mig inerverende Bog. fulgte Orden i Ma⸗ 
terlernes Yremfættelfe ogfan er den, ſom jeg anfeer 
for rigtigſt at følge ved Underviisningen, vilde lede | 
mig bidere, end de. her foreſtrevne Grendſer tillade 3 
jeg vil derfor opſette denne Underſegelſe til en ans 

den Tid sg paa et andet Sted. - 
Om Udarbeidelſen felv Har jeg intet videre ag 
„ſige, end at jeg derpaa har anvende al muelig Flid, 
eg: at de fleſte Affnit ere flere Gange omarbejdede. 
Jeg har giennemlæft de flefte mig bekiendte Skrif⸗ 
fer; i ſamme Materie og benhttet mig deraf. Le⸗ 
ſoxren vil vel ikke her forefinde noget egentlig Nyt, 
og det er nok neppe at vente i en Bog af den 
Art; dog haaber jeg, at enhver upartiſt Leſer vil 
" finde, at jeg ikke blinde hen Gar fulgt Mogen, men 
ſelv noie giennemtankt og provet Alt for at frem⸗ 
fætte det med muecligſte Orden og Tydelighed; og 
hvis dette fun nogenledes er lykkedes mig, troer jeg 

ikke denne lille Dog overflødig, 

3J Hen⸗ 
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3 Henſeende til Bogens Indhold, da har min 
Henſigt veeret, at den ſtulde indfatte det af den 
rene Mathematik, ſom foredrages i de forandrede 
lærde Skoler efter den for disſe Skoler allernaadigſt 
approberede Plan. For disſe Skoler, hvor den 
efter Skole⸗Commieſionens Forſlag er indført, er 


Den iſer (revet ; dog troer jeg, at den kan bruges 
i ethvert Inſtitut og ved enhver Undervifning. 


Ligeſom det og har værer mig en ikke tinge Opmun⸗ 
trins at erfare, at den forſte Deel allerede mange 
Steder er brugt. 

Da' begge Dele begvemt fan indbindes famlede, 


ſom jeg og onſkede for Kobbernes Syd, da nogle 


faa Figurer pan de Kobbere i forſte Deel hore til 


"Gaætyinger, der forefomme førft i anden, og oms 


vendt Cen Feil, ſom bedes undſkyldt, og ſom væ 
foraarfaget af Tertené "oftere Omarbeidelſe efterat 
Pladerne vare ſtukne) faa har Forlaggeren , efter 
min Anmodning, beſorget forſtiellige Titelblade, nem⸗ 
lig baade til begge Dels under cer og til anden Deel 
for fig ſelv. ITT 

At her intet findes | om Seslofnittene og den 
ſphæeriſte Trigonometrie, er, fordi jeg iffe er ganſte 


eenig 


X 


enig med mig felv, Hvorvidt disſe Dele af Ma⸗ 
thematiken bor foredrages i de lærde Skoler; og 
. jeg vilde, at min Bog intet Andet ſtulde indeholde, 
end hvad der bør leſes. Imidlertid er en Afhand⸗ 
ling om Kegleſnittene allerede trykt og Pladerne 
ſtukne; dertil ſtal jeg føle de førfte. Seunde af ben 
ſphariſke Trigonometrie, da dette, der vil udgiøre 
5 å 6 Ark, fan anfees ſom et Supplement elfeg 
Anhang til Bogen, hvori jeg mueligt tillige kan faae 
Leilighed at anfore en eller anden Rettelſe eller 
Tillæg til det i Bogen felv Foredragne. 

Jeg har nu intet videre at tillegge, uden at 
anbefale min Bog til Leſernes gunſtige Dom. 

Kiabenhavn, d. 7 Septbr. 1803. , 


Forfatteren. 


j Zor⸗ 
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Forerindring til anden Udgave, 





Efter Foreleggerens Hr. Direeteur Schultz's Ane 
modning har jeg beſorget denne anden Udgave af min 
mathematiſte Lærebog, og deri anbragt ſlere ikke 
ubetydelige Forandringer, Rettelſer og Tillæg, ſom 
jeg efter min ſenere Erfaring troede deels pasſende, 
deels nødvendige. At opregne disſe Forandringer 
anfeer jeg for overflødigt, da enhver opmeerkſom Læs 
fer Tet ſelv opdager dem. Ligeledes Har jeg tilføiet 
en fort Afhandling om de krumme Linier, ſom al; 
mindelig faae Navn af Kegleſnitte. Jeg har ans. 
vendt al Flid paa at giøgre denne Udgave, ved de Til⸗ 
fæg den far faaet, faa fuldkommen ſom det var mig 
muelige, J Afhandlingen om Kegleſnittene har jeg 
allene anført det, fom jeg troede med Notte kunde 
foredrages i de. lærde Skoler; og vil ikke, at det 
pan nogen Maade ſtal anſees ſom nogen fuldftæne 

| ' dig 


XE . 


dig Afhandling derom, ſom jeg ikke troede pasſende 
i en Skolebog. Jeg har heller ikke tilfsiet den fpbæs 
riſte Trigonometrie, da den ikke læfes i SÉolerne, 
To nye Kobber-Tavler ere komne til, ſom indehol⸗ 
de Kobberne de krumme Linier vedkommende. Den 
vardige Forlægger ſtylder jeg offentlig Tak, baade for 
Den WEdelmodighed, hvorméd han under bette Ar⸗ 
beide har underſtsttet mig, da jeg ellers ikke fulde . 
funde bragt det til Ende; ſom og for at han intet 
"Har ſparet for at give Bogen al den udvortes Fuld⸗ 
— fommenhed fom mueligt. Jeg Gar nu intet videre 
at tilfsie, end ac bede den gunſtige Leſer, med 
Skaanſel at, bedømme denne forbedrede Udgave, og 
bære over med de ufuldkommenheder, Bogen endnu 
maatte have, og ſom de jnſt ikke gunſtige Omſten⸗ 
digheder, under hyvilke jeg har beſerget ben, (et 
kan have foraarſaget. 
Kiobenhavn, den 30 War 1807. | 
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Prolegomena ell er Foreriudring 
| fil Mathematitken. 


Om Mathematikens Gienſtand, og 


dens forfktetlige Deele. 
&. 1. 


| Sierra (qvantitas) er den Egenſkab ved en 


Ting, at den fan modtage Tilvært eller Aftagelſe, 
v. en Beftemmelfe, hvor ofte til en Tings Frem⸗ 
bringelſe en ligeartet Ting made igientages. 
Anmarkning. Ling ere ligeartede Gemoße 
" neg) naar de inbefattes undes et falls BERIGE VÆ 
ſom dette Begreb er foͤrſtielligt, kan de fame, Tine 
vare faart. ligeartede, "fart iigrarteda. si pine: 
En Brayrelfe (quenzam),/ kaldes svbnen 
Ting hyogi Sterrelle quzhtigac ßuder, Gted. ns 
—7—— beſtaatr dar ſat af kiamartadt Deale. 
re. diſſt ligcattede "ori ſaalzhege forenes 
de i bindeerat Hun Dø, Parter. enhenennan 
anden bens uni dettar mrre (ile) 


EN så 


. 
æ CO 2 


ſammenhangende (qvanrum cominuum), f. Er. 
Rum. Naar Deelene derimod ikke ſaaledes ere 
foreenede, er det en adſtilt Storrelſe (gyantum 
difcretum) f. Cr. en Armee, et Bibliothek. 

En fammenhængende Størrelje fan være er3- 
ten extenſtv (udſtrakt) eller intenſiv (Kraft⸗ſtor). 

Extenſiv, naar dens ligeartede Deele ere 
en for hinanden, og opfylde forffiellige Rum, 
faa at dens Frembringelſe ved deres Foreening er 
mulig, f. Cy. en Linie. 

Intenſiv, naar dens ligeartede Deele ikke 
ere uden for hinanden, og Storrelſen altſaa ikke 
ved deres Gammenfætning Fan tænfes frembragt, 
men maae betragtes fom en Eenhed, f. Ex. Varme. 






8. 2. 

Tpdelige Begreb om enhver Art af Storrel⸗ 
ſes, erholdes forſt ved Sandſerne; dernæft ved at 
ſammenligue en ſaaledes bekiendt Størrelfe med 
en Ugeartet ubekiendt; anftilles denne Sammen: 
ligning med adftilte Størrelfer., kaldes den Teel⸗ 
ning / og den bekiendte Storrelſe en Eenhed; bes 
ſteinamer man derimod paa denne Maade en ube; 
kiendt Ubſtrekning, faa kaldes den bekiendte Stor⸗ 
reiſe; Maal eler Maaleſtok, og Sammenlig⸗ 
ningen en Udmaalning⸗ "De intenſive Stsirelſer 
fan af Mangel paa en betiendt Cenhet eler Maa⸗ 

Sig f leſtok 


EG — 
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leſtok iffe paa denne Maade beſtemmes. Endog 


— — væ Ada haj - nm 
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ved de adſtilte og extenſive Storrelſer, lader denne 
umiddelbare Sammenligning fig ofte ikke foretage; 
man maae derfor dide bed Slutninger at beſtemme 
en uübekiendt Størrelfe ved Hielp af be ved Tal⸗ 
ning og Maalning bekiendte, og til den Ende uns 
derføge de. bekiendte Størrelfers Forbindelſe med 
den ubeliendte. Denne videnffabelige Kund 
om Storrelſer, og deres Forbindelſe kaldes Ma⸗ 
thewatik· den forudfætter den umiddelbare Tæl 
ning og Maalning, og lærer af beſtemme ubekiendte 
Stsrrelfer, der hvor diſſe ei fan anvendes, formes 
elg If Sinmtinger og / viſſe Opßndelſes Wetheder. | 
. NE & 3. 
enhrer Storrelſe kan · betragtes blot. for * 


Storrelſe, uden Henſhntil. nogen virkelig exiſte⸗ 


rende Ting v. affondret fra alle en Tings .svrige 
Egenſtaber, og da kaldes den en abſtract (ubenavnt, 
affondret) Storrelſe; eller og med Henfon. til, eller 
ſom Egenſtab hos en virfelig Ting, . og da faner 
den Ravn af en concret (Cenædnt v. beſtemt) Stsr⸗ 
telſe. Dred Hik allen: har Deir reene Mathes 
matit ( Mamẽſto vara ieurerioa)at: giarec kd: 


wiſſe drriacd veir —— ——— 


——— SP Han D 
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. 4. 

De Størrelfer ſom efter &. 2, ere Gienſtan⸗ 
ven for Mathematik ere alleene de adſkilte og ops 
tenfive; Den reene Mathematik har aftfaa kun 
tvende Hoved⸗Deele. Arithmetik (Tall⸗Videnſtab) 
handlier om de adſkilte Storrelſer abſtract betrag⸗ 
tee Geometrie (Maale⸗Videnſtab v. Videnſtab 
om Runt) om de ſammenhangende extenſive Stor⸗ 
relſer. Dog henregnes i Wimindelighed til dem 
reene Mathematik, foruden de tvende nævnte Ho⸗ 
ved⸗Deele, ogſaa Trigonometrie og.de analptiffe 
Widenſtaber. Trigonometrien lærer af tre giune 
Steykker i en Triangel af finde de uprige. sed Be⸗ 
regning, og er enten plan. fom har plane retli⸗ 
nede Triangler til Gienſtand eller ſphœriſt, hvis 
Glenſtand ere ſpherite eller Kugel⸗ Triaugler. De 
analytiſte Videnſtaber (analyſis) indeholde de 
almindelige Opfinbelſet Methoder ſor begge Ho⸗ 
ved⸗Arter af Starrelſer faavel ante: fom fam: 
menhense ide. . *. . . *3 


De —* —Se —— ertae⸗ 
ateist pan —— SLÅ» 
ve hen daeber Nadelellbe Fonden hlvee OkjettxForaen 
anvendte Mathematikenas. DM eee de 
deholde faa mange: ſorſtiellige Deele, ſom der gi 
*2177 | ves 


ø . 
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bes forſtielige Ting i Naturen, hvis SFørtelfe 
laͤber fly beſtemme. Men du det vilde være uhen⸗ 
ſigts nasſtg at henføre en fag unjttig Mængde af 
Deele til den atfvendte Mathematik, ifær da den 
reene Mathematik aden videre Forklaring umiddel⸗ 
bar lader. fig auvende paa mangfoldige ſandſelige 
Gienſtender; ſaa deeler mar Mes Almindelighed 
de til delt anvendte Mathemattlhorende Widenffa⸗ 
ber i folgende 4 Hoved⸗Claſſer, nemlig: de Me⸗ 
kaniſte, Odeiſte, Aſtroncinfte og Atkuektonl⸗ 
ſte Videnſteber, og: heureque dertil følgende Deele. 

I. De Mekaniftke Vibenſtaber, om Lige⸗ 
Bægt og Bevegelſe, deruader hører 
1) Statik >: Videnſtab om faffe Legemers gi: 
gevægt. 
2). Mekgnik, om fafte Legemers Bevagelſe 
3) Hyohroſtatik, om Vandets eigevegt og Tryk. 
4) Hydraulik, om Vandets Bevagelſe. 


5) Aerometrie, om aAuftens kigeegit og Be⸗ 
vægelfe. N 


IE De Vptifte Blbenfaber, of om eet, 
' nemlig: ? 
1) DIR, din Lys Einer, ſom fra Objec⸗ 
teer bli net Liute Tabet Biet. 
2) Kawptrik, om tilbagefaftede eysſtraaler. 
3) Di⸗ 
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3) Dioptrik, om. brækkede Lysſtraaler. 

M Perſpectio, om Opjecternes Aflegning paa 
en Flade, faaledes ſom de i en given Afſtand 
og Beliggenhed viſer fig for Diet: 

"Hertib kunde endnu regnes Photometrie 
Pyrometrrie, om Lyfets og Ildens Kraft; men 
diſſe Videnſtaber ere. endnu i deres Barndom og 

fortiene ikke Navn. af Mathematiſte Diſcivliner. 


I. Ze Afronomiffe Videnſtaber, om 
Hiinmel⸗Legemerne og Jordens dertil regnes: 
1) Aſtronomie, om Himmel⸗Legemernes Be: 
vagelſe, Storrelfe og Afſtand. 
2) Geographie, om Jordens Figur og Stør: 
relſe, ſamt Stedernes "Beliggenhed paa 
ſamme. 
Chronologie om Tids · Beſteurmelſen ved 
Himmel⸗Legemernes Bevegelſe. 
4) Gnomonik, om Tids⸗Beſtemmelſen, for: 
miedẽlſt Soel Maane og Stierne⸗Uhre. 


IV. De Arkitektoniſke Videnſtaber, 
hvortil horer: 


2). Borgerlig Bygningskunſt, om Bygnin ⸗ 
| vers Opfrrelſe og beqvemme Indretning. 


8) Seiba⸗ 
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2) Skibs⸗Bygnings⸗Kunſt, om Sfibenes 
rette Dannelſe, iſer under Vandet, at de 
paa beſte Maade fvare til deres Beſtemmelſe. 
3) Artillerie⸗Videnſtab, om. SÉydeGevæb- 
. vers og andre Vaabens Indretning, fom brus 
ges til Augreb og Forſſar. 
4) Krigs: BygningsKuntt v. Fortification, 
su Feſtnuingsverkers Anlæg, fart hvorledes 
de angribes og forfoareé. .5 
De arkitektoniſte Videnſfaber ere imidlertid ikke 
blot mathematiſte; men udfordre foruden Mathe⸗ 
miatiſte Kundſtaber, ſom ere aldeles godvendige, 
en Mangde andre Kundſtaber, ſom ligge | uden for 
Mathematikens Græudſer. a 


§. 6. 

Mathematik inddeles end videre i elementar 
(avere) Mathematik og hoiere (fublimior). Hiin 
indſtrenker fig blog fif de forſte Grund-Lærdomme, 
ag har fn beſtemte Srændfe, Denne henpnder, 
"hvor hiin ophsrer, og fortfætter fine Underſegel⸗ 
ſer det uendelige. Ir Henſeende til Methade og 
"Foredrag ere den elen cante og heiere Mathema⸗ 
tik fuldkommen forftieltze; da deri den elemen⸗ 
tare beſtandig brugeddenfønthetiffe Metode lhvar 
man gaaer frem fra det enkeſte til des fomasenfatte) 
og i den wiere den ou (hoor man gaqer til: 
bage 


g | 
bage frå det ſammenſatte til det enkelte) og derved 
kan Grandſe⸗Linien "imellem diffe Deele nsiagtigfE 
beſtemmes. Man kunde altfaa inddeele, 7) Arith⸗ 
metik i den gemeene (lavere) ſom maatte indbefatte 
ſimpel Regning og Bogſtas Regning, ſamt Lig⸗ 
ningers Opløsning af 1fte'og 2den Grad, og der 
hoiere, ſom underføger Naturen og Oplssningen 
af alle mulige Ligninger, og indbefatter. imegral og 
differential Regning. 2) Geometrie i dett: lavere - 
(elementar) fom handler allene om retre Lenker, 
og den eene krumme Linie Cirkel⸗Linien og de Fla⸗ 
Der og Legemer ſom ved rette Linier og Cirket⸗Li 
nier fan conſtrueres, og hoiere, hvorunder hen⸗ 
hører alle ovrlge krumme Linier, Flader og Le⸗ 
gemer. 


Om Mathematikens Nytte. 


§. FED 

Mathematiben er ſaaledes en Samling: af 
mange forſkiellige Videnſtaber, af hvilke enhver 
iſer inbeholder en Mengde Kundſtaber, holes Vig⸗ 
tighed os Nytte neppe Leheder videre at difes. Dens 
Amvendehſe til at forſtaſſo det Menneſkelige Live 
NRodbendigheder og Bequemmeligheder, glør. den 
nedvendeg og vigtig for enhder cultiverit Nation, 
es at adbrede dens fgevtenne er virkelin at be⸗ 
fordre 
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fordre Menneſke⸗Held og Lykſalighed. Men fors 
uden denne almindelige Nytte, medfører Mathemå: " 
tiken for dens Dyrkere den færdeles vigtige For⸗ 
deel: at din ſtierper Forſtanden, og over der 
f at Domme ſikkert og rigtigt. Forftaribend 
Skiarpelſe og Dvelfe i at domme grundigt trunnds 
værlig for enhver Studerende; og ſaare hødvendig 
for ethvert vel opdraget Menneſte; men penne For: 
deel forffaffer ingen Videnſtab i den Grad ſom 
Mathematik.Chi da Dommie⸗Lraften beſtandig 
har Tingene fer. Øjne; og ligeſom beſtuer Dens; 
faa gaaer den tat: anvende de logiſte Regler ſikkerz 
frem, pg er i Stand til let at opdage enhver Brig | 
Slutning, Hvor ſriult den. endog maatte væres 

Vaa-denne.Mande vrennes Dø meRraften ufor; 
markt meere og meere fil med Sifkerhed at ſtieine 
virkelig Operbeviioning fra bedragende Mende⸗ 
vært, og Macthemattkens Studium. bliver ſaaledes 
den tilforladeligſte praktiſte Logik, og tillige den 
beſte SÉole for Domme⸗Kraften. Denne Fordeel 
befordres end meeré veb den ftrenge Methode 
(Fremgåugsmande) fom i ingen: auden Vibenſtab 
fan uoie og fuldkommen fan følges. Vil man ale⸗ 
faa vente at opnaa denne. oustalte Nyete, hane 
Mathematiken afveles behandlets eſter den frauge 
Euelidiſte Methode; For Konger vidſte derne ſande 
Geometer ikke ar jævne Vejen til Geometrien; og 

, vir⸗ 
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virkelig ethvert Forſog til ſaaledes at lette Veien, 

faa behageligt det end kunde ſynes, tiener mere 
til at vanſtkeliggisre end til at lette Mathematikens 
Studium. Man maae altſaa nodvendig ſtrax giøre 
" fig en rigtig Foreſtilling om denne Mathematiſte 
WMethode. 


Om den n Nathematiſte Lare-Methode. 


. . 9. 
i Kor at kunde gisre fig et rigtigt Begreb om 
" penne Methode, maae man nødvendig forſt fors 

ſtaae de Konſt⸗Ord, under hvile de Mathematiſte 
. Særdomine ſremſættes. De vigtige ere Forkla⸗ 
ringer (definitiones) Satſe (propofitiones) og 
Anmaerkninger (fcholiz), hertil kommer endnu i 

den anvendte Mathematik, Erfaringer og Forſog. 
Forklaringen over diſſe Konſt⸗Ord færes egentlig i 
Logiken, men maae for Tydeliheds Skyld her frem⸗ 
ſattes 


870. 

En Forklaring (definitio) er en tydelig og 
sisiagtig Beſtemmelſe af hvad der forſtaaes ved en 
Ting, den mane. altſaa hoerken indeholde fleere 
eller farre Kiæeudemerker, end ber ere tilſtræekke⸗ 
lige til at give et nbeſent Begreb on om den Sing, boee⸗ 
om der tales. — 


En 
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En Sats (propoßitio) er en Beſtemmelſe af 
Vorheldet imellem tvende Foreſtillinger. Den eene, 
om hdilken den anden bekraftes eller nægtes, kal⸗ 
des ſubject; (Sienftand), den anden prædicsr 

Geſtaffenhed). 
| En. Sacs er theoretiſk, naar den blot be 
femmer af en Ting er ſaaledes eller ikke ſaaledes, 
" praÉtiff, naar den beſtemmer at noget fat ſtee, og 
hvorledes det ſtal fee. 

Cu theoretiſt Sats, hois Saudhed er, nau 
man blot forftaaer Ordene hvorved den udtrykkes 
ſaa tydelig, at den intet Bediis behøver ; kaldet 
en Grundſats (axioma). 

En praktiſt Sats af ſamme Slags kaldes 
Fordrings Sats (poltulat), 

Naar derimod Saudheden og Rigtigheden af 
en Sats ikke umiddelbar indſees, men behøver af 
beviiſes, hedder-den; hvig,Satfen er theoretiſt, 
en Læve:Særning (theorema), og Hvis den er 
praktiſt, et Warkſtykke, sn Opgave (problema). 
En Sats ſom enten umiddelbar eller ved en let 
Slutuninug udledes af em: anden foregaaende, kalbes 
en Foige, et. Tillæg (corollarium), En Lare⸗ 
Sætning eller Opgave,. form inføres i en. Viden 
ſtab, bør den ikke egentlig. heuhsrer, hedder en 
Laane⸗Soetning (lemma). . En Anmarkning 
"(Ueholign) indeholder blot tilfældige Ovlpsninger, 

ſom 
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ſom anbtinges ved en Definition eller Sats; eller 
dg Anviisninger fil at giøres opierkſomme paa 
det færdeles vigtige i Beviſet. 

E Mathematiſt Beviis (Demonſtratio) 
er en intuitiv (beffuelig) Fremſtillelſe af den nod⸗ 
binbige Forbindelſe imellemn en Sats's Subject og 
Præedicat. Demonſtrationer ere enken directe 
uden · Omveje) eller indirecte (apagogiſte ↄ. med 
Omveje) diſſe viſe en Satſes Rigtighed af den mod⸗ 
Ntkes Amulighed, hilne ligefrem af ſeis alare eter 
forsisbesime Setninget. 


hr ÆR 

"Dan Meihede, efter hoilken weacheriatilerne 
saae frem, beſtaaer altfan é følgende: De begynde 
med Forklaringer og give om enhver Tiug, hvor⸗ 
"dub de tale, Hvis Ven ikke af ſig folder Har, en 
Beſſent Deſinition. Ethaert Ord de bruge har 
Malebes ſm beſtemte dg tydelige" Bemarkelfe/ fra 
hviler de aldrig afvige. Efter Forklaringerne 
akter Fe un foͤrſtaaelnge Grundſetninger, og 
wBeð ielpuf diſſt viſes beſtandig Ebo aAllarae Mu⸗ 
Ugheden Af den forklaree Bag, mei endag Mua⸗ 
bed, hobrpaa den Kb ln "Horten: de Pro⸗ 
Blerat Oplasning ellår ist DTheorems Demuſtration 
mia forckünmt en Sats, Font iffe i. Forveien er 
frevfat.taten ſom Arion, Poſtulat, iller boviiſt 
Wi , fom 


«Ao 


13 


fom Theorem heoblemee Lorgllarium og her fan 
citeres, Til Forfortning i Deres Syrog betiene 
de fig af det vigtige Kanftgreeb, at i GSeeden for 
Ord, udtrykke de Storrelſerne felv ved Tal eller Bog: 
flaver ,. og· Deres Forbindelfg me) hinanden eller 
Borhold til hinanden ved beqvemme Tegn. 

Wen: denne Fremgangsmaade, der i Grunden 
ikke er andet, end den videnſtabelige eller ſyſtema⸗ 
tiſte, bør og fan bruges og følges It euhver ags 
ben Videnſtab, ligeſaa noie fom i Mathematiken: 

Det væfentlige dltſaa i den mathematiſte Mes. 
thode beſtaaer ikke deri, men ſom Kaut i ſin $ris 
fif der reinen Vernunft tydelig. vifer, allene Deri 
at Mathematikeren ikke ſom Philaſophen gaaer frem, 
bed at ſlutte (diſcurſi ve); wen ved, felv af daune 
ag · conſtruere fine Begreber i Tiden og Rummet, 
(intuitiv). Heraf fees tillige, at Mathematiken 
alleen⸗ kan anvendes. paq ſaudſelige Gunſtande 
—— ſom de eeneſte der r for gieres beg 
bathen 
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Arithmetit eller tat; Vddenſtab. 
| Om Tal 09 de Tegn. hvormed de ſrives. 


S. 12. . | 
J Folge den nylig forklarede Methobe, be⸗ 
gyndes altſaa med Forklaringer : 

Den. Egenſtab, ſom fleere ligeartede Stor⸗ 
relſer (d. 1, Anmerk.) have tilfælles, kaldes Een⸗ 
heden: v. en enkeit Storrelſe i fit Slags for ſi ſig 
alleene betragtet, kaldes en Eenhed. Fleere lige; 
artede Størrelfer eller Eenheder tilſammentagne 
udgiøre ét Tall, ſom altſaa er en Mængde af 
Cenheder. Men da enhver Størrelfe eller enhver 
Eenhed beſtaaer af Deele, eller i det mindſte kan 
anſees at være ſammenſat af Deele, faa er det 
Elart, at en Eenhed i Henſigt til dens Deele osſaa 
kan betragtes ſom et Tal. 

At tælle er at igientage Eenheden; folgelig 
fan alleene de ligeartede Størrelfer ſammentælles 
f. Cr. Tre Jyder og toe Holſteenere fan ikke fans 
menteelles, da de ikke ere ligeartede Storrelſer, 
men bringes de under et fælles Begreb, og bes 
tragtes ſom Danſte, da⸗blive de ligeartede og kan 
fammentalles og udgisre fem. 

S. 13. ' 

De ved Eenhedens Igientagelſe fremkomne 
Mængder af Eenheder udtrykkes ved Dertil valgte 

mir Ord 
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Ord, ſom kan kaldes TallOrd, ſaaledes: naar 
en vis Eenhed lægges til fig felv, benæonés den da 
udfomne Mængde med Tal-Ordet: to; lægget 
fil denne Mengde den ſamme Eenhed endnn een⸗ 
gang, da udtrykkes den frembragte Mængde ved 
fre o. f. v. 

. For des lettere at funde benævne den for⸗ 
tietlige Mængde af Eenheder, ſom faaledeg ved 
Talning funde frembringes , betiener man fig fun 
af følgende uſammenſatte Tal⸗Ord, cen, 10, tre p 
fire; fem, fer, fyv, otte, ni, ti; hvis Be 
markelſe af det forhen fagte, let forſtaaes, naar 
Igientagelſen videre fortſettes, bruger man ans 
dre af diſſe enkelte ſammenſatte Tal⸗Ord: ſaale⸗ 
des er Ordet elleve, det ſamme ſom ti og een; 
Tretten fom ti og tre, Tyve er fo Gange ti, tre⸗ 
dive,. tre Gange ti. Denne Maade at ſammen⸗ 
fætte Tal⸗Ordene, er befiendt under Navn af det 
decadiffe Tal⸗Syſtem eller Ti: Tal Syſtemet. De 
ved Eenhedens Gientagelfe frembragte føre Ti 
Mangder, betegnes nemlig ved de nylig nævnte 
uſammenſatte Ord; ſiden gaaer man frem ved 
Sammenfæthing, indtil: man faner ti Tiere, fon 
benævnes med Ordet Hundrede, ag nu faminetde 
ſættes de allerede bekiendte indtik man - faner: fé 
Hundreder ſom nævnes med Ordet Tuſinde. Bed 
Hiely af diſſe fold: nye enkeſte Ord / Fan man' ved 
Sam: 
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Sanmenfættelfer udtrykke en avermaade for Meng: 
de forſtiellige Tal⸗Begreber. Til at tilkiendegive 
endnu ſtorre Mangder, betiener man fig af Or: 
det Million ,. fom betegner en Mængde. af, ti Gan⸗ 
ge hundrede Tuſind; og Billion, ſom betegner ti 
hundrede Tufind Millioner 2c. i 
Anmerk. Foruden den her forklarede Maade at 

tælle paa, gives. ter andre, f. Cr. at tælle til Fo; til 
Fem og til Fire ꝛc. hvilke alle af forſtiellige have væs 
tet brugte, og i ſtorre Værker findes forklarede; men 

" fom jeg Gar troet her blot at burde nævne. 


&. 14. 

Tiil ſtriftlig at udtrykte dige Tal⸗Begreb, bes 
biener man fig. i fteden for Ord af følgende Bifre 
eller Tegn I (cen), 2 (fo), 3 (tre), 4 (fire) ; 
… & (fem), 6 (fer), 7 (foo), 8 (otte), 9 (ni)/ 

(NU. Ved Hielp af diffe ti Ziffre fan man 
betegne alle heele Tal, da det ſamme Biffer fan be; 
tegne forffiellige Tal⸗Begreb efter den forſtiellige 
Plads det har. Naar man fæller. fro hoire Side 
mod venſtre, betegner det yderſte Ziffer en vig 
Mangde Eenere, det andet Tiere, det tredig 
Hundreder, det fjerde. Tuſinder, a. f. 0. Ride 
Jet, btuges allene, til at opfolde em toa. Madayb 
miſenrat der af den Elaſſe, hvis. Plods pet. hptg⸗ 
87, ingen; et tilſtare F. Gr. 7ybefegner db (Een; 
boer ⁊74 er 4 Feuere og (EL eller firesg halgs 
fierd⸗ 


øv et 
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fterdſitidstyde, 305 læfes fem Eenere, ingen Tiere 
og tre Hundreder, eller koͤrtere tre Hundrede og 
fem. Den fimplefte Maade at læfe et ved mange 
Zifre udtrykt Tal var at laſe fra hoire mod vens 
" fire, da man veed at Zifrenes Værdi voxer og 
bliver fi Gange hoiere for hver Plads de i den Or⸗ 
den rykke frem; men for Hurtig af kunde læfe en 
ſaadan Mængde Sifre fra venftre til hoire bebøs 
ver man blot, at aftælle dem fra hoire og fæt 
ved hver tredie Ziffer et Komma; og over det Tal, 
ſom følger næft det andet Komma, et Punct eller 
Streg, over def naſt det flerde Komma to Punc⸗ 
fer o. ſ. v. da vil det Ziffer med eet Punct' eller 
Gtreg "over, betyde Millioner, det med fo Punk⸗ 
fer Billioner; og man vil da uden Vanſtelighed 
ſaavel kunde læfe ethvert, med Zifre ſtrevet el ' 
fom og kunde ſtrive ethvert givet: f. Ex. 
— —⏑ e 

leſes: ſyv Trillioner, otte Hundrede og tre Du⸗ 
ſinde, fire Hundrede og otte og tredive Biuioner, 


ſpyyv Hundrede, fem og tredſindotyde Tuſtude, ni . 


Hundrede og' fo Millioner, og fire Hundrede og før . 
og firfindstyve Tuſind, ſer Hundrede og fre. 


Unmært. Denne vigtige Opfindelfe at. kunde ' 
med 10 Zifre ſtrive alle mulige Tal Begreb, har Ger⸗· 
bert, (ſom ſiden blev Pave under Navn af Sylwve⸗ 
ſter den anden) fag giort beliende i Curopa; at 

Arichmetit B Gerbert 


Gerbert har lært denne Konſt af Araberne, ſynes aldo⸗ 
les rimeligt, ſaavel af hans Breve, fom og af deri 
— Maade hvorpaa Zifrene læfes, der tydelig, nok robex 
deres oſterlandſke Oprindelſe. 


e 8 
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Foruden diſſe mu bekiendte Tal⸗ Jifre, bruge 
Mathematikerne for Lortheds Skyld, folgende 
Vega: 
Villagnings Tegnet (plus) ſom læſes 
ved det Ord By, og naar det fættes mellem tvende 
Gtøttelfer, betyder at de ſtal lægges fanme 
f. Gr. 8 4 3 laſer otte dg tre. 

Fradragnings Tegntt — (minus) betyder 
mindee ag faar bet. fældes imellem 2 Tal, tillien⸗ 
peginer: Del, af det fidke ſtal trakkes fra det forſte/ 
f. Er. 12.7 ghedder otfe fra tolv, v. tolv min⸗ 
bre end ↄtte. W 
2.Joientagelſes Tegnet <, iaſes ved Or⸗ 
det Gange 1 og bgtegner naar det ſettes mellem 
ta Tal, mt det. eeng ſtal gientages faa ofte fans 
det andet. indeholder Eenheden, ſ— — 8 * 38938 
igientagen 3 Gange. 

Deelings Tegnet, :, ſom naar det ſattes 
imellem fo Tal, tiffiendegioer at man ftal dele 
des førfie ned det ſidſte a: dele det et førfte i faa mange 
. . .. . . .. SEEK lige: 


år U . ed 


— 


ligeſtore Dele, ſom det ſibſte indeholder Eenhedes 
f. gr. 12: 4 hedder 12lſtat deles 4 4 lige Dele. 


Ligheds Teguet ==, fon sifer, at De 
Sterrelfer, imellem hoilke det fættes ere lige foøe 
f. Er. s + 3 8 hedder 5 lagt til 3 er låg $. 
Uligheds Tegnet —, ſom ſettes imenen 
ulige ſtore Skorreiſer, med Spidſen mod den hi 
dre og Aabningen mod den ſtorre. fEr. 83 
betegner af 8 er ſterre ens 5; men 3 7 betegner 
af 3 ér mindre end 7. 7 


Om de almindelige Forandringer, Der fan 
foretages med Storrelfer, eller de five 
Regnings⸗Arter i hele Taf. 


$ 6, 0 


Naar alle de adftilce Storrelſer ſom eftet 
$ 4 ere Gienſtander for Tal Videnſkaben, kunde 
bed ſimpel Telning findes og beſtemmes, da int) 
ſtrenkedes denne Videnſtab blot fil det her nu kor⸗ 
telig er fremſat, men da der gives mangfoldige 
Tilfælde, hvor den ſimple Tælning deels vilde være 
umulig og deels alt for vidtløftig, fan ſtal Arith⸗ 

. B a metiken 


go 


metiken efter at have lært og Tallene og deres Nas 
fur, tillige lærte. 08 de Methoder, ved Hvilke vi 
ved Hielp af viffe givne og med Tal udtrykte Stor⸗ 
„relſer finde de ubekiendte, ſom derved beſtemmes; 
Denne Deel af Arithmetiken kaldes i Almindelighed 
Regne⸗Konſt. Dens egentlige Opfindelſes Me⸗ 
thode beſtaaer i af foretage adffillige Forandringer 
med de givne Tal, for af finde det føgte. Diſſe 
Forandringer ere fædvanlig bekiendte under Ravn 
af Regnings⸗Arter. 


at Korandring ; fom fan foretages med. en 
given Størrelfe, maae enten gane ud paa at for⸗ 
mere eller formindſte den. Der ere altſaa fun 
tvende Heved⸗Foraudringer eller Regnings⸗Arter 
mulige, nemlig: Storrelſernes Formerelſe og 
Formindſtelſe; men da Formerelſen fan ſtee paa 
to forſtiellige Maader, og Formindſtelſen ligele⸗ 
des, ſaa har man antaget fire ſaadanne Foran⸗ 
dringer eller Regnings⸗Arter. Hvoraf de tvende 
viſe Hvorledes en Størrelfe fan formeres og de 
fo hvorledes den formindſtes. Som overſees let 
ſaalebes: : 


7 W 
. — É… ” . … ; sg 
. . - ps . W (4 
. s 
. 


Additio 


VA 


Addition 1 lannercxde e TA . 


v. Sammen: BH 
lægning 554-354 20 6ummen 





— Tals Factorer 

Sormerelfe 155 v. (8. 40 Prater 

Multiplicatio 

v. Igientagelſe — NE 
(8 

Subtraction ſ Minuenden Eubtrahenden i J 

v. Fradragning/ 22 —— 8 == 12 differentg 
vV. Forf 


|. Sovmind: Disidend Divifor 

ſtelſe 20 FOR 1* 5 Qubotient 
Diviſion 
v. Deelning 


Pe vt 


«nÅ" 


. — 
— 
2 5*5 5 * 


Addition beſtaaer i at formere. en Stoer⸗ 
relſe ved at legge andre ligeartede Storrelſer ders 
til, og det hele derved udbragte faldes Summen? 
: SMuftiplication formerer en given Starrelſe 
| at igientage den fan fee, ſom et givet Tal 

til⸗ 


—2 


tilfiendegiver, de gide Tal kaldes zuwr— og 
det adbragte Produkt. 


Subtraction formindſter en given Storrelfe 
ved at træffe en anden given ligeartet Størrelfe 
derfra, den der ſtal formindſtes, kaldes Minu⸗ 
enden, og den der ſtal fradrages Opbirahenden, 
det tilbagtblevno⸗ Differentz. 


Diviſion lærer A ſormindſte en Strrelfe / 
ved at fradroge ep, anden glven Storrelſe faa ofte 
det er muligt. Den givne Størrelfe ſom fal 
formindſtes, kaldes Dividenden, den der ſtal 
fradrages Diviſor, og det Tal ſom viſer hvor 
ofte Diviſor kan drages fra Disidenden kaldes 
Qvotient. 


8§. 17. 


Efter ſaaledes at have fremſat de nedven⸗ 
dige Forklaringer (Grundfætningerne ſtal ſiden blive 
anførte) kommer jeg nu til nøiere at giennemgaae 
de i "i forrige $ nævnte fire Regnings⸗Arter: 


At addere ere forftielse used Tal udtrøfte 
Stowrolfer, er altſac at føde et Tol, ſon uderpk⸗ 
ber den, ſgmme Mængde af Eenbeder , ſom de flere 
ferftießige filfammensagne. enda en beh Tab 
uderykt Storrelſe allene fan formeres ved at legge 
lige , 


TigeartedeCtorerifer dertil, fan indſees let af Sum⸗ 

men altid dil indeholde amme Claffe af Cenhe: 

der, fom be ſummerende Tal. Saaledes vil ffere 

Eenere fammenlagte udgføre en Sum af Veriert; 
ere Clere trurv af Sere o. ſ. v. 


Bor at fuude burtig udøve Additionen, fors 
dres nodvendig at man veed Summen af ethvert 
Har af de ni enkelte Tal, dette findes enten ved 
at tælle paa Fingrene eller ved at ffrive faa mange 
Streger eller Punkter fom der ere Eenheder i de 
Cal, ber Kol abberes. og fadimentelle Dem. Veed 
man bette; ſades Summen af De -(anmenfetet 
Tal let pen følgende Maade: Man ordrer de givne 
Kat ſaaledro, ht Generne komme under Cønerue) 
Tiere under Tiere D. ſi 0.5 taler dernes bøg 
Cis formes for fg; og ſamler endelig diſſe 
tefelte Summer til. seg. Hoved⸗Sum. Til Cr 
empel ville vi antage af følgende Tal ſtulde ads 
deres: 874, 1359, 7486. diſſe givne Tal ord: 
ce da ſom nylig er ſagt, og naar my hver Clafje 
af Genheder tæle6 for fg; har men nitten Eenere, 
awe LTiere, fomtrn Hondreder, og otte Tufinder, 
ſom ſamlede udgigre Sammen Rs Tuſnde ſoo um 

brede pg Nitten, eller sg ſaeleder: 


F | | 976 


24 


874 
3359. 
"4486 | 
19 Eenere 
20 Tiere 
. 35 Hundreder 





8 Tufinder 





9719 


Eenerne ſammenlagte 


udgisre 19, men efter 8. 


13 udgisne! ti" Eenere est 


... Stier ,. de.'9. ſkrines derfor 
apaa Eenernes Plads, og 


den eene Tier tegnes eller 


legges ſtrax til Tierne, 


man faar da 21 Tiete ſom 


updgisre 2 Hundrede og en 


Tiero f. fa 


Til Lettelſe i Sammentælningen Fan man bes 
meerke bed et.Punct eller Streg Hvor ofte man . 
kommer til ti, og fanledes paa en let Maade erin⸗ 
dre hvor mange man fra den optalte Claſſe af Een 
heder har at legge til den følgende, f. Exr. 


7,8 6.4. 
— 3,87 

5 9.8. 
3076. 


9.8.7 F— 





12912 


Ved at ſammentælle den 
forſte Claſſe eller Eenere, 


har jeg 7 og 6 er 13, bet 


er tre Eenere og en Tier 
med et Punct, ded fer ans 


marker jes at jeg har en 
Tier henlagt, og taller vi⸗ 


bere ikke 130g 8men 3 o8 8 er 11, her gisres nok et 
Marke og tælles Videre, 1 og 7 ér 8 og og 4 er 
12 fom er 2 over fi, der gisres igien ef Punct, 
jeg har nu to Eenere og tre Tiere ſom de fre Punks 


ter 





3% 


fer uorie, og ſaaledes fortfares alle Clafferne 
igiennem. 

Paa denne Maade vil man med Hurtighed 
og Lethed kunde iverkſette Additionen, naar man 
fun ſom forhen er ſagt, veed Summerne af de 9 
enkelte Tal. Den ſimpleſte og bedſte Prøve pas 
Additionen er at regne det ſamme Exempel flere 
Gange, ſaaledes at man een Gang taller fra ne⸗ 
den opad, eg en anden Gang fra oven og ned, faner 
man da ved begge, Tølninger ſamme Sum, fan 
matt. med al Rimelighed flutte af man har abderet 
rigtig. Bed meget vidtløftige Additioner fan man 
dele de opgivne ſummerende Tal i flere Dele, og 
ſammere hver Deel og ſiden fammen lægge. vartial 
Suammerne. ſom: 
3245 SEER ” , NÆR 
7897 
. 598 
3034 





. 12774 
2 — 958 
23279 
426 





3539 
|  Røtetig 18379 
sed | | i 8357 





ae 
Cransøset 18313: 


8357 | 

943 2 — 

876 2. … i — 
—. fery 





! ; . id ' 


28489 — 28489, 


og naar man da efter at have ſammentalt de en⸗ 
kelte Summer, under et fammenteeller det heele, 
flener bet t tillige ſom Prode daa Voritienens Rigs | 
tighed 


18. 

' De Tal, om Hvid Addition vi hidkil ror 
talt, kaldes ubenxvnte, efterdi: de blot attest 
, en Mangde af Cenheder uden at Seſtemme deres 
Art eller Beſtaffenhed ($ 3) naaf derimod tillige 
haves Henſyn til Eenhedens Art, kaldes Tallet 
benævnt. Saadanne benævnte Tal adderes paa 
ſamme Maade ſom de ahenconte, naar man allene 
veed, hvad Forhold de forffiellige Ater ſtaae i til 
hinanden, og hvor mange af den ringere Gort der 
gane paa den hoiere. Saaledes fol at funde ad: 
dere forſtiellige Summer Penge, font efter den her 
brugelige Inddeling," &: Almindelighed udtrykkes 
ved Rigsdaler, Mark, Skilling, er det nodven⸗ 
digt at vilde at 1 Rd. er fer Part og I Mark ſex⸗ 
mig | ten 


by 
ten- Stilling. Man fåriver da de opgidne ſum⸗ 
merende Taf under hinanden og taller Fog Stil 
liugerne ſammen, og underſoger hvor mange Morfk 
he ſamlede Stillinger udgisre, de overhlevpe Skul⸗ 
linger: ſom iffe udgigre. en Mort teonts pen ØL 
lingers Plade, ag Markerne markes for at legat 


til he. fommentelsg Marber, ber. igien eieres til 


Riasbalere, f. Eyo at:adber;;;:.4 
—— 48 Rd. 3 Mk. 32 "5 PER 23 
53 — . 





s 4 
. Bim. 7 10— 
48 — 5 Ba 2, 
29 rr, Frem 3 7, 5 
254 RD. 1Mk. oSt.. 


Skillingerne ſammenlagte udgiøre 57, de hu rå 
Stilling udgiør 1 9, faa findes ved at vtove hdor 
ofte 16 indeholdes i 5 (hoilket faafænge Diviſtonen 
ikke er fært, fan erfares under Sfitlingers Sam⸗ 
menlægning ved med et Punct eller Komma af merke 
fyver Gang man naaer ſexten,) at 57ß er 333 og 9 
få, de 9 få ffriveg paa Skillingernes Plads, og 


de 3 > [ægges til NMatfemte, ſom fammenlagte 


blive 19, nu er 6 ID en Migsdaler, altſaa ere de 
19 2: 3 Rolr. og 1 $, den eene Mark ſtrives 
paa Markernes Plads, og de tre Rigsdaler addes 
res til Rigsdalerne Paa Den i forrige 8 forklarede 
Baade, 

§. 19. 


é. 19. 

Slet ſubtrahere et mindre Tal fra et førre; 
ſteer ved af tage faa mange Eenheder fra det ſtorre 
ſom dér indeholdes i det mindre, ved de enkelte 
Sal feer det ſom ved Additlonen er forklaret $ 17, 
og ved de ſammenſatte paa: følgende Maade: 
Man ordner Tallene for ded Abdition, nem⸗ 
fig Eenerne i Subtrahenden under Eenerne i Mi⸗ 
nuenden, Tierne under Tierne o. ſ.o. Man bes 
gynder ba Subtraetionen fra Eenerne, og fortfa⸗ 
rer ſiden med de høiere Claſſer, treffer det nu at 
der af en vis Cfaffe er et ſorre Antal i Subtra⸗ 
fjenden end i Minuenden, faa da et flørre Tal ikke 
fan tages fra et mindre, faa tager jeg af den næfte 
Claſſe, ſom altid efter d 14. er ti Gange højere i 
Vardi een Eenhed, ſom udgior ti af dem hvorfra 
jeg ſtulde ſubtrahere, diffe legses til de forrige, og 
nu iverkſættes Fradragningen, dette kaldes i Al⸗ 
mindelighed at laane een, ſom er ti; til Er. lad 
$976 ſubtraheres fra 21348 be. ſtrives da under. 
hinanden: | 3 

21348. 
" 8976 ; 


12372 
Nu ſubtraheres 6 Eenere fra 8 Eenere, der 
bliver da to til Ref, ſom ſtrives under Stregen 
— 
paa 


tr 
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pan Eenernes Plads; foo Tiere fulde trættes fra 
fire Tigre, men da det ikke gaaer, an, laaues cen 
af Hundrederne ſom er ti Tiere, diſſe lagde til de 
4 udgisre 14 Tigre, og nu træffes de 7 derfra der 
bliver da ſyo Ref form firides paa Tiernes Plads 
under Stregen, og ſaaledes fortfares med de sys 
rige Claſſer. Med en Punkt eder Streg bemær: 
kes de Tal hos hvilfe det ſaakaldte Laan er. giort, 
for at erindre at de ere bleven formindſtede en Een⸗ 
Hed i deres Værdi. Findes et Nul paa den Plads 
hvor man fulde laane, da mane man gaae det 
forbi og laane hos det følgende ſaaledes: jeg Kal 
frabrage 897 fra 304.06 
297 





. 29599 

feg fulde her laane en Tier, men finder ingen, jeg 
laaner da en Hundreder, fom er ti Tiere, af diſſe 
laaner jeg een ſom er ti Eenere, og Subtraktio⸗ 
nen feer nu ſom ovenfor er forklaret, af de ti Tiere 
brugtes fun cen, de ni ere altfaa tilbage og fættes 
i Nullets Sted, og Subtractionen ſteer da liger 
frem ; Dette har givet Anledning til den praktiſte 
Regel, at naar i Subtraktionen et Nul overſprin⸗ 
ges for at laane; bliver det. at anſe derefter ſom 
et Ni⸗Tal. 


6. ao. 


20 


$. .20. 


Sabtraetionen med benævnte Tal: feer fm 
tel abenævnte, naar man kun ſom i Wiltednitig 
… af Ndtittorten $ 1g er aumarket, kiender Indde⸗ 
ugen og Forholdet af de forffieltige Ting, ſom 
ftal ſubtrahẽres: | 

f. Er.- fra 2.3.6. Ro. sf 
Mas ſubtraheres 97 — 5 —12 —— 


— — — —— — — — 


Reſt 188 Rd. 2 9 12 få 
12 få ftulde ſubtraheres fra 8 få, det gaar ikke 
an, fjer laanes da I >, fom efter det bekiendte 
Forhold er 16 ß, diſſe legges til de 8, og nu ſub⸗ 
traheres 12 fra 24; og Reſten ſtrives under Stre⸗ 
gen o. ſ. v. 


Da man ved Subttactidnen formindffer det 
førre Tal bed at tage faa mange Eenheder bort 
font der er i Subtrahenden & 19, faa fees let, at 
naar det overbleone (difference Forſkiel) legges til 
Subttahenden, da adkommer Minnenden, og at 
følgelig en ſikker Prove haves paa Subtractionen, 
naar Differentzen og Subtrahenden igien adderes; 
dg man Da faaer Minuender. Sabtractidu og 
Additlon ere betfor modſatte Regnings⸗Arter, od 
ven eene tlenẽet til at prøve den anden. i 
| Foruden de Tilfælde i Subtractionen jeg hid⸗ 
indtil har betragtet, hvor Minuenden i det Hele ſtedſe 

har 
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hax været flørre end Subtrahenden; gides der og. 
Tilfælde, hvor et ſtorre Tal virkelig ſtal træffes fra 
et mindre; men diſſe Tilfælde forklares bedſt tillige 
med Læren om modſatte Storrelſer, Hvortil den 
narmeſt henhører, og forbigaaeg derfor paa dette 
Sted, 


§. 27, 


At mulupticere er efter Forklaringen i 8 36, 
tit igientage den gene Faktor, fan ofte fom Se 
heden indeholdes i den anben. Mulkølicactornen 
er aitſaa ikke anbet end en ofte igientagen Mddittøn. 
Faktoterne kan enten sære begge enkelte Tal, efter 
og begge ſammenſatte eller og een enkelt og een 
fammenfat. J førte Titfalde findes Productet 
ded enten t Tankerne eller paa Papiret at lægge 
faa ofte den eene Faktor til fig felv, fort der am 
ben tifktendegiver; fi Cr. hoormeget er 3 > 4 fitte 
beg faafeves : 


1 tis 

4 4 5 f 5 74 5 20, jeg lægger nemlig 
Tallet fem til fig felv fire Gange; mer ſor meß 
Hurtighed og Lethed at kunde iværksætte Multipli⸗ 
cationen ferndſattes, at man veed Produkterne 
af” de hi entelte Tal, hvilke følgende Sabel, der 

Blog ved Aodition er borſardget, udviſer. 
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12 2— 3 4 5 6 — 8—9 
" 2 4 6— $——10—— 12——14—16—18 
" gm 6— 9 5182 102429 
4— 8—12— 16—20—24—28—32—36 
5—10—15—207—25—30—35—40—45 
6—12—18—24—30—36—42—48—54 
7—14——2 1—28—35—42—49——56—63 
8—16—24—32—40—48—56—64—72 
9—-18—27—736—45—54—763:—72——81 
Y den førfie Rad ſtaae de ni enkelte Tal, diſſe ad⸗ 
deres til fig ſelb, og ſaaledes dannes den anden 
Rad, ſom legges til den forſte ſaa fremkommer 
den tredie, der igien lagt fil den forſte giver den 
fierde 0. f. v. 

Bil man nu bed Hielp af denne Sabel. vide 
Produktet af 5 og 7, da føge man i den førfte vers 
tikale Rad fra venftre Tallet 5, og i.den sverfte 
horiſontale Rad Tallet 7, den horiſontale Rad 


ſom begynder med 5 og den verticale fom Begpus NE 


” der med 7; vil da fløde ſammen, og det Cal form 
er fælles for dem begge er der ſogte Produkt ſom 
Mer er 33. KEE 


KTS 


Veed man nu enten ved Hielp af oven. for⸗ | 
klarede Tabel eller paa anden Maade Hrodulterne 
af de üenlelte Tal, da findes Produktet af et ſam⸗ 

men⸗ 
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tenfat og et enkelt bed at oplsſe det ſammenſatte 


ide enkelte hooraf det beſtaaer, multiplicere et⸗ 


høert for fig med det givne Tal, og. ſiden addere 


. Partial Produkterne f. Er. naar 4589 ffulde 


multipliceres med 9, da oplsſes dette ſammenſatte 
Sali 4 Tufinder 5 Hundreder 3 Tiere 9 Cenere 
4000 «+ 500 + 80 + 9 hver 


" af diſſe igientages ni Gange, og jeg faner 


26000 4500; 720; 81 bdiffe 
, 4500 I Produkter ſammenlagte 
720 udgisre 41301 ſom er def 
—81 føgte Produkt 
41301 SEE 
fortere ſaaledes: Ni Gange ni Eenere er 81 Eenere 
4539 ſonm efter & 14 er 8 Tiere 
9 09 1 Eener, den 1 ſtrives 





paa Eenernes Plads og de 


4130 8 bemarkes, nu igienta⸗ 


ges de 8 Tiere 9 Gange, ſoin gior 72 Tier, hertil 


' 
| 
I 
' 


lægges de 8 ſom vare udkomne ved Eenernes Igien⸗ 
tagelſe, der bliver da 80 Tiere ſom netop udgisre 
g Hundreder, med o bemærkes altſaa paa Tiernes 
Plads, at der ingen er, og ſaaledes fortfares 
indtil den hele Muttiplication er tilendebragt. 
— 266. 23. 
"re begge Faktorerne ſammenſatte Tal, va 
multipliceres paa den i forrige ð forklarede Maade, 
Arithmetit. E forſt 


34 
forſt med Eenerne, dernæft med Tierne 2. f. f. men 
Produktet ſom fremkommer ved at multiplicere med 
Tierne, ffrives paa Tiernes Plads, og det med Hundre⸗ 
derne paa Hundredernes Plads o. f.v., thi da f. Er. 
40 er == 4X 10, faa maae Productet ſom frem⸗ 
kommer ved af multiplicere med 40, blive 10 
Gange faa høit, ſom ved af multiplicere med 4, 
. og Formerelſen med 10 ffeer efter Tal-Syftemets 
4 forflarede Ratur, ved at rykke Tal⸗Zifrene 
frem en Plads fra høire til venſtre, naar dette 
iagttages, da fan de ved Multiplikation med Eene⸗ 
re; Tiere og Hundreder 2. frembragte enkelte Pros 
dufter ved Addition foreenes til et Hoved⸗Produkt, 
fæt til Er. af 5478 ſtal muſtipliceres med 65%, 
der ér at Tallet 5478 ſtal igientages 600 Gange; 
og 50 Gange og 7 Gange, det ffeer ſaaledes: 


5478 førft multipliceres efter & 

657 22 med de 7 Eenere, ders 

NE TA naſt med de Tiere, det 
5 38346, — —* 
. 27390 7390 


rykkes frem en Plads fra 
hsire mod venſtre, da 5 
3599046. ikke var Eener, men egent⸗ 
ligs XI i 

Nu multipliteres med 6, og det da udkomne 
rykkes frem paa Huudredernes Plads/ da de 6 
ere ikke Cenere men, 6.7< 1006 Hvis man be⸗ 
gyndte 


32868 





Sv RY" 
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gondte Multiplikationen med Hundrederne, da 
maatte Produkterne ſiden rykkes fra venſtre til 


hoire, efterdi de da blev riugere, og det vilde ſtaae 
ſaaledes: 


5478 


657 
—— — 


32868 
27390 
38346 


3599046 

Tillæg 1. Til Lettelſe i Multiplicationen 
med ſammenſatte Tal, tiener det ogſaa at oploſe 
Ben Faktor, hvormed der multipliceres, (Multi⸗ 
plicator) i de Faktorer, hvoraf den er fammenfat, 
og da multiplicere det givne Tal (Multiplicanden) 
forſt med den eene Faktor, og det derved fremkom⸗ 
ne Produkt, med den anden f. Ex. 4560 24, 
fi Steden for af igientage 456 fire Og tyve Sange 
amiddelbar, fan oplsſes 24 i Faktorerne 6 og 4, 
og det givne 456 multipliceres ført med 6, og 
det da udkomne igien med 4,. hvorved det føgte 
Produkt rigtig erholdes; thi da 24 er & 4 faa 
følger at Eenheden indeholdes ligefaa ofte i GX 4 
fom i 24. Formerelſen bliver altſaa det ſamme, 
om jeg igientager den givne Storrelfe 24 Sange 
eller 6 XX 4 Gange faankdes: 


€ 2 456 


36: 

















456% "24 ” | BE p 
” 452 

6. 624 2 
2736 1824 
4 912 
19944 "TC 44 


Tillæg 2. Findes i den Faktor, hvormed 
der multipliceres, Nuller, da multipliceres allene 
med de øvrige Zifre og Nullerne forbigaaes, thi 
at gientage en Storrelſe ingen Sang, giver na⸗ 
turligoiis intet Produkt, dog paſſes at de ved de 
øvrige Zifre frembragte partial Produkter rykkes hen 
mod venftre paa deres behsrige Plads. 

Dar fremdeles enten den eene eller begge Fab: 
torer Nuller yderſt mod hoire, da forrettes Mul⸗ 
tiplicationen med de obrige Zifre ſom om ingen Nul⸗ 
ler vare, og naar diſſe partial Produkter ere ads 
derede, føles til Hoved-Produktet faa mange Nul⸗ 
fer ſom der vare i begge! Faftorerne, for: Erempel.. . 
32000 )4700. | . 

32000 — —8 











4700 KE — 708 ' 
HEE 40752 
250400000 | ER 3609655 L. 
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Se 24. 

Multiplicationen med benævnte Tal sil 
uden ſynderlig Vanſtelighed forſtaaes, naar man 
erindrer, at den eene Faktor altid maae være, eller 
Dog atifees for et tibenævnt Tal, thi at multipli⸗ 
cere med 3 RO. er jo en Umulighed; thi hvad vide 
det fige at igientage en Ting 3 Rd. Gange, og faa: 
ledes med ethvert benæont Tal; jeg vil derfor als 
lene oplyſe det med et Exempel: Der forlanges at 
548 RD. 3 9 gs få ſtal multipliceres med 6, jeg 
fan da enten forvandle de givne Rigsdaler og Marb 
til Stillinger, og efter det forhen forklarede mul⸗ 
tiplicere bem med 6, jeg faner da Produktet i 
Stillinger, men da faa ſtore Summer i det dag⸗ 
lige Liv ikke. beregnes i Skilling, et det beqdem⸗ 
mere af forrette Multipficatiotren ved hver enkelt 
Deel, ſaaledes 548 Rd. 3 38 

, rn, 6 








3291 Rd. 38⸗ 

de 8 få gientages 6 Gange, og jeg har 48 ß, men 
da diſſe netop udgiøre 3 PD, fan bliver-i Produk⸗ 
tet. ingen Skilling, derpaa gientages de 3.3.6 
" Gange, og dertil lægges de ved Skillingernes Igien⸗ 
tagelfe udkomne 3 5, det bliver da 21 9 ſom er 
3 Rd. 3 $,. de 3 9 ffrives paa Markernes Plads 
og Rigsdalerne giemmes for at lagges til det ner 

ud⸗ 


38 R 
udkommende Produkt. Hvorledes Multiplicatis⸗ 
nen fan prøves, ſtal ved Diviſtonen blive forklaret. 

i : 
$. 25. 

At dividere er efter den & 76 give gorkia 
ring ikke andet, end oftere at igientage Subtrac⸗ 
tionen med et og ſamme Tal; for altſaa at kunde 
idarkſætte dette, behsvedes allene at kunde ſab⸗ 
trabere, f. Cr. 24: 6; her Kal efter Forklaringen 
24 formindſtes, ved at trakke 6 faa ofte derfra 
ſom muligt, og det findes ſaaledes: 24 





6 y 
Jeg anmarker mede Some 8 
ma eller Streg hver Sang. 6 rr 
6 trekkes fra 24, og diſſe 22 
Streger ſammentalles 6 + 
den, og jeg erfolder 028. — 

6 
Qoottenten. 

6 x 

"0/4 


Saa fimyet og rigtig form Denne Maade er, 
faa vidtløftig er den allerede i ſmaae Tal, end fige 
kt flørre. Man har derfor andre Maader, indret⸗ 
tede efter det decadifte Tal⸗Syſtem, ſom ſiden ftal 
forklares. Da et Tal mane kunde trækkes fan ofte 
fra et andet ſom det indeholdes deri, faa beftaaer 

Divi⸗ 
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Diviſtonen i Følge Forklaringen ogſaa i at unde 
føge hvornfte en-givenStarrelfe (Dijvifor)indeholdes 
i en anden given Storrelſe( Dividenden), da nu allene 
ligeartede Sesrreiſer fan indeholdes i hinanden, 
fan følger at Dividend og Diviſor maae altid være 
ligeartede Størrelfer, og Quotienten vil da blive 
et ubenævnt Tal; der indeholder Eenheden faa 
mange Gange ſom Diviſor indeholdes i Dividenden. 
Men der møde og Tilfælde, Hvor Diviſio⸗ 
nen gaaer ud paa af dele Dividenden i faa mange 
Aigeſtore Dele, ſom Divifor tilkiendegiver, Divi⸗ 
for maae da være et ybenæsnt. dal, og Quotien⸗ 
telt ligearted med Dividenden. Gaa afte fom Cen: 
"Heden da indeholdes i Divifor maae Quotienten ins 
deholdes i Dividenden. NE 
Af diffe fremfatte Forklaringer følge  ” 
I) at naar Dinifor er 1, bliver Qvotienten det 
famme fom Dividenden 
2) at naar Divifor er lige flor med Dividend, bli 
ver Quotienten > 1.— ” 
3) er Dividenden o bliver Qvotienten; hoad end 
Divifor er, altid & ” 
4) er derimod Diviſor 0, bliver Quotienten en nen⸗ 
delig ſtor Stoerrelſe, Goeroni det følgende ſtal 
handles). J NEN 


8. 26. 


"40 
8. 26. 


At dividere et Tal med et andet, ffeeraltfan 
uden Vanſtelighed ved Hielp af den & 21! anførte 


"Tabel, faa længe Dividenden er mindre end 100, . 


og Divifor et af de ni enkelte Tal. f. Er. 30: Gæs. 


Af Tabellen veed man at 6 5 30. & 30" 


indeholder 6 faa ofte fom 5 indeholder Eenheden, 
nu ſporges her hvor ofte 6 indeholdes i 30, eller 
hvorofte 6 fan trættes fra 30, intet. er da klarere, 
end at naar 30 frembringes ved .s Gange at igien⸗ 
"tage 6, faa mane ogſaa 6 Funde trakkes 5 Gange 
fra 30, og 5 er da. den ſogte Quotient. 


Er.Dividenden et højere Tal, men Divifor 
ét af de enkelte Tal, iverkſattes Diviſionen ved 
at opløfe Dividenden i Dele, dividere hver Deel 
. for fig, og fiden addere partial Quotienterne. f. Cr. 
6369: 3 nu er 6369 6000 4 3006019, 
forſt prøves nu hvor. ofte 3 indholdes i 6000, mer 
ba 6000 er ZZ 6 1000 og 3 indeholdes,2 Gange 
t 6, faa følger at det i 6009 indeholder 2000 
Gange, i 300 pan ſamme Maade 100 Gang, og i 
60, 20 Gange og endelig i 9, 3 Gange.” 


Partial QOvetiénterne 2000 100 + 
20 43, fem ſammenlagte udgisre den egentlige 
fe Qvotient == 2123. 


Efter 


. 
— — ENN — 


aa 


Efter det: peedifte Tal⸗Syftems Ratur feer 

Dette lettere ved ſtrax at henfætte Qvotienterne; da 
Stedet vil give dem deres Vardie, forrige Erem⸗ 

pel vil da flake ſaaledes: 1 g - 
636912123 Man ſatter Sivifor 
6. ). foran; og væ en Streg 
— ſttiller den fra. Dividen⸗ 
3 den, ſom ligeſedes med 

i 3 on en Strez indſluttes fra 
i & hosire Side, bag hyvilken 
6 -. "— Qvotienten henfettes, nu 
— begyndeg med Diviſtonen 
fra: venſtre, og. prøves 
hovor ofte 3 indeholdes i 

. 0 G6, af. Tabellen veed man 
at det er 2 Gange, 2 henſuttes paa den til Quotien⸗ 
ten beſtemte Plads, og faaer ved det at de følgende 
Taf 1—2—3 ved Disifionens Fortſattelſe hen⸗ 
hettes paa hoire Side deraf; den Værd af Tuſinde 
ſom det bør have, fiden de 6 iffe spare Eenere men 
Tauſinder; og ſaaledes ſortſattes i med Hundiadet, 
LTiere og Eenere. — 
Naar baade Dividenden og Dib ſor eres 
menſatte Tal, feer Diviſionen egentlig paa famme 
Maade, med nogle Forandringer ſom beſt eylyſes 

ved et Par rempler: | 


2 
9 





. 
y 


1) 
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forſt med Eenerne, dernæft med Tierne 2. f. F. men 
Produktet ſom fremkommer ved at multiplicere med 
Tierne, ffrives paa Tiernes Plads, og der med Hundre⸗ 
a derne paa Hundredernes Plads o. ſ. v., thi da f. Cr. 
40 er ZZ 4210, faa maae Productet ſom frem⸗ 
kommer ved at multiplicere med 40, blive 10 
Gange faa høit, ſom ved af multiplicere med 4, 
og Formerelſen med 1o ſteer efter Tal-Syftemets 
4 forklarede Ratur, ved at rykke Tal⸗Zifrene 
frem en Plads fra hoire "fil venſtre, naar dette 
iagttages, da fan de ved Multiplikation med Eene⸗ 
re, Tiere og Hundreder 26. frembragte enkelte Pros 
dufter ved Addition foreenes til et Hoved⸗Produkt, 
fæt til Er. at. 5473 ſtal muſtipliceres med 657, 
der ér at Tallet 5478 ſtal igientages Goo Gange, 
og 50 Gange og. 7 Gange, det ffeer ſaaledes: 

5478 førft multipliceres efter & 
657 22 med de Eenere, ders 
TTT næft med de 5 Tiere, det. 


8346 
. hårde udkomne Produkt 27390 
328 68 rykkes frem en Plads fra 


. hsaire mod venſtre, da 5 
. 3599946, ikke var Gener, men. egent⸗ 
lig X 10, i 

Nu multiplideres med 6, og det da udfomne 
rykkes frem paa Huudredernes Plader da de 6 
ere ikke Eenere men, 6)X 1c0, Hvis man be… 
. | gyndte 





3 
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gyndte Multiplifattonem med Hundrederne, da 
maatte Produkterne ſiden rykkes fra venſtre til 


hoire, efterdi de da blev riugere, og det vilde ſtaae 
ſaaledes: 


478 
657 : 


SE 
”… 32868 
27390 - 
38346 


— — 
3599046 

" Tillæg 1. Til Letelfe i Multiplicationer 
med ſammenſatte Tal, fiener det ogſaa at oploſe 
den Taktor, hvormed der multipliceres, (Multi⸗ 
plicator) i de Faktorer, hvoraf den er fammenfat, 
og da multiplicere det givne Tal (Multiplicanden) 
forſt med den eene Faktor, og det derved fremkom⸗ 
ne Produkt, med den anden f. Cr. 456 0 247 
ft Steden for af igientage 456 fire og fyve Gange 
amiddelbar, ſaa oplsſes 24 i Faftorerne 6 og 4, 
og def givne 456 multipliceres forſt med 6, og 
bet da udkomne igien med 4, hvorved det ſogte 
Produkt rigtig erholdes; thi da 24 er 6 4 ſaa 
følger at Eenheden indeholdes ligefaa ofte i6 )x4 
fom i 24. Formerelſen bliver altſaa det ſamme, 
om jeg igientager den givne Størrelfe 24 Gange" 
eller 6 >< 4 Gange ſaaledes: | 


€ 2 456 


36 mm. 

















456 24 
. — 45å > 
6 (6X4 i 
2736 1824 
4 41 912 
10944 1644 


Tilleg 2. Findes i den Faktor, hvormed 
der multipliceres, Nuller, da multipliceres allene 
med de øvrige Zifre og Nullerne forbigaaes, thi 
at gientage en Storrelſe ingen Gang, giver na⸗ 
turligviis intet Produkt, dog paſſes at de ved de 


ovrige Zifre frembragte partial Produkter rpkles hen 


mod venſtre paa deres behørige Plads. 


Har fremdeles enten den eene eler begge FaÉ: 


torer Nuller yderſt mod hoire, da forrettes Mul 
tiplicationen med de obrige Bifre fom om ingen Nul⸗ 
ler vare, og naar diſſe partial Produkter ere ads 


derede, føies til Hoved⸗Produktet faa mange Nul⸗ 
ler fom der vare i begge Faftorerne, for: Erempel. NEN 


: 32000 4700. I 
32000 KEE —E 








4700 J 708 
223 440752 
128 35658 
250400000 i | … 360655 1. 
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mr 2 BRA 

Nultiplicationen med benævnte Tal sit 
uden ſynderlig Vanſtkelighed forſtaaes, naar man 
erindrer, at den eene Faktor altid maage være, eller 
dog anſees for et tibenævnt Tal, thi at multipli⸗ 
cere med 3 Rd. er jo entimulighed; thi hvad vide 
det fige at igientage en Ting 3 Rd. Gange, og ſaa⸗ 
ledes med ethvert benævnt Tal; jeg vil derfor al⸗ 
lene oplyſe det med et Exempel: Der forlanges. at 
543 RD. 33 8 ß ſtal multipliceres med 6, jeg 
fan da enten forvandle de givne Rigsdaler og Marb 
til Skillinger, og efter det forhen forklarede mul⸗ 
tiplicere dem med 6, jeg faner da Produktet i 
Skillinger, men da faa ſtore Summer i det dag⸗ 
lige Liv ikke. beregnes i filling, eft det begvems 
mere af forrette Multiplicationen ved hver enkelt 

Deel, ſaaledes 548 Rd. 3 3 BX 6 

6 








3291 W. 39 få 

be 8 få gientages 6 Gange, og jeg har 48 få, men 
da Ddiffe netop udgisre 3 DF, fan bliver i Produk⸗ 
tet ingen Skilling, derpaa gientages de 3.36 
Gange, og dertil lægges de ved Skillingernes Igien⸗ 
tagelſe udfomne.3 H, det bliver da 21 9 fom er 
3 Rd. 3 3, de 3 9 ffrives paa Markernes Plads 
og Rigsdalerne giemmes for at lægges til det her 

ud⸗ 
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udkommende Prodnkt. Hvorledes Multiplicatio⸗ 
nen fan prøves, ſtal ved Divifonen blive forklaret. 

i 1 
$ 25. 

At dividere er efter den $ 176 givne Forkla⸗ 
ring ikke andet, end oftere af igientage Subtrac⸗ 
tionen med et og ſamme Tal; for altſaa at kunde 
iderkſeætte dette, behøvedes allene at kunde ſub⸗ 
trabere, f. Er. 24 : 6; her Kal efter Forklaringen 
24 formindſtes, ved at træffe & faa ofte derfra 
ſom muligt, og det findes ſaaledes: 24 





6 1 
Jeg anmerker meder gene TE 
ma eller Streg hver Gang 6 rr 
6 trætfeg fra 24, og diſſe 12 
Streger fammentælles ſ. 6 x 
den, og jeg erfolder bD28 — 
Qvotienten. ⸗ 
6 x 
o' 4 


Saa fimpel og rigtig fom denne Maade er, 
faa vidtløftig er den allerede i ſmaae Tal, end fige 
t flørre. Man har derfor andre Maader, indret⸗ 
tede efter det deeadiſte Tal⸗Syſtem, ſom fiden ſtal 
forklares. Da et Tal maae kunde trakkes ſaa ofte 
fra et andet ſom det indeholdes deri, faa beftaaer 

Divi⸗ 








f 
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Diviſtonen i Følge Forklaringen ogfaa i at under 
føge hvorofte en given Storrelſe ¶ Diviſor) indeholdes 
i enanden givenStørrelfe(Dividenden),da mu allene 
ligeartede Stsrreiſer fan indeholdes i hinanden, 
fan fsiger af Dividend og Diviſor maae altid være 
ligeartede Storrelſer, og Qoptienten vil da blive 
ef ubenævnt Tal; der indeholder Eenheden faa 
mange Gange ſom Divifor indeholdes i Dividenden. 

Men der møde. og Tilfælde ,.Hhoor Diviſio⸗ 
nen gaaer ud paa at dele Dividenden i fan mange 


Aigeftore Dele, fom Didifor tilkiendegiver, Divi⸗ 


for maae da være et ubenæsnt. Tal, og Quotien⸗ 
ten ligeartet med Dividenden. Saa ofte fom Een⸗ 


heden da indeholdes i Diviſor maae Quotienten ins 


deholdes i Dividenden. F 
Af diſſe fremfatte Forklaringer folge 
I) at naar Dinifor ev 1, bliver Quotienten det 
famme fom Dividenden 


2) at naar Divifor er lige flor med Dividend, bt 


ver Dvotienten == 1.— 

3) er Dividenden o bliver Dootienten ; hoad end 
Divifor er altid o ' 

4) er Derimod Disifor Oy bliver Qootienten'en nen⸗ 
delig ſtor Størrelfe, (hvorom i det følgende ſtal 
handles). 


8§. 26. 
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8. 26. 
" St dividere et Tal med et andet, ſteer altfaa 
uden Vanſtelighed ved Hielp af den $ ar!anførte 


"Tabel, faa fænge Dividenden er mindre end 100, 


og Divifor et af de ni enkelte Tal. f. Cr. 30:6*. 


Af Tabellen veed man af 65* 30. 2: 30" 


indeholder 6 faa ofte fom 5 indeholder Cenhedert, 
nu ſporges her hvor ofte 6 indeholdes i 30, eller 
hvorofte 6 fan trakkes fra 30, intet. er da Flarere, 
end af naar 30 frembringes ved 5 Gange at igien⸗ 
"tage 6, faa maae ogſaa 6 kunde trakkes s Gange 
fra 30; ag.5 er da. den føgte Quotient. 


Er.Dividenden et hoiere Tal, men Divifor 
ét af de enkelte Tal, iverkſattes Diviſtonen ved 
at oplsſe Dividenden i Dele, dividere hver Deel 
for fig, og fiden addere partial Qootienterne. f. Cr. 
6369: 3 nu er 6369 600 4 300 60 9, 
forſt prsves nu hvor. ofte 3 indholdes i 6000, men 
da 6000 er 1000 og 3 indeholdes,2 Gange 
i 6, faa følger at det i 6009 indeholder 2000 
Gange i 300 paa ſamme Maade 100 Gang, og i 
60, 20 Gange og endelig i 9, 3 Gange. 


Partial QOvetiétterne 2000 4 100 + 


203, fem faminenlagte udgisre den egentlige 


te Qvotient ZZ 2123. 


Efter 
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Cfter det: deradiſte Tal⸗Syſtems Natur ſteer 
dette lettere ved ſtrax at henfætte Quotienterne, da 
Stedet vil give dem deres Vardie, forrige Erem 

pel vil da flane ſaaledes: JERES: 

36369 |2193 Man ſoeetter Sicifor 

I "foran, og ved en Streg 

—  … fliller den fra Dividen⸗ 

3 den, ſom ligeſedes med 
. 3. — en Stren indſluttes fra 
6 hoire Side, bag hvilfen 
6 -. " . Qvotienten henfettes, nu 
— begyndes med Diviſtonen 
fra: venſtre, og. prøves 
. Hvor ofte 3 indeholdes i 
. 0 - 6, af. Tabelfen veed man 
" at det er 2 Gange, 2 henfættes paa den til Quotien⸗ 
gen beſtemte Plads, og faaer ved bet at de følgende 
Tat 1—2—3 bed Ditifionens Fortfættelfe hens 
hettes paa hoire Side deraf, den Værd af Tuſinde 
ſom det bør have, fiden de 6 iffe vare Eenere men 
Tuſinder; og ſaaledes fortfættes med ounrehen 
Tiere og Eenere. i R 


Naar baade Dividenden og Dib ſor ere" bon) 
menſatte Tal, ſteer Diviſtonen egentlig paa ſamme 
Maade, med nogle Forandringer ſom ben oplyſes 

ved et Par Erempler: 


2 
9 





22 — — hi 
oe 


7) 
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1) 233550 fftal divideres" med 54, opfæts 
tes ſaaledes: 


54233550 4323; gæt underſoges hvor 











216 ofte 54 indeholdes i 2, ſom 
175 ere 2100oooo det inde⸗ 
162. holdes ikke deri, og af den 

135 Claſſe bliver altſaa ingen i 
108Odoootienten; derpaa prøves 
i 270 54 i 23 men da 23 endnu 
. 72 er mindre end 54 kan det 
ren ikke indeholdes nogen Sang 


deri, og af den Claſſe bliver folgelig i Quotienten 
endnu ingen; man maae altfaa tage de 3 Zifre 233, 
og prove hvor tit 54 deri indeholdes (i ſaadanne Til⸗ 
fælde ſlutter man temmelig rigtig, men dog ikke altid, 
at faa ofte det førfte af Diviſors Cal. fom her 5, in⸗ 
deholdes i de 2 forſte af Dvidenden fom fjer 23, ſaa 
øfte indeholtes ogſaa de øvrige af Diviſor i de oy⸗ 
rige dertil hørende af Dividenden) da nu 5. inde 
Holdes 4 Gange i 23 fad tegnes 4 ſom QOvotient, 
verpaa multipliceres den hele Divifor med Quotj⸗ 
enten og Productet 216 ſtrives under de 3 førfte 
Sat af, Dividenden og ſubtraheres derfra, der blis 
ver da tilbage 17. Bi erfarede. ſaaledes at 54 fan 
trættes 4 Gange fra 233. og.der bliver 17 tilbage, 
hvorfra 54 iffe fan ſubtraheres, men da de 233 
ere Tufinder ſaa bliver de 41 Qootienten ogſaa 

” . Tuſin⸗ 


ø 


43 


Suftuder, de 17 oderblevue Tuſinde anſees ſom 
170 Hundrede og dertil føltes de nu nedfipttede 5, 
og jeg fpørger un: 541175 bhvilfet findes, ſom 
nys er viiſt ved at ſee Hvor tit 5 indeholdes i 17,. 
nemlig 3 Gange, Tallet 3 tegnes nuni Quotienten 
næf 4, og Divifor multipliceres nu med 3, og 
Produktet 162 ſubtraheres fra 175 hvorved erfa⸗ 
red at 54 indeholdes 3 Gange i 175, og at der 
bliver 13 hvorfra de 54 ikke fan ſubtraheres, da 
de 175 vare Hundreder, Sliver de 3 i Quotienten 
ogſaa Hundreder, de 13 overblevne anſees fom 130 
Tiere og dertil legges de 5 nedflyttede, og nu ſpor⸗ 
ges igien paa ſamme Maade, Hvor ofre 54 inde⸗ 
holde 1135, ſaaledes fortfares indtil alle Zifrene 
ere nedflyttebe og Quotienten funden at være, ins 
gen Hundred Tuſinder, ingen Tituſinder, 4 Tu⸗ 
finder, 3 Hundreder, 2 Tiere og 5 Eenere 2: 
4325. . HEE | 

2) Lad være givet 7654 at dividere med 37, det 
pfættes og: behandles fom forrige Exempel: ” 

Dog anmarkes afdajeg 37)7654 206 





efter at have divideret Hun⸗ TE 
drederne og nedflyttet de5 235 
Tiere til de fra Hundre⸗ 2. 
derne, overblevne 2 fom er 254 
20 Tier; faa har jeg i alt 222 
as Tiere, da nu as.  . 3? 


44 . 


mindre.end 37, kan 37 ikke indeholdes deri nogen 
Gang, det bemærkes i Qvotienten med et Nul, for 
at de øvrige Zifre Fan faae deres rigtige Plads og 
dermed forbundne Værd, - 37 ſtulde nu multiplice⸗ 
res med o men at iglentage en: Storrelfe ingen 
Gang giver intet til Produkt, og naar intet. fras 
drages bliver det ſamme uforandret ſom før var |» 
bet var altſaa unyttigt af ſtrive de 2 Nuller og de 
udelades derfor i Almindelighed, da det Tal af næs 
fogende Claſſe ſtrax nedflyttes og Operationen igien 
begyndes. Efter nu af habe divideret Eenerne, 
Bliver en Reſt af 32, ſom endnu ſtulde divideres 
med 37; 3: det ſtulde deles i ſaa mange Dele ſom 
Diviſor har Eenheder, og ech af diſſe tilføies Quo⸗ 
tienten; hvorledes dette ſteer forklares fiden: ved 
BrokMegningen, "her er det nok at Øge, at man 
bed at ffrive-Qvotienten 20635 viſer at Diviftorien 
ikke gandſte er fuldført. 

Naar Divifor beftaaer af 3; 4. seller flere 
Ziſre ſtesr Diviſionen paa ſamme Maade ſom er 
viiſt med 2 dd dg behøver tagen videre hortlarinc 


— KS: EY 
Hvad $.23.0r anmerket angaaende Muti 
plicationen det ſamme gielder dg om Diviſtonen 
at den kan udføres naar Diviſor fan opløfes i 
Bafterer ved af dividere førg med den ene Faktor, 
Lt" ! . og 


45 


og den da udkomne Qudtient igten med den anden 
Faktor, f. Er. naar 576 fulde divideres med 13 
d: deles i. 12 lige Dele, da ſteer det ved af dele 
det førft i 3 Dele, og Hver af diſſe igien i 4, og 
følgelig forrettes Divifonen ved at dividere. forft 
med. 3.0g det da udfomne igien mcd 4, efterdi 
3204 er — 12. 576 : 12748. og 
576 : 3192. men. 192: 4 48. 

Naar Dividenden fader fig opløfe i Fakto⸗ 
rer, da divideres den eene Faktor med Diviſor og 
den da udkomne Qvotient multipliceres med den 
anden Faktot f. Cr. 48: 3216, nu er 487% 
CX 8 og 6: 3722, denne Quotient 4 multiplis 
Ceres med den Faftor 3, og der udkommer da 16, 
fom er den ſogte Qvotient… 

Rigtigheden af denne Fremgangsmaade ind⸗ 
ſees ſaaledes: jeg vil i det anførte Exempel vide 
” Hvor ofte.3 indeholdes i 48, da nu 48 er ã68, 
- faa følger. gt 3 mage indholdes 3 Gange faa. ofte 
i 43 fom det indeholdes i 6, da det nu indeholdes 
i 6 to Gange, faa maae det indeholdes 82* — 
16 Gange — 6548. 

Af det nu om Multiplicationen og Diviſtonen 
forklarede inſees let, at naar et Produkt divideres 
med den eene Faktor, udkommer den anden ſom 
Quotient; og naar Qvotienten multipliceres uted 
Divifor udkommer Dividenden. Multiplication 

| og 
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"og Divifton tiene derfor fil af prøve hinanden, og 
ere modſatte Regnings⸗Arter. 

At dividere benævnte Tal, ſteer aldeles paa 
ſamme Maade; fom om de ubenævnte er forklaret, 
naar fun, ſom ved de forrige Regnings-Arter er an⸗ 
market, Forholdet af de forſtiellige Storrelſer er bes 
kiendt, et eeneſte Exempel vil være nok, der forlan⸗ 
ges af 3346 Rd. 3 I 12 ſtal deles i fire lige 
"Dele I: divideres med 4. | 

4) 3846 Ro. 3 & 12 (I 
961 RD. 3 3 15 f - 

Diviſtonen beghndes med Rigsdalerne, og 
efter de i foregaaende S forflarede Methoder, fin⸗ 
des at 4 indeholdes 961 Gange i de givne Rigs⸗ 
dalere, men at der bliver fo tilovers hvori fire ikke 
indeholdes, diſſe 2 Rigsdaler oplsſes til Mark, 
"og lægges fil de 3 ſom vare givne, nu divideres 
de 15 Mark med 4, dersbliver 3 til Qvotient og 
"3 D tilovers ſom gisres til Skillinger, diſſe legs 
ges til de 12, og de da udkomne 60 få divideres 
med 41: hvorvedder udkommer 15 få. 

Anmark. Naar Divifor og Dividenden beſtaae 
af mange Zifre, er det fordeelagtigt ved Addition at 
føge det todobbelte, tredobbelte, firdobbelte ꝛc. af 
Diviſor, da man ved at ſammenligne diſſe Produkter 


af Diviſor med de forfticllige Dele af Dividenden let 
vil finde Ovotlenten f Er, ' 


1 Gang 


Gang) 4533 
4523 


— — El 


2 Gang) 9046 


3356 
& — )18092 
5 — )22615 
é — )27138 


7 — )31001 
8 —736184 
9 — 49707 
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4523)2457237348| 5432 
22615 76 


19373 
18092 
14817 . 
13569 
12483 
" 9046 
34374 
31661 
27138 
27138 


$ s 








- 


Naar mau nu fom her er fleet ved Addition 

har fundet det toddobbete o. f. v. til det nidobbelte 
Produft af Diviforen, faa ſammenligner man de 
forſte 5 Zifre af Dividenden med diſſe forſtiellige Pros 


—X 
ø 2 


dufter af Diviſor, og feer da at det femdobbelte er 


det hoieſte der fan trættes derfra, fem er da det 
forſte Biffer i Quotienten, efter at dette femdobbelte 
er ſubtrahert, og det følgende Ziffer 3 er nedflyttet, 
efterſoges, hvilken af Diviſors Produkter, der nærmer fig 
meeft til det Tal 19573 der nu Kal divideres, og 
man finder da at det er det firdobbelte, ſom da hen⸗ 
ſattes og ſuderaheres derfra, o. ſ. f. 


DET ag, 


— Saar æheeit Tal lader fig ved ef andet Tal 
ſaaledes dividere, af intet bliver tilovers, og at 


føl; 
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- følgelig Quotienten efter 4 26. ogfån er ét heelt 


Tal , fan ſiges Dividenden at være et deleligt Tal 
og Divifor og Quotienten ere dets afigvote Dele. 
Et Tal derimod, ſom ikke fader fig ved noget andet 
Cal ſaaledes dividere, kaldes et prim⸗Tal (udele⸗ 


ligt Tal). Den ſtorſte Diviſor (aligvote Deel) for. 


et heelt Tal er Tallet felv; naar altſaa et Tal er 


en aliquot Deel af et andet, er det tillige den ſtorſte 
fælles Didifor eller det ſtorſte fælles Maal for dem 


begge; Tal ſom have ef fælles Maal, ſiges at vere 


indbyrdes delelige, de Tal, ſom hoer for ſig ele 


eve delelige, nren intet fælles Maal have, kaldes 
indbyrdes prim Tal. 


Den ſterſte fælles Divifor: (fattes Maah fe 


tvende Zaf findes paa følgende Maade: 


Det ſtorre af de givne ar divideres med det 


mindre, det da overblevne bruges ſom Diviſor, | 


og dermed divideres den forrige Diviſor indtil det, 
” enten gaar. op, da den ſidſte brugte Diviſor er 
Tallenes ſtorſte fælles Maal, eller" og der tilſidſt 
bliver cen tilovers, ſom viſer at Tallene intet fel⸗ 
les Maal have; "og følgelig ere Prim⸗Tal, f. Cr. 
Taliene 15051 og 966 vere givne, hvis ftørfte fælles 
Maal man vil finde. man. gaar da frem faa⸗ 
fødes: . . LES dekan 1 Te Fw. N . 

966 


am ER me 
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966)10051 | 0 
966 
391)966|2 
7821 
18039112 
38l | 
23)18418 
84 | 
23 er da den førfte falles Diviſor: Rigtigheden 





af denne Fremgangsmaade indſees let: 23 findes 


Af gade op i 184, altſaa og i2>X 134 + 23 (conf. 
$ 26 og 27) > 391, følgelig os i 3391 + 
184 ==966, og endelig naat det gaaer op i 966 


gaaer def og op i 10% 96629660, og da det . 


forhen var beviiſt at gaae op i 391 maae det og 


gaae op i 9660 +- 391 == IOOSI,, hvilket kan i 


ſaaledes let overſees: . 
J 410051 * 10% 966-391 
966 * 2 391 + 184 
391 * 2 184.23 
384 8X z23. 


Om Brok i oltnindelghe, Og de re 
Degning Store med Brok. | 


Kroge i va an 

— Br. er een —— en Eahar meter 
Dele. Naar altſaa et Heelt deles i et viſt Antal 
Sritimetft, D af 


.. — —— 


ør 


af lige Dele, og af diffe tages cen elfer nogle, faa 
har man en Brok, eller et brudet Tal; fom ſtrives 
med to Tal⸗Zifre ſaaledes: 2 og læfes to tredie 
Dele. Nævner kaldes det Tal, ſom tilkiendegi⸗ 
ver Delenes Beſtaffenhed, eller ſiger hvor mange 


Dele det Hele er deelt i, ſom her Tallet 3. Tæller 


det, font tilfiendegiver Delenes Tal i det nærvæ⸗ 


vende Tilfælde) eller viſer, hvor mange afde liges ” 


ſtore Deie der ere tagne, ſom i den nævnte Brok 
Tallet 2: Af denne Forklaring følger: 

n At enhver Brok fan anſees ſom en Ovo⸗ 
sient, frembragt ved at disidere Tælleren med Nad⸗ 


neren f. Cr. 4% betegner åt en Eenhed er dele i i5 


ligeſtore Dele; hooraf tages 4, dg følgelig $ 
4X 3, men naar 4 flal divideres med 5 3: un; 
derføges hvor ofte 5 indeholdes i 4, da oplsſes efter 
937, 414 Xi, ii indeholdes 54 I Gang, og 
altſaa i 4X 17, AXE i 2* Gang. Enhver Dis 
vifion fan derfor udtrykkes ſom Brok, og i Steden 
for at ſtrive 20 : 5, ſtrives 29, 

2) Ved benæonte Tal, Fan ethvert Tal ſom 
betegner en ringere, Gort af Størelfer, anſees ſom 
en Brok af den hoiere Sort, hvorunder det, indbe⸗ 


fattes; f. Ex. 2 Mark er — * Rigsdaler, 8 ß 


er — Mark, thi da cen Rigsdaler er 6 Mark 
en Marken jo F Rd., wz ſogeus a Mk. — 
LYSER ii OY G HE J > ” NEIL RE alt 


5 3) Bis: 


sr 


3) Broken fan anſees ſom et Tal, thi, 
ſtisndt den ikke indeholder en Mængde af hele 
Eenheder, faa indeholder den dog en Mængde af 
den hele Eenheds lige ftore Dele, der her kan an⸗ 
ſees ſom Eenheder. Navneren beſtemmer allene af 
hvad Art de Dele ere, ſom Talleren opregner, Brøs 
ken fan derfor anſees ſom et benævnt Tal, 

4) Ere Tæller og Navner lige fore, da er 
Brokens Værdi det ſamme ſom den hele Eenheds; thi 
tænter Utan fig ef Heelt deelt i et viſt Antal af lige 
Dele, ſom Nævneren beſtemmer, og jeg fager alle 
diſſe Dele, hvilket maae ſtee naar Cælleren er ſamme 
Tal ſom Navneren, faaer jeg upaatvivleligt det 
Hele, f. Er. $, år 521. Man fan endog 
tåge flere Dele, end ber gade paa een Eenhed, 
og i faa Tilfelde bliver Tælleren ſtorre end Rav 
neren f. Cr. % her tankes et Heelt deelt i7 Dele, 
og af diſſe Dele ſtal tages 12, jeg maae altfaa for 
af kunde dette, tenke mig endnu en Eenhed af 
ſamme Slags ligeledes deelt, og Brøfen 12 er da 
det famme ſom r1-5. Saadanne Brøf, hvor Talle⸗ 
ren enten ev ligeftor med Navneren eller endog 
førve, kaldes uegentlige, uegre Brok (fractio- 
nes ſpuriæ, impropriæ). - De forvandles ved af 
dividere Tæfferen med Nævneren, enten gandfte til 
befe Tal eller til I hele og brudne re (blandede) Tal. 


— 


D 2 Naar 
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Naar Talleren derimod er mindre end Nav⸗ 


neren, kaldes Broken ægte eller egentlig (propria, 


. genuina). 


8. 30. 
En Broks Værd formeres, maar dens 


Tæller gisres ftørre eller Nævneren mindre; og. 


formindſtes naar Talleren gisres mindre eller 
Navneren ſtorre. 
Beviis: Jo flere af ſamme Slags Dele 


der tages, jo ſtorre et heelt maae nødvendig erhol⸗ 
des, da nu Talleren beſtemmer Antallet af Delene, 


faa følger, af naar den forhoies, ſtal et flørre Ans 
tal af ſamme Dele tages, dg altſaa er Værdien 
formeret f. Cr. F 5 thi af de lige ſtore Dele 
"tages nu 7 i fleden for 44 da nu 7 ,> 4 faa er 


3.> 4%. Ved en mindre Navner tilkiendegives 


at det hele ſtal deles i færre Dele; men deraf fol⸗ 


ger, at Delene ſelb maae blive flørre; og naar. 


jeg nu af diſſe ftørre Dele tager ligeſaa mange ſom 
før af de mindre; maae nødvendig det da udbragte 


være fløvre end tilforn f. Cr. 2 > ỹ thi den Ting, 


der før var deelt i 12 Dele, er nu kun deelt i 


3, og følgelig hver Deel 4re Gange faa flor, Li⸗ 


geledes indſees, af naar Talleren bliver. mindre, 
det er, færre af de ſamme Dele tages, bliver, Ver⸗ 
dien mindre; og naar Navneren bliver ftørre d: 

DD W det 


| 753 
det Hele deles i flere Dele, blive Delene mindre, 

og naar nå Antallet ikke forøges, bliver Værdien 
"følgelig formindſtet. Heraf følger : 

1) Af naar en Broks Tæller bliver multi 
pliceret eller NRævneren divideret med et heelt Tal, 
Bliver Brokens Værdi faa mange Sange forftørs 
get, fom Tallet indeholder Eenheder, f. Er. 
343 thi s er — 422 

373 42 thi 37 12: 4. 
| 2) At naar Talleren bliver divideret, eller 
Navneren multipficeret med et heelt Tal,” bliver 
Brokens Værdi faa mange Gange mindre / "fom 
Tallet indeholder Eenheder. 

3) At en Brok kan multipliceres med et heelt 
Tal paa to Maader: enten ved at multiplicere Tal⸗ 
leren eller dividere Nevneren med det givne Tal; 
Ligeledes fan den divideres med et givet heelt Tal paa 
2Magder: enten ved af dividere Talleren, eller ved 
at multiplicere Nevneren Dermed. 

4) Mt Brokens Vardi bliver uforandret naar 
dens Tællét sg Raoner multipliceres eller divideres 
med et og faninre Tal; thi i det Cælleren multipli⸗ 
ceres , formeres Brøtens Værdi faa mange Gange 
ſom Tallet" hvormed den multipliceres indeholder 
Eenheder, og naar Nadneren niultipliceres med 
famme Tal, bliver den paa ſamme Maade for: 
mindſtet, og "følgelig ligemeget baade formeret og 
, : for 
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formindſtet og altſaa uforandret. Ved at divi⸗ 
dere Tæeller og Nævner med et og ſamme Tal, 
ſteer Formerelſen og ſormindſtelſes ligeledes i ſam⸗ 
we Grad. 


§. 31. i 
A“ct forkorte en Brok, er at udtrykke den ſam⸗ 
me Værd i; ell.v ſamme Deel af det Hele med rin⸗ 
gere Tal: dette ſteer ved at dividere Brskens Tæller 
og Ræbner med. famme hele Tal; thi da Quotienten 
maae i Følge $ 25. altid blive mindre end Dividen⸗ 
den, faalænge Divifor er et heelt Tal, faa måae 
der ved denne Divifion udkomme mindre Tal til Tæl⸗ 
ler ogRævner,og iFolge foregaaende $ bliverVærdien 
ben ſamme, og Forkortningen er feet f. Crempel, 

i 2 12:14 3 
| 20 20:4 5 
Alle Brok hvis Tæller og Nævner øre indbyrdes - 
delelige Tal, kan altſaa forkortes ved af dipides 
res med en af deres fælles Diviſorer, og fan meget 
muſigt, bed at divideres. med deres ſtorſte fælles 
Dipifor ; der føges efter & 23, ere de derimod ind 
byrdes Prim-Tal, ſinder ingen Forkartaing Sted. 
Ved at opløfe ſaavel Tæller ſom Nevner iFaktorer, 
og udſlette de, fom-dg-findes i begge, fan: set 
, Ringen og fee f. Ex. 323 48 
i F20.  $ 8 —SE ET . 
nm, 


3$ 


Anmark. Naar mag til et. givet Tal 430 vil Ande 
Zaktorerne, ſaavel de enkelte fom (elv ere Prim⸗Tal, ſom 
de ſammenſatte, der ere komne ved at multiplicere be en⸗ 
felte med hinanden; ellev med, ſammenſatte da feer 
det ſaaledes: 





4302 . Man dividerer Tallet med 
21515- 10 den mindſt muelige Faktor, 
43143 86» 215-430 fom her 2, og fætter den 


ved heire Side af Tallet, ſom filles derfra ved en 
perpendiculaix Streg, Quotienten 215; fættes under 
Tallet ſelv, derpaa divideres 215 med fin mindfte 
Faktor 5 der tegnes paa hoire Side af Stregen under 
den forrige Faktor 2, Qvotienten 43. tegnes under 
Tallet, 43 er et prim⸗Tal, og fan tkke hlulderes, 
de Tal panchoire Side af Stregen ere nu de enkelte 
Faftorer, -pg de fom ved at multiplicere dem med hin» 
anden, Fan frembringes, eve de ſammenſatte. 


Bd Navneren beſen mer Brskens Art, og'i 
Folge & 175; allene ligeartede Storrelſor fan adderes, 
ſaa følger at allene de Brok er form have eens Nev⸗ 
nere kan adderes, og at det for at foretage Ad⸗ 
dicion med Broker er nødvendigt, af kunde bringe 
forſtiellige Brok til eens Benævning 3: forandre 
dem, ſaa at de have ſamme Nevner, uden at deres 
Værd. er. enten formeret eller formindftet, dette 
feer: at 

2) ved at maltiplicere alle de givne Breks 


Nevnere med hinanden NERE 
. Bb) ved 


56 
b):ved at multiplicere enhver af Tollerne 
"med det ſamme Tal, hvormed dens Nov⸗ 
ner ev multiplicere, f. Cr. 3 + 3 + 5 
bringes ſaaledes til eens re , 
2x4x7) * 
3 * 7 — 
3 < (3 xx 7) & 
4 (3 7) 15 84 
G | 
LJ (3 X 4) 84. 
Ved at multiplicere - Nævnerne, erholdes 
famme Nævner overalt (da ſamme Faktorer altid 


gide | ſamme Produkt) ſom kaldes en Fælles Neo⸗ 


ner; men da Brskens Værdi derved er efter $30 
bleven formindffet , fan maae, for af erſtatte dette, 
enhver Tæller multipliceres med det ſamme Tal, 
Da Vardien faaledes er (feed 30) aldeles. uforans 
dret. Denne Maade at føge en fælles -Nævner, 
vil, vaar de givne Brak ere mange og hoie, blive 
vidtloftig, og den fundne Næoner et mieget hoit 

Sa. — 
Til Lettelfe i den praͤktiſte Regning, betie⸗ 
ner man fig derfor af følgende Methode: Man op⸗ 
løfer alle Nævnerne i deres enkelte Faktorer, mul⸗ 
tiplicerer diffe med. hinanden, og finder ſaaledes 
et al hodri ale Nævnerne kan gane op. Dette 
anſees 
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anſees ſom eft fælles Nebner, og nu underfsges 
æed Diviſton, hvor ofte enhber af de givne Nas⸗ 
- tytere indeholdes i den fundne fælles Nerner, og 
med de ded denne Diviſion fundne Quotienter mul⸗ 
tipliceres Tallerne f. Er. 





120 fælles Nevner 
. — — — — 
J 40 80 == Fx 
zz 10 50 7 735 
g 15 10575 196 " 
J 30 |. 30 == 736 ; 
då. 5" | . 65 — — t 


3)3——12——20—78——4—24 . 

—" jr 4——20—8—4— 8 

2)1— 1— 521 — 2 

— —— 75 

enkelte Faktorer F 

324 < 2 << 5* == 120 | 
Nigtigheden af denne Fremgangs⸗Maade indfeeg 
det, ved Diviſion findes de enkelte Faktorer af 
alle Rævnerne her af være 3, 4, 2, 5, diſſe mul⸗ 
tiplicerede, give Produktet 120,. hvori ikke blot de 
enkelte men og, de af dem ſammenſatte Faktorer 
made gaae op. NU findes ved Diviſion med ben 
fort Broks Nævner 3, at ben indeholdes. 40 
Sange i fælleg Nævneren , Tæfleren 2 multinlice⸗ 
res nu med 40, for at Brokens Vardie ikke ſtal 
for⸗ 
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forandres, og Broklen AS: ere 3 8; og ſaaledes 
med alle de øvrige Broker. Ere de givne Brobers 
"Rævnere alle indbyrdes prim Tat, kan denne 
Maade ikke bruges. NØ 


" I. 33. 
Ere eoleme efter forrige F bragte til eens 
Benavning, Da ffeer Addition og Subtraction, 
blot ved at Tællerne adderes og ſubtraheres, 
da Navnerne blive” gandſte uforandrede; thi 
da Broker fan anfees ſom benævnte Tal, hvis Art 
beſtemmes ved Nahneren, faa kan diſſe ligeſaa 
lidet adderes eller ſuhtraheres, ſom ped benævnte 
Tal de Ord, der beſtemme Storrelſernes Art f. Er. 
Rigsdaler, Pund, Lod ꝛtc. Saaledes er Sum⸗ 
men af 3453 $, af5 445 ſom 
efter forrige S ere >= $3 + sj 4 8 = KL; 
ſom er en uegentlig Brok (fee 0 29) og — 211, 
Differencen findes ligeledes: f. Ex. 5—2 3 
I3 637). Idet Tilfælde at ber i Minu⸗ 
enden er Heele og Brok, og Broken i Subtrahen⸗ 
den er ftørre end i Minuenden, da mage der laa: 
nes en Heel, ſom efter Brokens Natur er ſaa man⸗ 
ge Dele fom Nævneren angiver f. Er. at fubtras 
here 4 fra Li feer ſaaledes: 


2 
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BARKS —15 efter Brokerne her exe 
SKS 35 brogte gil eens Benævping, 
423 — 28 flulde jeg fubtrehere 43 
sær 35 fra dø eller 28 fra 15, ieg 
233 Mhaner da em af' deg Delp, 
ſom er 3$ diffe legges til 
de 3%, og udfomme da $9, ny fubtraferes 28 
fra 50, og den da fundne Difference 12 er Teller 
for den ſogte Brok ſom J fiden ſubtraheres de 
hele, ſom norden er viiſt. 


4. 4. 

At aultipicete et heelt Tal med en Bret, 
er efter. f. ar, ar igientage fan ſtor en Deel af 
"Det hele Zal ſon Broken er af Eenheden: y. 
dele Det givne Tal i faa mange lige ſtore Dee, fon : 
Navneren angiver, og tage deraf faa mange ſom 
der ere Eenheder i Tælleren, Det ſteer ved at 
. dividere det givne Tal med Brokens Rævner og 
wanltipliseredet med dens Taller, eller i en omvendt 
Orden f. Ex. 20 3 (20 14) XI 53 
45. Thi at multiplicere 20)4 er at igien⸗ 
tage de 3 af 20, jeg deler. førft 20 i fire Dele ved 
at dividere med 4; og af diſſe Fierdedele tages 3 
ſom feer ved af multiplicere 5 med 3. Forlanges 
derimod af 7 flal multiplicergs med 20 av igienta⸗ 
ves 20. Ganger.da. feer det (d 30, 3.) ved at multi⸗ 

plicere 


"Go 


plicere Tælleren 3 med 20, og man fader da 62 
ſom er en uegentlig Brek Dis. Da det ſamme 
Produkt ſaaledes erholdes ved at multipficere baade 
20 medi, ogs med 20, faa har. følgelig Fakto⸗ 
rernes Orden ingen Indflydelſe paa Produktet. 
Videre indſees, at Produktet, ſom fremkommer, 
naar et Tal multipliceres med en egentlig Bret, 
altid bliver mindre end Multiplicanden; thi det er 
fffe en blot Multiplication, men en ſammenſat 
Regning, da der førft divideres med Nævneren og 
fiden multipliceres med Tælleren; faa længe altfaa 
Tælleren er mindre end Nævneren (hvilket er Til 
fældet i alle egentlige Brok) vil Produktet blive 
mindre end Multiplicanden; at multiplicere et Tal 
med J, 3, Jer følgelig ikke andet end at dividere 
"Tallet. med 2, 3, 4, thi da 1 giør ingen Ruteir 
plication, behøver det ikke at ſtee. 


: &. 35. 

Borok multipliceres med Brok, naar rer 
fer multipliceres med Tæller 39 Nevner med 
Nævnet ; f. Cr. 3 X3 S thi at multipli⸗ 
cere med 3 er efter forrige $ ar igientage de fo 
femte Dele af den givne Størrelfe, og ſteer ved 
at dividere med 5 og multiplicere med 2, naar jeg 
nu multipficerer Rævneren 4 med RNædneren 5, 
"bliver Brøfen 3 virfelig divideret med 5 ($ 30. 3) 
bg 
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og i det Tallerne multipliceres, bliver den ligeles 
des mulfipliceret med 2, og altſaa Maltipitcatio⸗ 
nen rigtig fuldfort. 

Skal blandede Tal multipliceres. med hinan/ 
den, forandres de begvemt til uegentlige Brok og 
multiplicere da paa den nyelig forklarede Maade. 
f. Cr. SEX FR XY DST 184. 
Er Multiplicanden ef Tal, ſom beftaaer af 2 eller 
flere Zifre, er det beqguemmere at lade den blive. 
uforandret, og blot gisre Multiplicator til en uegent⸗ 
lig Brok og da efter forrige $ dividere med dens 
Navner og multiplicere med Talleren f. Ex. 

3212 5J. 5 == 4 
7042 | 


—RX 
a 
md 





11 5 
re ffeer ogſaa rigtig naar ber 
ført multipliceres med Multiplicators hele Tal og 
derpaa med Broken, og partial Produkterne derefter. 
adderes fom i det anførte Exempel ſaaledes: 
2123 X 5 
5 
' Id 





J kr II 


HESTE 
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hl $. 36. 

At dividere ert Brok med et heeit Tal, elfer 
at dele den i et viſt Antal lige Dele er forklaret $ 
30, 3. Her ſtal altſaa allene leres: Hvorledes 
Diviſionen ſteer, naar Dividenden er et heelt 
Tal og Diviſor en Brok; og naar baade Di⸗ 
videnden og Divifor ere Brok. Det førfte er 
efter den paa Diviſton $ 25 givne Forklaring at 
fe, hvor ofte Broken indeholdes i det givne Taf, 
dette fanges af vide ved af multiplicere det givne 
Sal med Divifors Nævner og dividere det udkomne 
med dens Tæller f. Er. . 


20: $- Beviig: Her ſporges, 
—5 hvor ofte 8* indeholdes i 
uoo 20, nu er 5 43, jeg 

25 underføger derfor før, - 


hvor ofte 2 kj indeholdes i 20, ved af multiplicere 
20 med 5; thi daF er fem Sange mindre end Een⸗ 
heden, og Cenheden indeholdes tyve Gatige i 
20, maae I indeholdes deri fem Gange ſaa ofte, 
nemlig 100 Gange. " Men jo ftørre et Tal er, jo 
færre Gange maae det kunde indeholdes i et andet 
Tal, $ fan altſaa ikke indehsldes i 20, faa efte ſom 
J, men fun fierde Parten faa mange Gange, det 
ved Multiplicationen udkomne Produkt 100, mane 
derfor igien divideres med 4, og den da udkomne 
Doetient 25 viſer hvor ofte 4 fan indeholdes i 20. 

or Heraf 
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Herafüdſees af ved af dividere med en egene 
lig Brok, nofæmmer beſtandig én Quotient, ſom er 
flørre eud Dividenden, hvwilket videre forklares 
af ſamme Grund, fom- ved Multiplicationen er 

anført $ 34. Ut dividere med 2, 2, F 20. er føl: 
"gelig intet andet end at multiplicere med 2, 3, 4. 
f. Er. 20 : I => 20 X 2 2440. 15: Ie= 
. SX 3% 45. 12: ESS 12 XX 425 48. 
8. 37. 

Brok divideres med Beok, naar Divi⸗ 
denden multipliceres med Diviſors Nævnier og 
divideres med dens Tæller, hvilket ſteer naar 
Diviſors Teeller og Noeoner omſcettes, og Di⸗ 
videnden dermed multipliceres f. Ex. 3:4 2, 
I1X4 ———3. 

Beodnis: Sporgsmaalet ved at dividere Brok 
med Brok, er at fee hoor ofte den eene Brok ſom 
i det anførte Exempel $, indeholdes i den anden 
2; naar nu Dividenden 2 z multipliceres med den 
omfatte Divifor £, da bliver den derded multi« 
pliceret med Didiſors Rævner og divideret med 
dens Tæller ſom juft dar det, derefter forrige &$ 
maatte ſkee for af erfare hvor ofte Dioiſot inde⸗ 
holdtes i Dioidenden. 
Diiviſionen feer ogſaa rigtign naar Bre⸗ 
kerne bringes tif eens Benconing, og deres 
1 33 Tæl⸗ 


64 

Delrlere da Glor divideres i hinanden f. Cr. 

3 : 4 er naar de bringes til eens Gestævning efter: 
& 32; =D: io iro 2 5 tik da 
Brok med eens Navner ere ligeartede Størrelfer ; 
hvis Art beſtemmes ved Nævneren, faa made nod⸗ 
vendig den eene indeholdes i den anden faa afte 
fom dens Tæller indeholdes i den andens ; ligeſom 
3 D. indeholdes i6 DD 2 Gange, faa maae og * 
indeholdes i £ 2 Gange, eller faa ofte ſom 3 inde⸗ 
holdes i 6. 

Blandede Tal divideres med hinanden, ved 
af forvandles fil uegentlige Brok, og da behand⸗ 
les paa den nylig forflarede Maade, f. Ex: 22: 
== Fi xD 3. Ge 
Dividenden et Tal, ſom beſtaager af 2eller flere 
Zifre, da indrettes allene Divifor til en uegentlig 
Brok, og Diviſionen feer efter forrige &.' f. Er. - 

238$ : 2383: 72 
, 3 





19) 716% 
NEN 378% J 


Anmatt. Ved at dividere 716 med ro blev til 
” øver 13, Diffe maade gisres til femte Dele for at 
kunde legges til $, der bliver da i alt Y fom divide⸗ 
tes med r9 ved at multiplicere d Navneren (fee $ 
2395 3). pong Serve HET 
* ir yngre 


28", Di RØR EKS: * Br Fre HEER 


—* me 
. Grund⸗ 
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Grundſetninger (Axiomer). 
$. 38. 


De almindelige Gruudfætninger, ($ 17) hvor⸗ 
af de fleſte Sandheder i Mathematiken udledes og 
beviſes, hvor ſimple og fattelige de end ere, og hvor 
ofte De end i det daglige Liv annendeg, uden egent⸗ 
lig af kiendes, have dog for Begynderne et ſaa 
fremmet Udſeende; at jeg har troet ikke at burde 
anføre dem førend her; da og forſt idet efterfol⸗ 
gende Deres egentlige Anvendelſe finder Sted. Fol⸗ 
gende ere de vigtigſte: 

1) Et heelt ér lige ſtort med alle dets Dele til 
fammentagne Ex. 1 Rd. == 96 få 18—= 
85423143. 

2) Et Heelt er ſtorre end enhver af dets Dete; 
og enhver Deel er mindre end det ˖ Hele. Cr. 
1 Rd. > rf 18.78; få < 180. 
5 18. 

3) Lige ſtore Storrelſer kan ſattes i Steden 
for hinanden Cy. 1Rd. i Steden for 96 få ; 
4 Ovarter for 1 Alen. W 

4) Naar lige ſtore Størrelfer formeres eller be 
mindſtes med lige ſtore Størrelfer, og paa 
ſamme Maade, bliver deg udkommende lige. 


Feithmetik. E Cr. 


3 
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Gr. ved Addition (K17). Multiplication ($ 21) 





8= 5 + 3 7=4+3 
4 — 4 55 
12943 35 == 20 eh 15, 
Subtraction ($ 19) Diviſton ($25) 
74 43 æt 8 
2 — 2 4 — 4 
52243 6 == 4 ra 


5) Naar lige fore Storrelſer formeres eller for⸗ 
mindſkes ved ulige ſtore Storrelſer, er det 
udkommende ulige ſtort; ligeledes naar ulige 
Storrelſer formeres eller formindſtes ved 
lige ſtore Storrelſer. 
Cr. 72473. 8 —2 59 3 
5—2 223 


022 643 62243 
8= 5 + 3 20 — 12 + 8 
2 < 3 5 —> 4 
16 < 15 + 9 4< 3 + 2 


6) Naar fo Størrvelfer eve lige ſtore eller liges 
danne med en tredie, da ere de indbyrdes 
lige ſtore eller ligedanne: 








Cr. 
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Gr. 1Nd. & 96 få 
6 Mf. — 96 få 
altfaa 1Rd. — 69 


7) Naar en Storrelſe er flørre eller mindre end 
den gene af to lige ſtore Gførrelfer, er den og 
ftørre eder mindre end den anden. 

Cr. 8 = 5 Fh 3, mm er 9 > 8, aitſaa 
9 573. 


Om modfatte Storrelſer. 


8. 39. 

Naar to Sierrelfer ere af den Art, at, naar 
de begge ſammenlegges, den. eene da bliver forsget 
med faa mange Eenheder, fom den anden indes 
holder, kaldes de; Storrelſer af ſamme Betin⸗ 
gelſe (qvanta ejusdem conditionis) eller kortere 
overeenſtemmende Storrelſer f. Ex. 100 Rolr. 
Formue og 30 Rd. Formue. 100 Rd. Gield og 30 
Rd. Gield. Ere derimod to Størrelfer af. den 
Art, af, naar de begge ſammentages, den eene 
derved gandſke forfvinder, og den anden bliver faa 
mange Eenheder mindre, ſom den førfte indehol⸗ 
der ; fan kaldes de: Storrelſer af modſat Be⸗ 
tingelfe (qvanra eontrariæ conditionis) eller kor⸗ 
tere modſatte Storreiſer (qvanra contraria). 
Saadanne ere: Formue og Gield, Bevægelfe fra 

. E 2 famme 


og 


famme Punkt ĩmodſat Direction, Stigen og Fab 
ben ac. 

Man har vedtaget af betegne diſſe modſatte 
Gtørrelfer med +- og — og nævne dem befræfs 
tende (pofitive) og nægtende (negative) ſaaledes 
at naar en vis Storrelſe f. Er. Formue betegnes 
med +- betegneg dens modfatte, Giefd med — faa 
at naar + 3 Rd. betyder en Formue af 8 Rolr., 
betyder — 3 RD. en Gield af3 Rd. Dog er det als 
mindelig vedtaget, at naar en befræftende Stor⸗ 
velfe, der fulde betegnes med +, enten ſtaaer gand⸗ 
fle allene eller i Beghndelſen af en Rakke, da udela⸗ 
des Tegnet. JF fig ſeld ere alle Størrelfer, for 
ſaabidt de ere noget, bekraftende og fan ikke Tal 
deg nægtende uden i Sammenligning med andre. 
Det er derfor ligegyldigt hvilke Størrelfer deg 
. gives Navn af befræftende eg nægtende, thi For⸗ 
mue er ligéfan vel en nagtende Størrelfe naar det 
modfættes Gield, ſom Giefd er nægtende naar det 
modſættes Formue. Ligeledes maae det forſtaaes 
relativ (henſigtsmæsſig) naar de nægtende Storrel⸗ 
fer kaldes mindre end intet; thi fun for ſaavidt 
de modfættes de bekraftende, fom ere mere end intet, 
fart de figes at være mindre end intet. Den, ſom 
Uden at eie noget er 10 Rd. ſtyldig, hang For: 
mme fan figes at være mindre end intet 0 — 10 
* id fæt at han gives za Rd., da vil jo de 

10 Rd. 


RR TE TE RT RT RT —7— 
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ORD. Gield ophæve de bekomne 10 RD. ; og hans 


Formue er soO, men den ér jo dog ftørre nu end 


førend den Tilvært af de befomne 10 NRd., den 


var altſaa fra Begyndelſen mindre end intet. J 
fig felv derimod (abſolut) betragtet fan ingen Stor⸗ 
relſe figes at være mindre end intet, thi Gield er 
ſaavel en virkelig Storrelſe ſom Formue, og hvad 
der er noget, kan ikke tillige være intet, end ſige mins 
dre end intet. Man maa derfor fage fig i Agt, 


at man ikke ved Navnet pofitiv her tænter fig, det 


virkelig reelle, og ved negativ altſaa der, ſom ikke 


er noget reelt, poſitiv bekræftende betyder her ins 
tet andet, end den af to modſatte Størrelfer, ſom 
ved en Underføgelfe egentlig er Hoved⸗Gienſtanden; 
Og dog er det i de flefte Tilfælde vilkaarligt, hoil⸗ 


ken af to modfatte vi vil anſee ſom Hoved⸗Gien⸗ 


ſtand. 
Anmært, Man fan derfor anfee 'enhver neg⸗ 
tende Storrelſe, ſom noget der ſtal fradrages, og en 
befræftende fom noget der Kal tillegges, hvilket fore 
modentlig er Anledning til, at Tal, der i fig ſelv alle 
ere eensartede, sgfåa fan betragtes ſom modfatte 
Storrelſer, naar man anſeer det ene ſom en adderen⸗ 
de, og det andet ſom en ſubtraherende, og derfor ſæt⸗ 
ter foran hiin Addieions Tegnet og foran denne 
CnbtraceionsTegnet —. æn. 


§. 40. 


mn 
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. 40. 


Hidindtil have vi udtrykt enhver Stsrrelſes 
Forhold til en anden af ſamme Art, der kan an⸗ 
fees ſom Eenhed (hoilfet i Almindelighed benævs 
neg med Tal) véd de befiendte Tal-Zifre. Alle 
Storrelſer lade fig vel paa denne Maade udtrykke 
ved Tal; men for mere Almindeligheds Skyld, og 
for af funde udtrykte Storrelſen ſom Tal endog 
naar Eenheden er ubeſtemt, betiener man fig af 
Bogſtaver, ifær de ſnuaa i det latinſte Alphabet, og 
foreftiller derved de forſtiellige Mangder af forſtiel⸗ 
lige Eenheder. Man kalder den Negnekonſt, hvori 
man betiener fig af diſſe almindelige Tegn, almin⸗ 
delig Regnekonſt eller Bogſtav⸗ Regning, ja vel 
og Algebra. Et Bogftav ſom et almindeligt Tegn 
fan betegne, ſaavel alle muelige Mængder, ſom Arter 
af Eenheder, f. Ex. a fan betyde 2 Rigsdaler 3 Bor⸗ 
de ꝛc. d ligeledes , det er altſaa vilkaarligt, hoilke 
Bogſtaver man valger, for at betegne viſſe Storrel⸗ 
ſer, men efter at have valgt dem, maa man, ſom 
let begribes, beholde de ſamme Bogſtaver, til at be⸗ 
tegne ſamme Støvrelfer under den hele tldførelfe 
af den begyndte Negning. 


Storrelfer udtrykte ved forſtiellige Boſia⸗ 

ver ere derfor at anſee ſom uligeartede, og kan 
allene adderes og ſubtraheres formedelſt de os alle⸗ 
rede 
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rede bekiendte Tegn f. Er. a og ber — 4 6 


og Differencen af a ogd er 4a-b. 


Da Bogſtaver betragtede ſom Multiplicato⸗ 
rer og altſaa ſom Tal ($ 21) tilkiendegive en ube⸗ 
ſtemt Mængde Eenheder, fan følge at Multipli⸗ 
cationen heller ikke anderledes Fan flee, thi at F 
tiplicere amed ber at igientage Storrelſen a, 6 
Gange, men das, Fan betegne forſkiellige Meng⸗ 
der af Eenheder feer Igientagelſen ikke, men til⸗ 
kiendegives at den ſtal ſtee, ved at ſtrive a X 5. 

Anmark. Cfter en almindelig Vedtægt udela⸗ 

des Multiplications⸗Tegnet imellem Bogſtaver, og de 
ſerives tæt op til hinanden, faaledes er ab maxcb, 
ig —— 4 2X dd. 

Ved Divifionen finder det famme Sted, og 
den ſteer ved Hielp af Tegnet, eller ved at udtrykke 
Ovotienten fom Brok f. Er. at a ſtal divideres med 6, 
Det ér deles id lige Dele, lader fig ikke iverkſatte, da 
Det er ubeftemt hvad Mængde af Eenheder b betegs 
ner: det tilfiendegives derfor blot, af Delingen flal 


ſtee, ved at frive a : & eller * 


Saadanne med Bogſtaver udtrykte Storrel⸗ 
fer fan forbindes mo Tal⸗Zifre enten formedelſt 
Tegnene og — f. Er. oa + 85 9 Fa, 6- 77 
eller og uden Tegn, da. Talleue engen ſottes umid⸗ 
delbar foran Bogftaverne ſom za; 85, 90 de faa 


da Ravn af Coefficienter , og angive, at Bogſta⸗ 
verne 
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verne Dermed ere multiolicerede f. Er. za et =3 
7 Ia mz7Xas eller vg bed den ⸗berſte Kane 
af Bogſtavets hsire Side, ſom a2, 93, diſſe Tal 
kaldes Exponenter, og betegne at Bogſtab⸗Stor⸗ 
relſen ſtal multiplicereß med ſig felv ſaa mange 
Gange ſom Exponenten indeholder Eenheder f. Cr. 
ab a AX, 6 Sd. 
Anmærk. Saar Coefficienten eller Erpanenten 
er x, udelades den faalebes er as za, 6". 


d. 41. 

Modſatte Storrelſer, betragtede ſom ſaa⸗ 
danne, fan ikke pære ligeartede, da de efter 8 
gg iffe ere overeensſtemmende; de kan altſaa 
egentlig iffe adderes (fee $ 16) og den udbragte 
Sum er ikke et Heelt, hvis Dele de ſummerende 
Storrelſer ere. F. Er. naar 100 Rd. Formue og 
30 Rd, Gield adderes, faa er Summen 70 Rd. 
Formue, men 100 Rd. Formue fan ikke anſees 
ſom en Deel af 70 Rd. Formue. 

Naar altſaa modfatte Stotrelſer flat adderes 
eller ſammenlignes i Henſeende til Qoautiteten, 
ſaa man. de forſt anſees ſom ligeartede, og overs 
eensſtemmende; ere de da begge ſige ſtore, vd Sum⸗ 
men blive Z0 (fre dehnit. $ 39) ere te derimod, 
fom vverrenſtemmende betragtede, ulige, da: ſteer 
Additidnen naur bet modſatte af den mindre fub · 
2 tra⸗ 


- 
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frubjeres fla ben føre. F. Er. 35 Ad. Formue 
x0o0 Rd. Gield er —100 Rd. Gield — 30 Ro. 
Gield * == 70 RD. Gield. . 
adder w + 7 Ds — — reel ie ſubtraher 
Summen af co modſatte Sterrtelſet findes 
altſaa i Almindelighed, ved ar ſubtrahete Der 
mindre, modſat tåger, fra den ſtorte; eller, 
ſom det og pleier nt udtrykkes, ved at ſubtrahere 
den mindre fra den ſtorre og give det udkomne 
Det Tegn, den ſtorſte Storrelſe hapde. 
Da alle befræftende Storretſer, ere ligear⸗ 
tede, ſom og de nægtinde, fan ſteer deres Addis 
" tion efter Den 817 forklarede Maade: f. Er. 8 Rd. 
Formue —|- 3 Rd. Formue er ZZ 11 Rolr. For—⸗ 
mué, ligeledes er 3 Rd. Giel +- 4 Rd. Gield = 
7 RO. Gield. | 
Flere med - og — forbundne Storrelfer 
udtrykte ved Tal og Bogſtaver, vil nu altſaa let 
kunde adderes f. Cr. 
adder: 12—8$+7—11-+9, 5 9 
— 84 5—3+ 8—6 4 
lets —7t53=3 
338 ma FE — 


4 sån 





8— 5-2—- 646 = i 
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Y den forſte virtikale Rad ſamles de bekræf⸗ 
tende Storrelſer ſom udgisre 19 og de nagtende 
ber er ZZ — 11 men 19 og — 11 adderede efter 
den nylig forklarede Regel, giver Summen =Z 8. 
vo. f. f. 

Den hele Sum reduceres paa ſamme Maas - 
De til et eeneſte Tal, fom Her bliver ZZ 1. Man 
Fan og abdere de horizontale Radder hver for fig, 
og fiden ſamle partial Summerne, fom da vil ud⸗ 
" gigre det ſamme ſom de vertikale Raders Sum. 
Et Exempel med Bogſtav Størrelfer : | 
adder: za — 4b + sf — ad 
— aa 426 — 30 + af 
— 44 + 3å — 4 4 

— 76 + cc —2g 


—34 — 65— c — dt of ag" 
Man ordner førft Storrelſerne, af de eens⸗ 

benevnte komme lige under hinanden, derpaa ads" 
deres de efter de oven forklarede Regler; idet Tils 
fælde, af der ingen censbenævnte Størrelfer findes, 
da ffeer Additionen blot ved at ſtrive Størrelferne 
med deres Tegn ved hinanden f. Ex. 

aa «H+ 3b t 4 

36 — 2h — 3f — am 


aars 3d rt 4c — af * 38 — alm am; 


fS. 42. 
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$. 42. . 
Subtraction med modſatte Storrelſer uds 
trykte ved Bogſtaver og Tal ſteer: naar Tegnene 
ved ethvert Led i Subtractor forandres til det 


modſatte, og Storrelſerne derpaa efter forrige 
S adderes. 


Cr. fra 28 — 35 «+ sc lgd 
ſubtraher a + & . Tis Ht d 


a — ab + 6c — så 


Rigtigheden af denne Regel indſees ſaaledes: 
Ved Subtraction ſoges en Størrelfe, fom lagt til 
Subtractor udgigr Minuenden; lad f. Cr. savære 
givne hvorfra — 34 ſtal ſubtraheres, faa føges en 
Storrelſe ſom adderet til — za udgisr 54; denne 
erholdes juſt naar — 3a forandres efter Neglen til 
— 3a og derpaa. adderes til 54, thi man faaer da 
ga ſom adderet til — za efter 841 gige 5a. Eller 
maaſtee tydeligere paa denne Maade; For at kunde 
ſubtrahere en given Storrelſe fra en anden, er det 
noddendigt at den fidfte maa indrettes ſaaledes, at 
den førfte fan blive en Deel deraf; og Subtractio⸗ 
nen da foretages f. Cr. fra ga ſubtraher — 54 nu 
indrettes ga ved at tilfoie + 5å og —54 ſaa at 

30 er en Deel deraf / ſaaledes; me 








' ; —8 32432 ' F ” . . S " fa " " ' j i ik i uw" øn 
U 
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ga — 80. + 4a — ga 
+ såa =D —54 


— 








134 854 — r30 | 
Et andet Exempel. ſubtraher — 8 fra 12 i 
12 * 12 8-3 
T8= 8 








&. 43. 

Efter Maltiplicationens Natur maa Multi: 
plicator altid være et Tal ($. 21), der ere altſaa 
i Henſeende til modſatte Størrelfers Multiplication 
at marke følgende fire Tilfælde: 

1) Naar en bekreæftende Storrelſe multipliceres 
med et befræftende Tal, da er Productet bekræf⸗ 
fonde, f. Er. oa <t-m = Farm, +74 
v. * 4 28. 
Thi Produktet kommer af Størrelfen paa 
ſamme Maade ſom Tallet 4-4 kommer af Tallet x 
($ 21); men da.t-4 fommer af Pi ved at lægge 
det til fig felv fire Gange, faa kommer Produktet 
ved at legge 7 til fig felv fire Gange, og er alt⸗ 
faa 47 —7——— Fag. 

2) Raar en nagtende Sterrelſe multipliceres 
med et bekræftende Tal, bliver Produktet nagten⸗ 
ag de, 
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be, f. Cr. - -- 75453 


— 28. 

Da Tallet 4-4 kommer af —Pi ved af igien⸗ 
tage det fire Gange, maa Produktet frembringeß 
ved at tage Storrelſen — 7 fire Bange, og følgelig 
være ZZ — 28. . 

3) Naar en befræftende Størrelfe multipliceres 
med et nægtende Tal, er Produktet nagtende, ſaa⸗ 
ledes er tax—n= -am; J7 * 
— 28. 

At multiplicere 1-7 med — 4, er at frem: 
bringe et Produkt af + 7 paa ſamme Maade ſom 
— 4 er kommet af FI. Nu er Tallet — 4 kom⸗ 
met af Tallet + 1, ved at at igientage det fire 
Gange og betragte Produktet fom et ſubtraheren⸗ 
de Tal; folgelig frembringes det forlangte Produkt 
ved at igientage 7 fire Gange, og anſee den uds 
komne befræftende Gtørrelfe + 28. ſom ſubtrahe⸗ 
rende, Hvilket er det ſamme fom en negativ 
Storrelſe betragtet adderende (4.42). | 

4) Naar en nagtende Størrelfe multiplicere 
med et nægtende Tal, er Produktet bekraftende, 

F. Cr. —7Xx—4 72 + 28. 

Tallet —4 kommer af 5; naar I multi 
pliceres med 4 og det udkommende anſees fon ef 
ſubtraherende Tal, det føgte Produkt ſtal altſaa 
frembringet ved at igientage — 7 fire. Gange, og 

auſee 
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anſee det udkomne — 28 ſom en ſubtraherende 


Størrelfe, men — 28 anſeet ſom en ſubtraheren⸗ 
de Størrelfe er efter $ 42 det famme fom 28 ans 
feet ſom en adderende. 

Heraf indſees nu den almindelige Regel: 
at ved ar multiplicere bekreftende og nægtende 
Storrelſer med befræftende og nægtende Tal, 
faaer Produkter +, naar Faktorerne have eens 
Tegn, og — naar de have forſtiellige. | 

Anmark. Foruden det anførte Beviis lader denne 
Regel fig og ſaaledes oplyſe, er det forſt tilſtaaet, at 
—5 << -19 giver — 45 hvilket efter Multipli⸗ 
cationens Natur let indſees, da Bevifes at —7 + 
— 5 giver 35 ſaaledes: 

efter den $ 28, 4. anførte — sm — 5 
Grundfætning ſkal Produk⸗ 9 — == 2 
gerne her blive lige men da ss —— — 


— 5 Tg giver, fm — 4535 ZZ — 10 

” antages for beviiſt —45, faa maa — 7 >< — 5 
"give 135, da be udkommende Produtter ellers ikke 
bleve lige ſtore. 


6. 44. 

Alle ſaavel med Tal ſom med Bogſtaver ude 
trykte befræftende og nægtende Storrelſer, lade 
fig nu let multiplicere: Man multiplicerer nemlig 
enhver enkelt Størrelfe i Multiplicanden med ens 
Hver enkelt "i Multiplicator, ſaaledes at Tallene 

vir⸗ 


v 
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dirkelig multipliceres, og Bogſtaverne ſtrives uden 
Tegn ved hinanden ($ 40), for ethvert Produkt 
fættes Tegnet eller — efter 8 43. Diſſe ens 
kelte Produkter adderes derpaa til ſammen. f. Cr. 


a) med Tal: . 
12 — 8 47- 625 
7—4% 3 


84 — 56 49— 42 15 
— 48 + 32—28 424 


36 — 24 4 21 — 18 — 15. 
b) med Bogftaver : | 




















No. 1. ME Ro. 2. 
. — ab 
as — x- 
* — arb 
IDEER 2 
ab — bx a? v. aa ab 
kl ab 662 v. bb 
a⸗ 20 4-52 
No. 3. Ro. 4. 
sg —6 446 
a—b. a — 6 
a?— ab —2 
— ab + 6? — gå — 4? 
Ba 22 


a? — 2ab deb? 


Anm. 
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Anmark. Da Bogſtaver fan udtrykke alle mus 
lige Storrelſer, ſaa kan ved 1 b betegnes Sum⸗ 
men af ethvert Par Storrelſer, eller enhver Stor⸗ 

relſe der beftaaer af 2 Dele (binomium) og altſaa er 
det udkomne Produtt 20 240 6? et almindeligt 
Udtryk for Produktet af ethver binomig Stsrrelſe 
muitipliceret med fig ſelv. Ligeledes fan 4 — 4 ans 
fees ſom Differencen af ethvert Par Starrelfer og a2 — 
aab -f-6? fom en almindelig Form for Produktet, 
naar Differencen af 2 Storrelſer multipliceres med ſig 

. felv. Er. No. 4. giver ogſaa en almindelig Regel, at 
naar na 4 (Summen af to Storrelſer) Multiplices 
veg med (a — 4) (Differencen af de ſamme) udkom⸗ 
mer a? — 4? (den forſte multipliceret med fig ſelv 
mindre end den anden ligeledes multipliceret med ſig 
felv) om Anvendelſen af diſſe Satninger vil i det fol 
gende tales videre, , 


c) Med Tal og Bogſtaver. 
mr sa mme 
4, 28 4 36 
16ab — ga⸗ - 6a7g — gag 
24b? — saab-t-9abe — rabg ; 


246? +- gal - — sa⸗ 4 Ga, 5 gabet — gag 
— 1266 








| & 45. 
Diviſion med modſatte Storrelſer, ſteer ſom 
med abſolute Storrelſer efter $ 22, og i Henſeen⸗ 
de 


—WR 


cd:cæ=d. 
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de til Tegnene følges denne Regel: at naar Dis 


videnden og Divifor have eens Tegn 3: ere beg⸗ 


ge bekræftende eller Segge nægtende, fager QOvos 
.tienten + eller bliver Sefræftende; have derimod - 
Dividend og Diviſor forffiellige Tegn faaer 


Qvotienten —, eller bliver nægtende. Da Di: . 
vidend, Diviſor, Ovotient og Eenheden, Gave 
ſamme Forhold til hverandre ſom Produkt, Maul 
tiplicand, Multiplicator og Eenheden (S 27), faa 
følger, at det $ 43 for Multiplications⸗Reglen 
førte Beviis, med den nødvendige Omfærning til⸗ 
lige fan anvendes her. ' 


Angaaende Bogftav; Sterrelſerne da er 8 


40 alferebe erindret, at naar de ere forſtiellige, 


Divifionen da ſkeer allene ved Hielp af Tegn; men 
forefommer ſamme Bogſtav ſom Faktor baade t 
Dividend og Diviſor da have de hinanden, f. Ex. 
ab a — 2* bD. Udtrykket ab betegner, at 
Størrelfen & ev igientagen et vift Antal Gange, 
ſom udtrykkes ved a, naar den nu ſtal divideres 
med a, det er, deles i ſaa mange lige ftore Dele, 
fom a tilkiendegiver, faa følger, at Qvotienten bli 
ver b(S 27), ligeledes er sa”: aa; ax=a, 


$. 46. . 
Gr enten Dividenden eu fammenfat Stry 
relfe,. og Divifor | et enkelt Tal; eller. baade Divi⸗ 


Arithmetik. F den⸗ 
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| denden og Divifor ſammenſatte Tal, da ſteer Di: 
viſionen efter famme Fremgangsmaade ſom $ 25 
om hele Tals Divifon er forklaret; naar tillige 
erindres, hvad i foregaaende $ i Henſeende til Teg⸗ 
nene, og Bogſtav⸗Storrelſerne er anmærfet. Beg: 
ge Tilfælde oplyſes ved følgende Exempler: 

a. Naar Dididenden allene er en ſammenſat 
Storrelſe, f. Ex (ab — ac + ad): a, opſettes ſaa⸗ 


ledes! 
n) ab — ac + adfå — c td 











ab 
— (Al 
+ ac 
ad 
… ad 
z — 


zom 


O . 
Man dividerer her Hvert Led i Dividenden 
med Dwiſor (ligeſom ved Tal Diviſtonen), og 
ſtriver de ndkomne Quotienter bag Stregen med 
deres 





N 


NÆSE 


deres behørige Tegn. Dog maa i dette Tilfælde 
ethvert Led i Dividenden indeholde de ſamme Bog⸗ 
ſtaver ſom Divifor, da Diviſionen ellers ikke lader 
fig udføre uden Brok. i 

hs Naar baade Divibenden 6 og Diviſor ere 
ſammenſatte Storrelſer, f. Er. : 

a |- 5) a? Tir: ab? t-b34a?-t- 2 abJ-b? 

aab . 


— ⸗f v 4 











2054 3 ab? 
24262.ab⸗ 
ab? 4-43 
. ab? 6 
0 0 


Man fager her det førfte Led. af Divifor å, 
og underføger hvor ofte det indehaldes i det førfte 
Zed af Dividenden a3, og findes da efter forrige 
$ Qvotienten a2, dermed multipliceres nu hele 
Divifor, og det udkomne Produkt ſubtraheres fra 
Div denden; nu underføges fremdeles, hvor ofte 
det førfte Led af Diviſor indeholdes i det førfte 
Led af den tilbageværende Reſt af"Dividenden, og 
fortfareg paa ſamme Maade ſom tilforn, indtil 
der, fom i det foregaaende og følgende Exempel, 
intet bliver tilovers; Diviſionen er da fuldført og 
RQvotienten noiagtig udtrykt (å? — 63) : (8 — 3) 


=> 0? + ab + 42. 
"&$ 2 . a— 5) 


84 
gø — b)at — bar Fab de 





3 2 
4 ae” Fa b 

å>b— bå 

2h ab 

ab Tab 
' ab? — bå 
ab? — b3 
— len . 
(9) oOo 


- | 
Moder i Diviſionen det Tilfælde, af de en⸗ 
felte Led i Dividenden ikke indeholde Divifor, da 
udtrykkes Ovotienten ved Brok, fom i følgende 
Grempel: — der udſeres faaledeé: 


6%) str 5 SS —— 











ax 
x 
” &? 
Xx — — 
— 4 ⸗ 
x? 
a 
x2 ; x3 J— 
aa 4 
røn, — 
x3 J 
Fra 
. x3 xa $ 
a2 1 a3 
mm mr 
x4 
43 


Divi⸗ 
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… Diviftønten fleer her efter famme Regler ſom 
før, men da der ſtrax møder, at x ſtal divideres 
Med a, fan Divifionen efter $ 40 iffe ſtee auder⸗ 
ledes, end ved at udtrykte Quotienten fom en 


Xx 
Brok 75. f. f. Diviſionen fan forsfættes i det 


Uendelige, og man fan derved oplsſe enhver Brok 
i en uendelig Tal⸗Rakk⸗ hvorom mere paa et an⸗ 
det Sted. 
Urim. At handle udforligere om m Regning med Bogſta⸗ 
ver, om Potentſer, og Regnings⸗Arterne dermed, 
ſamt om Tal-Ræffter og Ligninger, troer jeg efter 
min Plan her ikke paſſende, jeg har allene vildet viſe 
de fire Regnings⸗Arter med almindelige Tegn eller 
SBogflaver, for at funde nytte de almindelige. For⸗ 
mer i det følgende, ved Qvadrat⸗ og Cubit-Rodens 
Udtrakning,“ oh tillige for i Almindelighed at udføre 
Devlſerne i i karen om vorheld og Proportioner, 


Om Decimal eller tiendebegls Brok. 


S. 47. . 

En tiendedeels Brok eller en Derimal⸗ 
brok kaldes enhver Brok, hois Nædner er ti, 
hundrede eller tuſtnde 2c., eſler hvor Nævneren er 
en hoiere Eenhed / f. Er. Zar FÉ 78001 19006 
Efter det decadiffe Tal⸗Syſteins Natur (214) 
porer Zifrenes Værd fra hoire fil denſtre, og bliver 
for hver Plads, de rykke fram, ti Gange hoiere, 
… paa 


86 | 
pia fanme Maade fan be ſiges at tage afi Vard, 
fra venſtre til hoire, og blive for hver Plads de 
rokkes mod høite Side, ti Gange ringere, Denne 
Egenfkab ved Tal⸗Syſtemet gior, at man fan uds 


trykke Deeimal⸗Brokene blot ved at ſtride Tællerne 


paa følgende Maade: Man betegner med en Streg 
eller et Punkt, hvor de hele Tal: ophøre, og ſtri⸗ 
ver efter dette Merke mod hoire Decimalbrekens 
Taller, det Ziffer neſt ved Eenerne mod hoire 


maa da betegne Storrelſer ſom ere ti Gange min⸗ 


dre end Eenheden og folgelig tiende Defe; det næfte 
Zifſer, Størrelfer, form ere ti Gange mindre ehd 
finde Dele, altſaa hunbred Dele o. ſ. v. Saa⸗ 
ledes betegner Udtrykket 3, 7 tre Eenheder og fyv 
tiende Dele, og altſaa def ſamme ſom 375; 8,42 


ofte hele, fire tiende Dele. og, to hundred Dele vr 


42 hundred Dele, og er altſaa == 8955. 
Ziffre paa hoire Side af Stregen kaldes * 
Zifre eller Decimaler. 


J det Tilfælde, at der ingen hele Tal ere, 


betegnes deres. Plads med et Nyl, ved hyoilket 


Stregen fættes ; ſaaledes ſtrives 55, ſom Deci⸗ 
malbrok 0,27. Én ſaaledes ffreven Decimalbrok 
fan læfeg, enten, bed at læfe hver Slags Dele for 


fig, f. Ex. 81342 læfeg: otte hele, tre tiende 
Dele, fire hundrede Dele og to tufinde Dele; eller . 
og, ofte hele, tre hundrede og to og fyrretyve 
tufind 
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tuſind Dele, da er FR, ås TT 1433 
og felgelig 8 + F55 + råds tros == re 
— 81342. Man fan altſaa gisre den alminde⸗ 
lige Regel: at Talleren læfes ſom et heett Tal, og. 


 Mavnegen er altid en heiere Eenhed, der har fan 


mange Ruller, fom der øre Decimaler i- Talleren. 
Anm. Man fan paa Grund-af. det mu anførte falde 
, tiende Dele Eenheder af forfte ringere Orden, hun⸗ 
dred Dele af anden, tufinde Dele af tredie, ligeſom 
man kalder Tiere, Eenheder af forſte høiere Orden, 
Hundredet af anden, Tufinder af tredie o. ſ. f.; og 
paa Grund deraf ſtrive Decimalbrok uden Komma 
eller Streg, naar Eenernes Piads beregnes. med: et 
ao, og de højere Cenheder paa venſtre Side af Eener⸗ 
ne med de bekræftenda Tal 1, 2, 3, men de ringere 
Eenheder paa hoire Side med de nagtende Tal — I, 


2 1 756 


3200 f. Er. de 7 er —— 
234725 li" 


') . Så. 48: 


At forandte en given fi fimpel Brok til en De⸗ 
cimalbrok, Rer allene at føge Talleren (d 47) til en 
Decimalbrok, der udtrykker den givne Broks Var⸗ 


"dl uforandret; dette ſteer ved at føle Nuller til 


den givne Broks Tæller, og dividere denne ſaale⸗ 
deg forggede Tæller med, dens, Navner, Qvotien: 
ten er da den føgte DecimalTæller, f. Cr. $ for: 
andres ſaaledes til Decimal⸗Brok 380 0, 375. 


Be⸗ 


38 


Hui. | Den fundne Deeimal⸗Toller 0,375 
ere * —— (8 30. 4) == 4988 


—343888888 == 4. .gentlig forøges og for⸗ 


mindſtes Brokens Taller og Næavner med ſamme 
Tal og dens Vard bliver altſaai Folge den anførte 


30 uforandret. Saalebes er "388 == 


—888:9 3 * es == 0,625. SEE 
Der gives imidlertid Brek, ber ikke fade fig 
noiagtis forvandle til Decimalbrok f. Cr. 37= 
39200500 == 0/6666662, J ſaadanne Tilfælde 
vedbliver man at foie flere Nuller til Talleren, og 
fortſatter Diviftonen med Navneren; faafænge 
Regningens Noiagtighed udfordrer det; i nærværen⸗ 
de Exempel bliver der, efter at der er føiet 6 Nul 
ler til, 3 3 tilbage, ſom er 2 3 af en Million Deel 
(847). Denne Brok, ſom er over en halv, anſees 
for en heel Million Deel og antages altſaa 3 * 
0,666667, hvor Deeimalbrøten er I af en Mil: 
lion Deel ſtorre end den egentlig burde være. Cr 
berimod den ved Diviſionens Ophor overblevne 
Brok under en halv, da a borttaſtes den, ſaaledes 
ver => 0/333333 s8s8s 

De ſaaledes furidne' Decimalbrok ere vel alle 
enten ſtsrre eller mindre end de givne ſimple Bret, 
i hvis Sted de ſkulde ſettes; men jo længere man 
ved af tilfoie Nuller fortfætter Diviſtonen, deſto 
mere nærmer Værdien af Decimalbroken ſig til den 





givne 
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givne Brefs Bærdi, og fan fan fortfætte det 
faa fælge, at Fetlen ikke udgibr en Mitlien⸗ Bil⸗ 
lion⸗, Trillion⸗Deel af Eenheden. Da nu Reß⸗ 
ningen med Decimalbrokeer,! ſom Krag: videre flat 
viſes, faa obermaade bequem, faa er i praktiſte 
Negninger, der "enten ikke fordre en ſaa gandſtke 
fuldkomaten Strenghedz! eller og efter "deres Ma: 
fur iffe-tån tage berimos; "Ample Brokers For: 
vandling fil Decmanieter ; af wmeren Ewueder 

og Rote. . 


— J 8. 40. *. 

Deetiualbrokers Natur medfører; at de uden 
Vanſkelighed bringes til eens Benavning Slot ved 
at fætte Ruter til, hoire Side af Talleren ' hoor⸗ 
ved Værdien ikke forandres, f. Er 0,75==0,750 
— 077500; thi udtrykte fom ſimple Brøt er 0,75 
= Tor * — AL.) ($ 30). De ad: 
Deres og ſubtraheres derfor, naar de blot Fris 
veg ordentlig under hinanden (tiende Deie un⸗ 
der tiende Dele, hundred Dele under hundred 
Dele 2.); efter de ſamme Regler, fom om hele 
Cal ere forklarede (& 17.07 19), f. Ex. 

Ar, Addere: At Suhtvrahere: 


84304 7243405 
SÆR 8,7638 
0;0598 me ø 
345767 
317569 *. seu 
. %9;6607 


S 50. 
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4 50 nm . 
.  Decimalbvet multipticeves- ſom ha Sal 
og Antallet af Decimal⸗Zifrene i Produktet er 
ſaa ſtort ſom Summen. af Babroverneé Dech 
maler. . 22 
Rigtigheden af —8* SBegel —* naar 
man erindrer, at, naar to Dal, der ended mei⸗ 
Nuller, multipliceres med; hismuden … fanen Pro⸗ 
duktet fag mange Rule, ſam begge Faftorerne: 
. ($ 23. Till. 2). Hvad. der gielder om ef tr Al⸗ 
mindelighed, gielder og om en Broeks Navner; flal 
altſaa 2 Breker, hvis Nævnere endes med Nuller, 
multipliceres. med hinanden ($ 35), faa faner Pros 
duftets Navner ſaa mange Nuller, ſom begge Fak⸗ 
torernes. Nu har en Decimalbroks Rævner altid 
ſaa mange Nuller, ſom ber ere Decimaler i Tal⸗ 
leren ($ 47); naar altſaa to Decimalbroke multi⸗ 
pliceres, maa Produktet have ſaa mange Zifre paa 
hoire Side af Kommaet, ſom begge Faktorerne. 
For at indſee dette endnu tydeligere, ſtriyer 
mati Decimalbrokerne, ſom ſinpte Brok, og mul⸗ 





üplicerẽ dem efter $ 34, [ALS * 
9375 3 0;2 6 —ED—— 
*. oO26 WVed at multiplicere Tæl, 

2250 ' Jerne i nærværende Exem⸗ 
ses" pel fager vi Produktet 


9750. Efter den nylig for⸗ 


0,09750 
klarede 


* 
øv 





97 


tlarede Hegel ſkulbe Probukret have fem Bocllnaler, 


her føies altſaa Nuller foran, for at Bifrene kan 


fane deres rigtige Vlaͤds, og i Folge deraf betegne 
den rigtige Claffe af ringere Eendeder ($ 47. Ans 
mærfning). 

. Beftaaer enten den eene eler begge Faktorer⸗ 
ne af hele Tal og Decimalbrek, ſteer Multiplica⸗ 
tionen paa lige Maade og efter famme Regel; thi 
ethvert ſaadan Tal fan anſees ſom en uegentlig 
Best, f. Cr. at multiplicere 2) 32,7835 med 
0;423. 

32,7835 — au X 7006 
0;423. VS 13838 
983505 0 0 0, 
655670... » 


TRÆ 
bd) 51923 F 3332Xx 138 TF, 
3145. | "788000 17 1716508 
30138 ventpidr 
20092, 0 
: 25969 
17137958 
i. 3 


Diviſion med Decimalbrok cer fam med 


hele Tal; Éun at Qvoriemen faaer ſaa mange 
Deci⸗ 


SEN 


92, 


Decimaler, ſom Dividenden har flere mob, 
vifor, f. Gr. 324148: 24. — D.G 
FR 24433448 ET 35 

boer Mas 24 


—ñ 
84 FB 7. 
SES AR TERRE, JERNE * B 


TR 2. HEE: 


fe då 
” 8- ' ” 
X 


. ge? i — —— — 


2 ..4 
lg * 


—— 00— 
Beviis. Ere Dividendens og Divifors ſid⸗ 

ſte Zifre mod hoire Side enten begge Eenere, eller 
og begge tiende Dele, hundred Dele, eller tufind 
Dele, og følgelig Dividenden og-Divifor Starrel⸗ 
fer af lige Art, bliver Qvotienten. efter $ 25 altid 
hele Tal. Har derimod Dividenden flere Decima⸗ 
ler end Diviſor, ver den for-hver Decimal den har 
flere, 1o Gange mindre; men ſamme Divifor fan ” 
ikke indeholdes fan ofte i et ti Gange mindre Tal, 
ſom i def flørre, og Qbotienten maa: da blive ti 
Gange mindre for hver, det et; der maa i den 
afffiæres ved Decimal⸗Tegnet fag mante Zifre fra 
hoire, ſom der i Dividenden er flere Decimaler, 
end i Divifor.' "Lad i det ovenanforte Exempel. 
KEEPER É Kom⸗ 


HEE 93 


RKommaect i Dividen den ſlhttes et Siffer tilbage mod 


hølve, det hedder da 3244,8: 24 33898 : 24 


1352. Bed at tykke Kommaet en Plads læns 
ger mod Venſtre, bliver Dividenden 10 Gange 
mindre „ og Diviſor uforandret; Ovotienten bliver 
altſaa ikke den ſamme, men ti Gange mindre, 


hvilket ju, efter det om Decimalbrokene forklare⸗ 


de, ſteer naar dens ſidſte Ziffer afſtieres ved De: 


cimal⸗Tegnet, og den bliver da i nærværende Ex⸗ 


' emypel 135,2. Blev Dividenden 32,448 og Divi⸗ 


for uforandret 2,4, vilde Qvotienten blive 13,52. 
Indtraffer det Tilfælde, at Dividenden har 
færre Decimaler gud Divifor; da fan. man ved at 


"føle Nuller til Dividenden, hvorved. dens Vardie 


ſlet ikke forandres (8 49); bringe dem. fil at blive 


— 


eensartede, f. Er. 328: 0,75 328,00:0/75 


6,75)328 100f437133 Qvotienten er i Følge 


: 300 " det forhen forklarede 437 

” 280 De overblevne 25 kunde 

nn i 225 . tilfsies fom en ſimpel 
— —— J Brsk, og bleyda 437533 
525 men vil man have Quo⸗ 

150 tienten udtrykt i Decis 

225 malbrok, tilfsies flere 

250 Muller, og Diviſionen 

KÆDEN: fortſettes, men da Di 


— wvidenden ved de sifføiede 
. … Mule 


+ 


fer er bleven formindſtet, maa der i Qootienten 
afſtieres Decimaler efter Reglen. 
Bed at betragte Nærværende Crempel , feer 


man let, at de følgende Zifre, der ped at folie Nul: . 


fer til Dibidenden, kunde erholdes i Quotienten, 
vilde ſtedſe blive de ſamme, og af der beſtandig 


bilde blive 25 tilovers. Man retter fig altfaa i 


Heuſeende til Fortfættelfen af Divdifanen efter det 


. fon er fagt 5 48. 


Anmark. Rigtigheden af den anførte Diviſi ons Re⸗ | 


gel indſees ogſaa, naar Decimalbroken udtrykkes ſom 
ſimple Brok og behandles efter 6. 37, for Exemp.: 

32,448 ; 2,4 — : 23 — 08 : 98983 

=> rgågst r3dddåig == — 73785 
== 19,52. 

Da' de. færrefte Brsk neingtig kan udtryfkes 

i Decimalbrok, men fun ved Tilnærmelfe ($ 48), 


fan findes, ved at give Agt paa de ei noiagtigt rig⸗ 


tige Decimatbroks Indflydelſe paa det ved Reg⸗ 


nings⸗Arterne udkommende, aft man paa Grund 


af be ſidſte Zifres Urigtighed i Produktet og Qvo⸗ 


tienten fan forkorte Multiplicationen og Diviſio⸗ 


nen med Decimalbrst: 


Om, Balleres YWørenfer og deres Redder. 
§. 52. 
Et Produkt af lige ſtore Faktorc, kaldes en 


NPorene efter Bærdighed af vet fon Faktor brugte 
Tal 


9$ 


Tal, der ogſaa kaldes Potenſens Rod; Faktorer⸗ 
neg Antal beſtemmer Graden af Potenſen, og Tal: 
let, hvorved dette tilkiendegives kaldes Potens⸗Ex⸗ 
ponent ( Vardigheds Angiver). Saaledes kaldes 


et Produkt af to lige ſtore Faktorer den anden Po. 


tens eller Quadrat⸗Tallet, eller og kortere Qua⸗ 
dratet af Roden, ſem da faaer Ravn. af Qpa⸗ 
dratrod. Et Produkt af tre lige ſtore Faktorer, 
fjeder den tredie Potens eller Cubit⸗Tallet, og. 
fortere Cubus af Faktoren, der nu kaldes Cu⸗ 
bikrod. . dg i Almindelighed et Produkt af 7 
lige ſtore Faktorer den ate Potené af. Faktoren. 
Til Ex.: 16 er Qvadrafet, 64 Cubus, og 1024 
den femte Potens af 4, fordi 44 16 
AX 4X 4 64, 984 XX 4 X 4 X4 X 4 
— 1024. Ligeledes er 4 Qvbadratroden til 16; 
Cubikroden til 64, og den femte Nod til 1024. 
Med et almindeligt Udtryk er aa Quadratet, 
aaa Cubus, aaaaa ben femte Potens af a-0. f. f. 
Fill. 1. At ophsie et Tal til rden, 3die 
eller ate Potens, er at finde denne Potens af Tal⸗ 


Jet, ſom ſteer altſaa blot ved af multiplicere Tal⸗ 


let 2, 3 eller Gange med fig ſelv, og tilkiende⸗ 
gives ved Exponenten, ſom ffriveg over Linien ved 
hetre Side af Roden ſaaledes: — 44* 
16. gå — 8 8 TS 573. EC aa 
a —aaa ($ 40). 7 

Anm. 
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Anm. Ae opholie et. Tal til anden Potens, talbes at 
qvadrere det; til tredie, at cubere det. 


Till. 2. At udtraække den 2den, 3die eller 
»nte Rod af et Tal, er aft finde dennẽ Rod d: det 
Tal, der 2, 3 eller m Gange multipliceret med 
"fig felo, har frembragt det givne Tal. Ht dette 
ſfkal ſtee, tilfiendegives ved det fan kaldte Nod: 
"Tegn , der fættes foran det Tal; hvis Rod fo⸗ 
… ges. Ved et Tal, ſom ſattes i RodTegnet og 
kaldes Rod⸗Exponent, tilfiendegives, Hvilken Nod 
Der forlanges, f. Cr. 27, 7256 betyder, at 
der ſoges den tredie Rod eller Cubik-Roden af 27, 
fierde Rod af 256. Ved Ovadratroden udelader 
man for Kortheds Skyld Exponenten 2, ſom ſtul⸗ 


de ſettes iRodtegnet, fad at 64 betyder Qva: 
dratroden af 64 

Til. 3. : Et Tal hoadreres, mn staar bet mul⸗ . 
tiplieeres med fig ſels, og cubereg , naar det mul⸗ 
tipliceres med dets Ovadrat, og bliver i Alminde⸗ 
lighed ophøjet til den ate Potens, naar det mul⸗ 
fjyliceres med ſin (%& — I)te Potens. Naar man 
altſaa multiplicerer de tit enkelte Tals Qvadrater, 
ſom vides af Multiplications⸗Tabellen (9 27) med 
Tallene ſelb, har man deres Cuber, og utan 
- følgende Tabel over deres Qbadrat og Cubik⸗Tal. 


Nod 
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"Kø Tia] 3l TS TSTITSTS 71819 


—— zdil4l otrøl| 25] 30 lg] atrø| 25 36|. 49] 64| 82 
—— 1(8/271641125121613431512]729 


SL 4. 4. Naar Noden fif en Potens for⸗ 
øges med et Hul, forøges dens Quadrat med to, 
Cubus med tre'o. f. f. ($23. 2Tillæg)y thi f. Er. 

307 == 30 3053900 0 

300? == 300 2 300 == 90000 i 

30? == 30 < 900 == 27000 

30 3007< 90000 


8. $.3-, ………. 

En Bret qvadreres, cuberes og kortop⸗ 
hoies til m Potens, naar. Dens Tæller og Næb: 
ner hver for fig, qvadreres, cuberes eller spe 
hoies tim. PWotené; thi at qvadrere en Brok er 
at muſtiplitere den med fig felv (S.52. 3 Tillæg), 
hoilket efter Å 35 Meer ved at multiplicere Tæller. 
med Tæller: ag Nævner med: Rævner, og altfaa. 
juſt, vid, at quadrere baade Tatler på Rævner ; f. 


ér. Gæst = 3 ==; GG) =4 
+ Gis 4 sad =5 


Ek Br udtpæfte Roben. af en 1 Grof (S 52, 2 Til. ) 
ſteer fø plgelig. ved, at udtræffe Roden af Tæller og 


Nævner / og Koben er en Brok, hois Täller og 
uirichmetit. G i Raw 


938 


Rævner ere Reder af den givne Broks Tæller og 


ME ⸗ 


Tues Ovadratet af en egentlig Brok et 


altſaa mindre end Roden; Cubus mindre end Qvas 
dratet, og i Almindelighed enhver hotere Potens 


af ſamme Brok mindre end den lavere. F. Ex., 


5 Gi vår SR (834). 0 
$. 54. 

Af en Brok, hvis Tæller og Nævner ere 
beſtemte og endelige Storrelſer, og ſom ikke 
er liig et heelt Tal, kan ingen Poꝛens 6 blive et 
heelt Sal 


Beviis. Er den gibne Best: en egentlig. 
Brok, er det klart af Tillægget i forrige $, thi da 


Potenſerne ftedfe blive mindre end Roden), blive 


de faa meget mere mindre end en. Heel. Er det 


derimod en uegentlig Brøb, ſom et ér liiget heelt 


- Tal, hoor Nævræren altſaa ($ 28)ikke er nogen 
aliquot Deel af Talleren; da er enten Tæller og 
Nævner relative PrimZal, f. Er. i Broken 4 
eller og, de ved at divideres med deres fiorſte fælles 
Maal (531) fan bringes dertil, f;Cy.-38 —=3. 


Enhver Potens af en faadan Best vil blive en 


Brok, hots Tæller sg Rebner fledfe blive produk⸗ 
ter af Taly å ber e ere ndbecves Pei Cal; og før: 


G NA BE 
F selis 
LEN z —* Ø ni . 


99. 


gefig Vil Rævnerem aldrig Slive en aligvot Deel af. 
Tælleren og- Potenfen aldrig. blive et heelt Tal 
($ 29). 

I Till. Naar altſaa Roden til et. heelt Tal 
ikke er et heelt Tal, er det heller ingen Brok, hvis 


. Tæller og Navner ere endelige Tal; men da ens 


hver Mængde maa kunde. udtrykkes ved hele. Tal 
og Brok, maa denne Nod nødvendig være en Brek; 
den er. altſaa en Brok, hvis Tæller og Nævner ere 
uendelig fore, og følgelig aldrig nsiagtig fan uds 
tryffes, Saadanne Rod⸗Storrelſer kaldes irra⸗ 
tionale Tal, f. Ex. V7 2645...... J 
V3 3733, ....... | . 
20Till. Et Tal, hvis Doadrat / Rod er et 
heelt Tal, kaldes et fuldkomment QvadratTal; 
et Tal, hvis Cubik⸗Rod er et heelt Tal, hedder 
et fuldfomment Cubik⸗Tal, og i Almindelighed 
enhver Potens, hvis Nod er et heelt Tal: ren fulde 
kommen Potens. Er Roden derimod ikke et heelt 
Tal, hedder det, "et ufuldkomment Sbadrats og 
Cubik⸗ Tal, og i Almindelighed en ufuldkom⸗ 
men Potens. Rodderne til alle ufuldkomrie Pos 


| tenſer ere i Følge 1 Tillæg irrationale Tal. 


+. ed + 2. 4 . , … .& 
pr. hj W fu + A... CX ⸗ 
s ' 


S. 55 | 
FA filpkomment Svadrat-Zal far, naar 


Roden, beſtaaer af-to Dels eller er binomiſk 
G2 inde⸗ 


.73 


r00 


indeholde: 1) QOvadratet af Rodens forſte 

Deel, 2) det dobbelte Produkt af begge Dele⸗ 

3) Qwvadratet af Den ſidſte Deel. | 
Bevils. Da Bogftaver ere almindelige 


Tegn, ſaa kan enhver ſaadan binomiſt Rod ndtryk⸗ 


kes ved det almindelige Udtryk a 6, og altſaa 
ODvadratet af en ſaadan Rod ved (1765), ſom 
er (2 + 5) << (Ga + 6) ZZ a? P 2ab + 6? : 
(8 44), da a betegner Rodens førfte Deel, er a2 


den førfte Deels Quadrat; 2ab ZZ 2 X ab ==" 


det dobbelte Produkt af begge, eller Produktet af: 
den førfte og anden Dect to Gange faget, os 
== Avadratet af den anden Deet. 

Med Tal: Erempler fader det fig gf oplhſe 
bindet : 





== 40 Ft? 
i 
—t 
2,7 J 
— 
BLOK 152.52: 
28 4207 RAK 
16. * 47 4 
2209 mk : DEN BESES 


Tallet 47 beſtaaer af 4 Tiere og % Eenere/ 


Quadrat ⸗Tallet er ſammenſat af Tiernes Qvadrat, 
fom er 1600 (5 52. 4 Ti0.), Produktet df Tierne 
dg Eenerne to gange taget É ſom er 2 280* 

560; 
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560, vg Eenernes Qbadrat, ſom er 49; ved, 
ſom i nærværende Exempel, at ſtrive de enkelte 
Prodakter hoer paa fit Sted, efter $ 22, ſees 
Dette tydeligt. Exemplet fan og Bane ſaaledes: 

47 = 407 
== (40 +77 =3 40 + 7 
Oops 2.0, 29 tr 
—— 280 +- 49 
n 1600 4280 
47? :5Z 1600 4560 + 49 
x Tülleeg. Da ethvert heelt Cal, af hvor 
mange Zifre det end beftaaer, fan deles i to Dele, 
"faa kan den forklarede Form anvendes pan alle 
Tal, til at: finde deres: Qpabdrat; f. Er. 476? 2 
(47046)? DD 4707 2 470 6 6, 
rom ud færdes ſaaledes: : 4760 mm 470 4 6 
40? "3, 16. 


ECT ren PKA XT ER . . 


[ SEE Formes: ie, 49 € e 











KERSTEN "1285 75 

2 Tilleg. Ved at ſammenlign⸗ Delene af 
QOvadratet af 47 med Delene "af Qvadratet af 476, 
fees, at Ovadente, Håår Rodin forøges med eet 
Zifferyo fde medeð· medct bobbrir Produktaf de for 
Ziſtre sold einer Forn. i acervavende Ei⸗ 
empel 
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empel er 2> 470 6, og Qrabratet af det til⸗ 
foiede ſom her er 62. 
Forsges altſaa Roden 476 endnu med et Sif, 
fer og bliver 4763, vil Quadratets Dele daͤre 
f407 16. .... 
—— ng ev 


4760? 72 == 4901. … … 
224706 TE 564... 
47637 62 — 36.. 


— ><.4760 < 3 =3 2856. 
i 2305 9 
" 82686169 

Med almindelige Tegn fees det, faaledes: 
(+57 == * 4246 462 HE 
++ gm +09 Falep Hate 
————— (a td 41.0)? 412 

(GRL DE de? 3 
— — (ao ναα 
4 bt + d)e=t-e? 

. 3; Tillæg.” Da eißvert med Ziffre udtrykt 
Tal, kan anſees at beſtaae af et viſt Sal nu 1, 
faa vil Qvadratet af ethvert ſadant al beſtaae af 
mn? + om =f 1 , og altſaa Forſkiellen Imellem Qvas " 
dratet af s == om RE, 

2 2 
58 'Qvadralet af Fr ** h 2 oa Fr 

rer er 4 eger RR ØS ELELS | 4 dn * 
naar Neden forhoirs ved Kiltas at Genbeden. fors 
biec Qeadratet. mid bet dobbeite·afo ben forrige 

Rod 
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Rod og Eenheden, f. Cx. 122 — 144. 13 — 
12 1. 13? Die? Ha xx 12 + 1 re 
169. i 


Sd. 56. 
Ved den i ferrige $ forklarede Opløsning af 
Quadratets Dele indſees, at (beg forſte Ziffer fra 


Zifre i Roden, to nye Zifre i Qvadrgt-Tallet, hvor⸗ 
af det førfte indeholder Eenerne af det dobbelte 
Produkt, af det eller de foregaaende Zifre, og dette, og 
det andet dettes Qvadrat. Naar altſaa et givet Qvas 
drat⸗Tal inddeles i Claffer fra hoire til venftre to 
Zifre i hver Claffe, (den ſidſte Claffe undtagen, ſom 
undertigen fun har eet Ziffer), faa har Roden til 
dette Quadrat fag mange Zifre, ſom der ere Class 
ſer, og begynder man fra venſtre, da findes i den 
førfte Claſſe Qvadratet af Rodens førfte Ziffer, 
i den anden det dobbelte Produkt af Nodens førfte 
og" aubet Rifer, ſamt Quadratet af det andet; i 
den ereble det dobbelte Produkt? af Rodeno tdende 
forſte Zifte og: det trebise, "Fame dets Qbadrut; 
og altſaa i den førfte Claſſe Nabratet af RNobens 
forſte Sign; ide 7 føre QNadratet afde to forſte 
Rifre i Roden, og i de tee Meſte Kiaffer Doabra⸗ 
tiv af SOE fed ſorſte BIN RR for Se Ge 
FT DSO SET SUE SELDE SES KU SEREEDEE 
Maid | i 4769 


47630 53 16. , 
. 66, 
49. 
564 - 
26. . 
3856 … 
EN 22686169 
BL: 17 *4.. 
2 000,32. — 


9; | 
SND OBO SEEREEK —7 NE 25.4. —28 
SEERE FÆRN x888. 
ERE SENE CORE 
. 3341 316 aen ter 
. 4 57. D— 
Mt uderakte Roren af et givet Taf FR der. be⸗ 
fare. af; flere, end to Zifre (thi "da: bil. des uden 
— videa af bø, 3 32 anførte; Caheh 
per. altfag ſaaledes KEEPER NERE 
* Det giong Tal — 4 —* ra: fire 


nktufire to Sal i hoer Klaſfee 3572 


.A Oyadrat Zabellen føges det rige De mrut. 


Tal, der fader fig ſubtrahere fra Tallenei førfie 
—RBR Ciaſe 


2 


395 


Claſſe fra venfire. Gide, fom fenfælteg der. 
under ag ſubtraheres derfra; dets Rod er den 
føgte Rods forſte Ziffe. 

3) Til den fra førfte Claſſe overblevne Digprents 
nedſæettes anden Clafje, det fundne forſte Rod⸗ 

Ziffer fordobles: og heufættes, far at vets Cø 
nere komuter under det førfte af anden Caſſes 
Zifee, ſom Diviſor, og den Derved funbne Quo⸗ 
tient bliver Rodent andet Ziffer. WMed dette 

"multipliceres Den: brugte Diviſor, bå Produk⸗ 

. Set fættes med dets Cruére under'dedt førfte af 
anden Claffes Zifre; "unik tages Quadratet af Ro⸗ 

dens andet Ziſſer, og ſattes med dets Eenere 
under anden Claſſes ſioſte Fifferi: ANKE todende 
Dele ſammenlagges og ſubtraheres fra de af 
forſte og anden Claſſe lige over ſtagende Tal. 
Lader denne Subtracttion fig ikke lværtræite, er 
det Beviis paa, at Rodens andet Ziffer er tas 
get for høit, i modſat Tilfælbe er den fundne 
NQuotient virkelis det andeg Afer af ben føgte 
Nod. F 

4) Til den fra forſte og anden Caſſe oberdlerne 
Differents nedfættes tredie Claffe; det dodbeite 
af de fo fundne Rod⸗Zifre tages nu ſom Divi⸗ 

for, og henſættes, at dets Eemre foninni un⸗ 
det førfte af tredie Claſſes Zufre Detelied diride⸗ 
res I de De lige over ſtaaende Cat; J den fundne 

NÅ Mvo⸗ 
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Doolient er da Rodens ttedie Ziffer, derpaa 
fortfares ſom i No. 3 er forklaret, og ſaaledes 


vedblives med alle de Claffer, ſom ere fors 
haonden. 


9— Bjiger, snog iutet cilobers, da er ber. givne 
Tal et fuldkommen Quadrat ($ 54. Till. 2) og 
— Roden er funden naiagtig. Bliver derimod en 
… Ref. faa er Tallet et ufuldfomment Quadrat⸗ 
Taf ;. og følgelig detg Rod et irrational Tal, 
og der maa til den fundne: Rod komme en Brok, 
hois Tælter og Navuer ere uendelige <S-54; 
Till 1).: Kil Exempel, at udtrakke Roden af 

54849641 ſteer ſaaledess mitrs ne ode 

so Loge meen møbel. 





— —— 322— 
e⸗ Sk lil BEER TEE 
3,48 —117 
ag. . (4) erat MENER 
nad ZZ 12 sd 
62 zl É 
——— ns 
LID 49 0 nar er Ton 
— 6).: a EERET 


HAGE 184] 174 . siden n REEREr 


ni a6 sået 3 


. 207 
ze) Crory == 1 8r4 6: 





” 63,64 W 

— )GE 8) | TE 
EGEDE DETTE RER 

É PE Aj pm, 
ale 54) d-t-d? => — 9 3/64 
. 000 

le weier⸗ Quadrat der fan ſubereheres fra 
færge Glage ev 41 dets Mod er 2. Den førfte Dis 
difor er > X 2, ſom fottes efter No. 3, og den 
fundne Qvotient.'3 er det andet Ziffer i Roden; 
Myd:.ben nruktiplicereg Diviſoren 41: 88 Produktet 
OP; FAr fang: forøget, med Qoadratef af 3, ſubtra⸗ 
Herved, fraser tik Reſten 19. føles 3die Claffe o. 
fo. fa: Dej Sol der. ſaaledes efterhaanden frabrø« 





ges fra- Tallet: 54845664 køre juſt Avant: af 





2342 efter 8. 55.09. 56. U—— 

vr Et; andet⸗ —* 8— *. 
SELER HE: abe. 20 BÆRER 
. bi“t KER feet 3.5 ' 2. HENRETTE 

636 ke då 

sån SEERE HILL gener: rt åg ar TÅ JOR 
HER —8 — add. iv made 
Vi: Bk Ce 'k. 77. 500 SENERASRE uen 
end 10 25 


5. Til⸗ 
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1 Tillæg. J Steden for at maltiplicere 
forſt det dobbelte af det eller de fundne Rod⸗Zifre 
med Qvotienten, og dertil igien addere oadratet 
af Quotienten, for under et at ſubtrahere det fra 
de over ſtaaende Tal efter No. 3, fan man, ſom 
i fidfte Exempel er ſkeet ſtrax henfætte den fundne 
Ovotient ved Siden af Diviſoren, og derpaa fore: 
tage Multiplicationen; da man faner ved cen Mul⸗ 
tiplitation det Dobbelte Produkt af de fårrige Zifre 
og det Nye, ſamt Qvadratet af det nye, ſaalcdes 
er i Mfte Exempel 636 << 50 > 6-6 
Og IGI61 2 560 XY eng 2 TT, 

2Tillxg: Bliver, fom & fidfte: Eremsel 
noget tilobers; da fees, dt Roden ikkeer funden 
nsiagtig; thi 369 er mindre end Roden åf 84536/ 
men dog kan denne Rod kkke bre een Eenhed ſtorre 
end 569, thii faa gab madtte det dverblevnt 
1025 være mere end 2 569. 4 35. 3 Ti) 
Roden kan da ikke beſtemmes nsiagtig, da den er 
et irrattonal Tal (d 54. 3 Till.), men findes ved 
Tilnærmelfe i Decimalbrok, ſom frår ſtal for⸗ 
klares. pe 
8. 58." NEN 

gor bedre at forſtaag depne Maade at finde 
Roden af et ufuldkomment Do drat/ Tal ved Til⸗ 
permeiſe i Destmalbrst, -? -vil jeg: forſt viſe, hvor⸗ 
⁊ ledes 


STER z 
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leves Roden udtralkes af en giver: Decimalbrst, 
Til Cr. af 13,7." Man foter nemfig, tif den gine 
Brok paa hoire Side fan mange Rule man DT + 
dog fan, at Decimalernes Antal bliver lige, og 
derpaa udttækker Roden ſom af hele Tal, der vil 
da bline ĩ Roden ſaa mange Deeimaler, fort, de 
med Ruller formerede Deciinaler, ndolori· Vaſer. 
Pigs — — —— 
| V13179;/09;0073;70% i J— 
9 KERNE SEES MAT ne 


ner ul eN 470 
*257 i. (6)7 KL 
469 





SYRER OM 
(74)o 
000 
I,00, oo 
(740)1 
"7401 


2594, 


— 7137 … 13700000 
tim 137 * v 10 65 3) 1000000 


4688 = 31701. |, unser 

5 Sillæg. Sober af enhder Brok findes 
derfor letteſt ved at: fordndre ben til en Decimal⸗ 
—— bref, 





4 


— —F 
(då 


£ 10 


brok, ung dccaf udtrælfe, Roden, f. Cxy de-å 


EXD 0$734288%14285 . . ſaa er "4 SI 


W01714283714285 == 91845734. ul. re 
. sg STENEDE 
Ek: et heeilt al ſom ikke er et. falde gptnneng 
Qwadrat-Tal,. "findes Roden ved Tilnærmelfq.i Des 


' 3 
ide vå 


sl. me 


cimalbrok, faa noiagtig ſom man vil, paa følgette 


de Maade .- N 
Man føler til det gione al faa mange Par 
Nuller, fom man forlanger Decimafer i Roden, 
og udtrækker derpaa Roden efter de $ 57 forklarede 
Regler. F. Cr., der forlanges at vide Roben 
af 7, — 
V7|2,6457 








SKØN i 


ss 628)3* ... 
(NMN É0…»—… . 26425 31 J 
— — 


—RB 7 55. 
3975,00 — 

DD 48 (Geot 
TT ” 3 9 . 1 " 
s… —* OK ELSA: -, ne SKOU i Fr 4 


3 27151 


X 


TIT 


Rigtigheden af denue e Fremgangsmagde | inds 
fees ſaaledes: 7 er == 8009 6 19) og alt⸗ 
faa ræv 71999900, …: 


… 8. 60. 1 
Cubus eller Cubs S aller: af en binomiſt 
Koden" RNod ſom veſtaaer af to Delc), beſtaaer 
af: "ri Cubus af Rodens forſte Decl. 2. Der 


tredobbelte Produkt af Den forſtes Quadrat 
multipliceret med den anden. 3. Det tredobbelt⸗ 


Produkt af den forſte muktipliceret medden an⸗ 
dens Ovadrat; og 4 Cubus af deranden Deeſ. 


Thi efter & 57 finbes Cabit⸗Tattet af en Rod, 
naar den multipliceres medifit Qvadrat, altſaa er 
(a + 5 == (aa 405.42) xx (st) 
ag? + aab + 52: ! 

—— —* SNE 





"825 + aab * 58 


3 4 3020 

og da Udtrykket a + É Bielber i Almindelighed for 

enhder binomiſt Rod, PAU niaa og dets fundne Cu⸗ 

big viſe bb Dele⸗! ſom eihvert ſndaia fut hotiment 

cabit Tal nobvendig mad hide SEERNES, 
GSaaledes ſindes Eabus af. 47: ſinbe == == 


40 TE SS ars være - ik 2 BEST HE BEDERERKOT SLY ÆPT SENEST | 
i 42) 1 3 2..3 ve 1: Ad Bal md så 
SEE NE | NERE. 


I . 


fik 


SEE er got — ER 64. 

uw 9 3, 440? 57 SE 336. 723 
3,340 FPP ERE: . 538" av i 
47 3 343 


J J FJ se”, W 47) 9 50382393: kan 
— E Da etdvert / Taln pE, heon · manke 
hire det end beſtaaer kan beles 4. tø Dele, og 
følgelig bringes til det alſninenlige ten Ea. m|-.5, 
fan fan og Cubit-Tallet af ethvert heeſt Tal finnes 
efter. ben-anførte Form; til Exnat enbere 468. 
468,7 77.460 + 8. zet4 rn Fi, 
— —5* lo 


. iD sr ' ⸗ 64090 —R 
… then Fez 28809. . 2 
| — og 4320 . 

| sj” "216. 
468? == 3 x NG *8* 50784 0 00 
3 x 40 78* 88320 


gg mm NE ; 512, 


4025032 32 








— HL dag mr td 
BENE NEROS FAR råbt ISS BESS ETAS SE TALES 
Cuhrg af ethvert, hegft Saly * baſtaaer af 
PA eller flag Zilre ¶lader fig hurfarzwenſette Eft de 
blotte Zifre; naar man ydfetigr de Dele; byers 
eſter forrige det ſuldkomgtze /Eubik⸗Tal. ſtal bes 


ſtaae, faaledes at det ſidſte Ziffer af hoex Deckrnfe. 


kes en Plads langere mod hoire, f. Ex. 


dl an 


43 


273 2 må 8... 
327 xx 7 == 84 
3 2% 77 294 
2 343 
19683 
Beviis: a7 m5 20 4 7 dets Cubus bes 
ſtaaer altfaa af I) 20? ZZ 8000, II) 3 < 20? 
7 == 8400, III) 3 20 X 7? ZZ 2940 
og IV) 7 — 343 ved af ſammenligne diſſe Dele 
Med det vi bed den umiddelbare Sammenſatning fik 
ud, Bil det findes af være juft de ſamme Dele, thi 
& paa fierde Plads fra højre mod venfire ev == 
8000. 84 paa tredie Plads == 8400. 294 paa 
anden ZZ 2940, og endelig 343 paa Generne 
Plads == 343 ($ 13). 
Paa ſamme Maade findes Cubus af 123, 


1233 mm 73 * FJ 


6 0 0 -e 


— 5 Ni 
' 3 mmm 8... 


3 122 355 1296.. 
3 — 324. 
33* TØR 
7 4860867 
thi ogtefed 123 efter. forvige å i 120 - 3, og detg 
Cubus ſoges efter Formen, vil den, naar Nuller⸗ 
ne bortkaſtes, beſtaae juſt af de nu fundne Tal. 
Arithmetle. | 9 il 
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1. Till. Det førfte Ziffer i Roden undtas 
gen, giver altſaa ethvert af de følgende, tre nye 
Zifre i Cubik⸗Tallet; hvoraf det forſte indehoider 
Eenerne af det tredobbelte Produkt af de forrige 
Zifres Qvadrat og det nye, det andet Eenerne af det 
tredobbelte Produkt af de forrige Zifre og dettes 
Qvabrat, det tredie Eenerne af dettes Cubus. 

2. Till. Inddeles altſaa et giver Cubiktal 
i Claſſer fra hoire til venſtre, ſaa at der kommer 


tre Zifre i hver Claſſe, den forſte undtagen (der 


fan have eet, to eller tre, efterſom Cubus af Ros 
dens hoieſte Ziffer indeholder eet, to eller tre difre), 
ſaa vil Roden beſtaae af ſaa mange Zifre, ſom der 
ære Elaſſer; og man vil, naar man begynder fra 
venftre i den førfte Claffe finde Cubus af Rodens 
forſte Ziffer; i den forſte og anden Claſſe, Cu⸗ 
bus af Rodens to forſte Zifre 0. f£. f. 


$. 62. 

Cubikroden af ethøere givet heelt Tal findes | 
nu let efter følgende Negter: ” 

I) Man indeler Tallet i Claſſer fra hoire 
mod venſtre fre Zifre i hver Claſſe, Roden har da 
faa mange Zifre, ſom der ere Claſſer (S 61). 

2) Man "føger i 'CubiÉs Tabellen det hoieſte 
Cubiktat, der fan træffes fra førfte Claſſes Zifre 
(fra venſtre regnet), dets Rod. bliver da det forſte 
Ziffer & den føgte Rod CS GI. Till. 2). 

3) Dens 
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3) Denne Cubus ſubtraheres fra forſte Clas⸗ 
ſes Zifre, og til den oderbledne Differents ned⸗ 
fættes anden Claſſe; det tredobbelte af det fundne 
Rod⸗Ziffers Qoadrat henfættes.i en Parentheſe, 
faa at dets Eenere kommer under det førfte af ans 
ben Clafjes Zifre, og dermed divideres de overs 
ſtaaende Tal; den da fundne Ovotient er. Rodens 
ander Ziffer; Denne multipliceres med Dipiſor, 
dg Produktet (fom er juſt det tredobbelte Produkt 
af det førfte Rod Ziffers Qvadrat multipliceret med 
Det andet) henſattes ſaa at dets Eenere kommer 
under det forſte af anden Claſſes Ziſre. Der—⸗ 
næft ſoges det tredobbelte Produkt af det forſte 
Rod⸗Ziffer og det andets Quadrat, ſom fættes 
med dets Eenere under anden Claſſes andet Ziffer 
— endelig henfættes Cubus af Rodens andet Ziffer, 
fåa at dens Eenere kommer under anden Claſſes 
tredie Ziffer. Diſſe tre Dele adderes nu tilfam⸗ 
men, er den da udkommende Sum ftørre end de 
lige over ftaaende Tal (ſom er den af førfte Claſſe 
blevne Differents forenet med. anden CIafe)," da 
er Rodens andet Biffer tager for høit. Cr den 
derimod tiet op faa ſtor eller mindre, da er det 
fundne Ziffer virkelig det andet Ziffet af den for⸗ 
langte Rod. 

4) Den fundne Sum ſaubtraheres fg fra de 
lige over ſtaaende Tal, og fil den da blevne Diffe⸗ 


reuts nedfættes tredie Claſſes Zifre. Af de to al⸗ 
982 lerede 


— 216 


lerede fundne Nod » Bifres Quadrat tages mu det 
tredobbelte og henſattes, at Eenerne komme 
under Det forſte af tredie Claſſes Zifre; dermed 
divideres nu de ligeover ftaaende Tal, og den funde 
ne Qvotient er Rodens tredie Ziffer; nu fortfares 
i famme Orden, fom i No. 3 er forklaret, og 

ſaaledes vedbliver man med 4, 5 og 6 Claſſe ax. 
5) Bliver tilfidft intet tilovers, faa har mat 


fundet den forlangte Rod fuldkommen noiagtigt, 


og det givne Tal er et fuldkomment Cubiktal. Bli⸗ 
ver der derimod en. Reſt, faa er det givne Tal et 
ufuldkomment Cubiktal, og dets Rod et irratio⸗ 
nal Tal. 

Rigtigheden af denne Fremgangsmaade ind⸗ 
fees ſaavel af de neſt foregaaende Ser, ſom og 
deraf, at, maar den, efter diſſe Regler af et givet 
Tal fundne Cubik-Rod, igien ophoies til tredie 


Værdighed eller cuberes, udkommer juft det givne 


Tal. 
Tal Exempler: : 


4 , p 
V156a5. V 1860867. V80677568161. 
j goꝛgtaʒ 
23 me 





7625 
3 5 537 == (12) 
3 2? < —— 
3Xx2% 5; 150 
cz | 125 
7625 
" gøres Gr. 


i - 
MR — — — — — — — eeeeiieiiiii — 
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Efter Neglen 1, Deles Tallet ind i 2 Claſſer. 
Tallet g henfættes efter No. 2, og dets Nod er ef; 
ter ſamme Rodens førfte Biffer; efter No. 3 fæt: 
tes Diviforen 12 og Produkterne 60, 150 Og 125; 
hoer paa fit Sted, og ſamlede til en Sum ſubtra⸗ 
heres de fra de overſtaaende Tal efter No.4. Da 

intet blev tilovers, er efter Ro. 5 den forlangte 
Nod noiagtig 25, og Tallet var altſaa et fuldkom⸗ 
ment Cubiktal. 


ON , N 
V1|860/8671123 
2? * i | I 
. 860 
gx 1? — (3) 
Bx 1? XX 2 — 6 
3XI1IXx2? == (12 
23 mm g 
728 
i i 132,867 


3 x 12? 6432) 
2 << 12? — 37 — 


3212 32 3 24 
3* 27 
132,867 
—— 

28883533 


Anm. 
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Anm. JSteden for efter 3die og 4de Reg. at ſamle 
de tre Produkter til een Sum, og derpaa ſubtrahere 
denne fra be lige over Kaaende Tal fan ethvert Prø 
dukt, ſat paa fit Sted efter 3die Reg., ſtrax ſubtra⸗ 
heres fra bet lige over ſtaaende Tal, hvilket alminde⸗ 
lig bruges i den praktike Regning. Det anførte Er⸗ 


% . . . 
empel 515625 vilde da ſtaae ſaaledes: 


⸗ *e⸗ 
… $| I 
716 
(1 3) 
665 


, 162 
150 





125 
125 
— — * J "OR 


oo o 


219 


| Vasen søs ser pasar 
16,677 
(48) 
144 
227 
IO8. 
1197 
27 
1170,568 
(5547) 
11094 
6116 
516 
56008 
8 
56000, 161 
(55987 2) 
1296 - 
… 129 6 

















000, TE 
—W 1 
—— — 
8 


63. 

Cubik⸗Roden af gm Decimalbrok findes, ved 
at føie til Broken paa hoire Side, faa mange Nul: 
lev man vil (dog at man iagttager, at Decimaler: 
neg Antal bliver, deelbar med 3), og derpaa udtrekke 

me 4 TT . Ros 


120 


Roden efter & 62. Den fundne Rod oil da have 
ſaa mange Decimaler, fom der vare Claſſer af Des 
eimaler i Tallet, hvoraf Roden ſtuͤlde udtrakkes. 

BV. Cr. ſtal Cubik-⸗Roden ſoges af 78,4, ſteer bet 

ſaaledes: 784 = 78, 400,000,000 ($ 49.) 


W784==V 781490;40094/000P4;279 
64 


1 414009 
(4 8) 








4 3 I 2/000 
(5 29 2) 
37944 
60760 
6174 
$45760 
343 
$455 171008 
(546.987) 
4922883 
$322870 
103761... . 
52191090 
— 222 … 
32190361 


* . 


Deng 


Ud 


121x 


Den føgte Cubit /Rod af 78,4 fandtes altſaa 
at være 4,279; men det overblepne viſer, af Nos 
den ikke nøiagtig er funden; man fan, ved at til: 
føle flere Nuller, blide ved at fortfætte Udtræk⸗ 
ningen, og hvor flænge dette bør ſtee, bedommes 
efter den flørre eller mindre Grad af Noiagtighed, 
ſom Regningen udkræver 

1. Till. Cubik⸗Roden af enhver Brok ſin⸗ 
des altſaa letteſt, ved at forandre den til en Deci⸗ 
malbrok, og deraf uddrage Roden. &. Er. vi. 

= 0;428571428 + . . . altſaa vi= == 
Wo|428 5711/4387 == 07753 1: 
13431 1), I 
8515 
” (147) 
235 
12071 
525 
6821 
125 
6696, 428 
(1687 5) 
5062 5 
RR 


1633 92 
20 25 
3613 673 
27. 


⏑ 


1613651 








2. Till. 


J 


2. Tillæg. Cabik Roden af et ufuldkom⸗ 
ment CubiÉ Tal, findes ved Tilnærmelfe i Decis 
malbrsk ved at føle til Tallets hoire Side, faa 
mange Gange tre Nuller, ſom man vil have Deei⸗ 
maler i Roden, og deraf at udtrække Cubic⸗Roden 


efter $ 62; f. Ex. —* findes ſaaledes: 
me y" e00|000|009/ 14359 
z| ] 
1,000 
* 
6 
40 


12. 











2727000 
(43 2) 
2160 
56 00 
900 
47 000 
125 
46875,000 
(4687 5) 
421875 . 
4688 50 
30375 
4384750. 
7-9 …… 
438402I ” - Thi 
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chi da 2 * => 2,0009;090;009 ($ 49): faa. LÆ 


* 2 ———— — — ——— I 1,259. — Bed at 
tilføie flere Claffer af Nuller, vif man funde finde 


Moden ſaa noiagtig, ſom Dinſtandighederne uds 


fordre, men fuldkomment noiagtig lader den fis 


itte beſtemune (fee d'54). 


Om Bor hold og Penportioner. 


6. 64. 
Forhold (ratio) kaldes en Gammenfigtiing 


imellem 5 ligeartede Storrelſer a og bb; ved Sam: 


menligningen fan haves Henſyn enten til Storrel⸗ 


ſernes Forſkiel d: den tredie Sførrelfed, ſom maa 
legges til eller tages fra a, for af frembringe 4, 


og da kaldes Forholdet arithmetiſk: eler og tir 


det Tal m, ſom vifér hvor mange Gange & inde: 
Holdes tå eller aib, i dette Tilfælde hedder det 
et geometriſt Forhold. F. Ex., ſammenlignes 
Tallene 20 og 5 med Henſyn til Tallet 15, ſom 
"maa tages fra 20, for af frembringe 5, da bes 
ttagtes diſſe Tals arithmetiſte Forhold til hinan⸗ 
den; haves derimod Henſyn til, hvor mange Gan⸗ 
ge 5 indeholdes i 20 da underſoges deres geo⸗ 
metriſte Forhold. 


1. Till. Til et Forhold horer altfag ned⸗ 


vendigt to Storrelſer, ſom kaldes Lede i Forhol⸗ 


det 


W 
* 
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Det (termini rationis), hvoraf det, der fættes forſt 
kaldes det foregaaende (antecedens), og det der 
fættes ſibſt det efterfolgende (confeqvens). Begge 
diffe Lede maa efter $ 17 og 25 altid være ligears 
tede Størrelfer. Den Storrelſe d i et arithmetiſt 

Forhold, ſom legges til eller tages fra det fores 

gaaende Led, for at frembringe det efterfølgende; 

kaldes Forholds Naon eller Forholds Storrelſe 

(nomen rationis); og Tallet m i et geometriſt 

Forhold, Tom viſer, hvor mange Gange det cene 

Led indeholdes i det andet, kaldes Forholds Ex⸗ 

ponent (exponens rationis). 

>. Til. Til at, udtrykke det arithmetiſke 
orhae imellem to Gtørrelfer, betiener man fig 
af Subtractions⸗Tegnet, fon ſettes imellem Stør: 

velferne ſaaledes: a — 6, 3 — 13, og laſes a 

forholder fig tilb; 8 forholder fig til 13, og til 

at betegne det geometriſte Forhold, bruger men 

Divifions-Tegnet (:), ber fættes imellem de fam« 

menlignede Stsrrelſer, f. Er. a: 5; 24: 8, ſom 

leſes a forholder fig til 61; og 24 forholder fig 

til 8. 

Anmark. For i denne Lære om Forhold at undgaae 
Forvirring af Diviſionen og det geometrige Forhold, 
pil jeg udtrykke Divifi ĩonen ved Bret. Tegnet, at a 

videres med 5, ſtrives altſaa ftedfez— og Tegnet ) 


bruges allene til at tilkiendegive to Sienelſe⸗ geome⸗ 
triſte Forhold. 
| 3. Till. 
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3. Till Uagtet modſatte Storrelſer vel 
ikke eve ligeartede, fan Fart de dog (8 39) anſees 
ſom ligeartede, kun at de adderes, i Steden for af 
ſubtraheres, og ſubtraheres i Steden for at addes 
reg, og altſaa fan de ſammenlignes med hinan⸗ 
den, og Forhold har Sted imellem dem. Ligeſom 
og den eene af to modſatte Størrelfer Fan frem: 
bringeg af den anden, ved Addition, Subtrac⸗ 
tion, Multiplication og Diviſion. 


Anm. Efter at have fremfat diſſe Forklaringer, troer 
… jeg det indfees let, Hvor vigtig det er at kiende og 
underſage Storrelſernes geometriſte Forhold, ta 
al deres Udmaaling, fon er Mathematikens Hoved⸗ 
Gienſtand, beroer derpaa (s 2). De Gamle gave 
vogſaa allene det geometriſte Forhold, Navn af Sov: 
hold,- og naar man endnu I Mathematiken taler 
om Forhold, uden noget Tillægs Ord, forſtaaes al: 
tid det geometriſte Forhold. Det arithmetifke For: 
hold ſynes derimod ikke at være af fan for Betyden- 
hed, og kunde, uden at betragtes ſom et færgildt 
"Forhold, henføres under Subtractionen. Dog da 
det findes i alle nyere mathematiſte Lærebøger ſar⸗ 
ſeildt afhandlet, vil jeg og her fortelig anføre de vig⸗ 
tigfte bidhenførende Sætninger, 


8§. 65. 

Et arithmetiſt Forholds Størrelfe beſtemmes 
ved Forholds Navnet (S 64. 1 Till.); og to arith⸗ 
metiſte Forhold, der hade fanme Forholds Navn. 

. ere 


Os 


— 


126. 


ére lige ſtore, f. Er. Forholdet a — (a. + d) ev 


ligeftore med Forholdet b — (6 + Di da d ev 
& 


Forholds⸗Navnet i begge; ligeledes 13 — 17 


£ 


8— 12; da 4 er Forholds Ravn i begge. far 


to Forhold derimod ulige Forholds Navn, da fi ges | 


bet. Forhold, fom har ftørft Forholds Navn, at 

være ſtorre eller højere, end det der far mindre, 

& Cr. Forholdet 5 — 12 er ftørre end Borpoldet 
13 — 17, fordi Forholds Navnet 7 er > 4. 

To lige ſtore arithmetiſte Forhold, forbund⸗ 
ne med Lighedstegn, udgisre en arithmetiſt Pros 
portion: ſaaledes ſiges de fire Størrelfer q, byc, d 
at være arithmetiſt proportionale, eller at uds 
giore en arithmetiſt Proportion, naar ag — & 
=c—d, og læfes a forholder fig til 6, fom 
chtil d. £igeledeg 7 — 11 — 15 — 19, og 
13 — - 8. — 17 — 12. 

I. Till. Enhver arithmetiſt Proportion be⸗ 
ſtaaer altſaa af 4 Lede; hvoraf det førfte og fierde, 
forin i foregaaende Exempler a og d, 7 og 19 Fals 
deg de yderſte Lede, og andet og tredie, fom dog 
C, II og 15 de mellewſte. De foregnaende Led i 
begge Forholdene, hvoraf Proportionen beſtaaer, 
nemlig det for ſte og tredie, kaldes eensſtaaende ; 
ligeledes begge de efter følgende, nemlig ander og 


fierde. 
2. Till. 


— — — — — — — 
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2. Till. Naar andet og tredie (eller begge 
de mellemſte) Lede i en arithmetiſk Proportion ére 
lige, kaldes Proportionen fammenhængende (con- 
tinua), og Storrelſen, der er baade andet ogtres 
die Led, kaldes en arithmetiſt middel: eller mellem⸗ 
proportional Storrelſe. F. Er. 38 — 13 — 

13 — 18, Hvor 13 er en middel Proportional 
Storrelſe mellem 8 og 18. 


ET 66. 

J enhver arithmetiſt Proportion er Sum⸗ 
men af de to yderſte Lede lig Summen af de fo 
mellemſte. &. Er. naar ag — br ec —g, faa 
eva tg — 566, og haar 7 — 11 is 
— 19, faa er 7 + 19 15 + 11. HEE 

Beviis. Lad i Forholdet a — Forholds 
Navnet være d, faa ér == a + d (864) er nu 
Proportionen rigtig, maa ($ 65) i i det andet For: 
hold c —g Forholds Navnet ogfaa være d, og 
følgelig g være == cf d. De-to yderſte Beda 
er aftfaa ZZ a He e+ dd, og de fo mellem⸗ 
fed + ca dc, men diſſe Summer a 
+ ec td og e + d fé beſtaage juft af de ſam⸗ 

me Dele, og. ere følgelig lige ſtore, altſaa og a4 
Ss==bte 

KEN Ved Tal⸗Exempler lader det fi ig ligeledes viſe, 
da de efterfølgende Lede ere fanimen fatte af de fore: 
gaaende 
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thi m <= =— ma a mel i i forholdet" atma er 
Crponetiten m = (hi max Ez=a. Da begge kår 
dene i et Forhold ere ligeartede Storrelſer kan tr 
ponenten altid findes , naar Ledene ere gidne, ved 
at dividere det foregaaende med det efterfølgende 
de ved at fee hvor mange Garige Bet efter ſolgende 
indeholdes i det foregaaende 25. ar 
1. Till. Indeholdes det efterfølgende Leb 
faaledes idet foregaaende at intet bliver tilovers, 
Ervonenten et heelt Tal; f.Ex. i Forheldet 
ma: a er Exponenten m det er a indeholdes m- 

gange i ma. Men indeholdes ikke det hele efter⸗ 
følgende Leb-, men vel en afiqvot Deel deraf netop 
nogle Gange i det foregaaende da bliver Erponens 
ten en Brok. F. Cr. i Forholdet a: enaar e afse 

"tages op føft i m lige Deele og a findes at være == 


mx ne da vil Erponenten i Forholdet F ce være 
m << % un € 


legene er 3 7 FE går 2 
2 MES CBESEJEEER RES E 
ms 0 %3 å 


2)4 


*7 —* Bessel Fills, figes 


—2 at” være xatonalt og Erøonénten" ie åt. 
beſenn al gik GUDS Lise 30 65 

SET så egl: FRE ere 4 

— degen alig bol; "Tå deraͤf ning ig 

å (øredaaénbe; ig å ſan vehihe 


* 
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være irrationalt. Men diſſe Forhold fan vi i 
Geometrien auubed til nolere åt tiende. 


md 


t 
(i 


v gut 


GEN SER 005077 §. 70. FF EEK SE 
. To geometriſte Forhold, der have ſamme 
Exponenter, ſiges at være lige ſtore f. Ex. Foxs 
Holdet ma: a er lige ſtort med Forholdet mb: 
Da mm er Ærponenten i-begge; 20:5 == 12: 3 thi 
4 4. To ſaadane lige fore geometriſte 
"Forhold forbundne med Ligheds Teon udgigre 
æn geometriſt Proportion: og de fjre Sterrelfer 
ſom ndgiøre Ledene i diſſe fo Forhold, ſiges at være 
seomefrik proportionale. J. Er. ma: == 
"mb: &. 20:3* 12: 3. 8: 24 — 6. 18. 


Aumark. Ledene i én geometrit Proportlon benæv, 
nes ſom i ert arlchmetiſt; de to yderſte ere ma: Øg 
in 5, ho dg 3” De. te melleniſtena og. må, 's 09.49. 
J to ANoregaaende ſom ma og mb. eftæfølgende fom gø 
og 6: hvilfe: falder eenſtaaende Lede 6 654. 1J. 
Till.). rug? er 
Till. Ere £ "var geometriſk Pröpoktion ſamme 
Storrelſe baade andet og tredie Led, kaldes den * 
Vaanenchrengende geomedeiſt Propartione og denne 
Dxotceife Hr geometri mellem Propyrtionab eis 
He ig Er. o nn sk Gys arn ar 
SKETE TITS UR bo BA: P sinn brlan og 3 
—E J 2 &. 71. 


38 


le dt . 2 FARE , 

8 ner scan enig Proportion 2 : 6 = 
z:d ev Produktet af de yderſte Lede ad lige 
med Produktet af De mellemfte &c. 

Bev . Naar i Forholdet a: b Crponenten au⸗ 
tkages at vere De er (8 69. ): —— må er nu Pros 
povtionen rigtig maa efter 8. *. ßorholder —X 
Wrdonenten ogfaa være mog altſaa c æn. 
Productet af de pderfte' Lede undevil da være mo 
ed mn in dd og Produktet af de mellemſte be 
vel vere 24 ind > brad. men nu er in bd 
— bind vg følgetig ad — de. Ligeledes. efi% 
Proportionen i2: 4 — 155 Pioduktet af de 
Iderſte Lede 5 Apeobuktet af de mellen⸗ 
ſte gx 155" Thi efter $ 69. kaͤn de efterfolgen⸗ 
de Lede udtrykkes ved de foregagende og Exponen⸗ 
PN hvorded det, viſer ſig, at de. mellemſte og 
Hberſte Lede i,en rigtig geometriſt Proportion altid 
Giftaae af de ſamme Faktorer: "Den: anførte Pro⸗ 
Pordton kundef. et. hule ſaaledes: 


12: —15: * ⸗ 

ok; I SAR 
ng g aiſaa 7 DS: 12 : — = 25, —— STER. 

, søgt Rd SEERE NEUE OG ID 


aa” Bil buer" fame ———————— 
Mopoption er: Qroduftet: c dnoderſte Ladafea⸗ 
Bort ſom Qoadratet af DE sene velemſte thi 1. ol⸗ 
gt det nylig auferte Bevüs eri Propertiguen a:b 
ar 2 7 


… — 


ey 
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mmb:e; cc=æ= bb mer bb er == 62 (8. 52.). 
og i Proportionen 63: 21 & 21:7 er 63 — 

==.31 21 men 21 ar er — ar? og 
føledig 607 —* 217, 

Til. 2. Er Produktet af to Stoerrelſer 
ab lige ſtort med Produktet af to andre ed faa 
udgiøre Siffe fire Størrelfer en geometriſt Propor⸗ 
tion; Hvort Faktorerne til det ene Produkt ere 
de yderſte, bg de andre de me Lede: thi naar 


4 faa et a * =% 4. 38. 5.) altſaa 


4 
223 —õ 6. 


Till 3. Et Produktet aft to Sierreſſer ab liig Dea⸗ 
dratet af en tredie m, da er denne en mellem propor⸗ 
tional Stsrrelſe imelfeni de to; eller afidet og tredie 
Leed i en ſammenhangende geometriſt Proportion. 

a m 
Lhi naat m? mad faa er ⸗ — og — 527 7 


38. FS) og taeis 4: m: b. rå 72). 
HERE ; TOLERERE &. Fis sl ” 
mig ree mid Tal eiler Aiinbenge Tegn nderyree 
Stsrrelſer a, &, ct ett geometriſt Proportion findes 
SN — ved åt multipticere de to 


mikkel; dg dibldere der fandne Prodaft' Ge 
6020 med 


584 


med ben forſte . Saeledes ſfindes == * 


—* 
12 





f. €r. 12: 8316: * da er x 

== Io. | 
be 

Bev. Raar x er ſaa er ax — 


be og altan : bæzc:%. ($. 70. Till. 3.) 

Till. Imellem to med Tall. eller btminbeli 
ge Tegn udtrykte Størrelfer a, & findes en geome⸗ 
triſt mellem proportidnal Størrelfe x, ved at 
multiplicere de givne og af Produktet udtrakke 
Qbadratroden. Saaledes bliver x SS plad f. Ex. 
naar Ig:æ mæ: 8 faa er x 2 (18 x 8) 
12. hier x > ab faa er, x·¶ * ab 
og følgelig a: FE : b. (& 7% Till, 3. ) 


3 


$. 73. i eee "2... 
- Da en geometriſt Proportion beſtaaer af to 
figeftore Forholde, og Forholdenes Ligeſtorhed be⸗ 
rder paa deres ligeſtore Exponenter, faa indfees 
let af enhver given geometriſt Proportion kan 
taale alle Forandringer hvorved enten Erponen⸗ 
terne i begge Forholde blive. aldeles .uforendre 
De eller og ligemeget forandrede. .45 
Man kan altſaa naar en Srgporgipg. er given 
f. Er. ma az mb; & frembringe en gnden.n i 
4. | Ved 


ere 


V) Ved at omſætie de foregaaende og efter⸗ 
følgende: fede (inverrendo); sa: ma => bind 
thi i. den givne Proportion er Exponenten mæ 
m og altſaa & * og følgelig a: mac=35: : må 
(. 70.). 

2) Bed at tage Sammen eller Deoeren⸗ 
cen af begge de foregaaende til Summen eller 
Differencen af begge De efterfølgende Lede 
' (fummando et differentiando) ſaaledes faaes af 
Proportionen ma: a mb: b. a) ſummando 
ma po mdb:a + bom: b5 B) differen- 
tiando ma — mbyä— br mb: bi beg 
ge "Tilfælde blive Ervonenterne uforandrede thi 





mb — m⸗ 
—— er = m z og ligeledes ee — 
a — 
— m. . 46) sur 4230 ; ' 


3) Bed at tage Summen cler Dire 
cen af der ſoregaaende og efterfolgende Led til 
det efterfolgende b begge Forhold, componen- 
de et dividende). ge Gr. "Af den givne Propor⸗ 
tion mag Midi fades fanfedts' a) corta- 
ponendo -(må fa as —— (m5:J53) : 6, Ø 
dividendo? (ms SY A mm (må —"B) : 
CEryohenteriefbråndres Hdr ii begge: Forholb * | 
æget Incl Hel friſte Daftelhe ved nl: foroges 

"IR på EST re i res X midi ; mb 'b 
MER fk: —* LOL sa TR ** —A 


19 re : sm 
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er em il rt. og pudtt HADE: ved at · Forbundfes 


se Dom led ag ig øer e 
paa famme, Maade da. LER er — — 


— ]. nu En 
4) Bed at ombytte andet og * F 


(vieiſſiũ v. permutwao) er f. Cr, ma ta > 

me 
mb: 4 faa er ogſaa ma: miss: 5 fb 5 
er => =- og altſaa Proportionen rigtig. 


i Enns. Enhver Proportien kan desuden forandres veb 
at multiplicere eller dividere med gt .og ſamme 
Taf enten alle Ledene; eller de to foregaaende, 
eller be to efterfølgende; eller de to i det førfte 
"Forhold, eller de to idet ſidſte.Ogſga ved at muts 
tiplicere eller dividere begge Ledene i det forfte Kors 

. old n med et, og Ledene i det andet med ef andet at 


2 
F re —8* 
bd . Fi ASM sm 


& 74. SVANER: ÆR ' 
9 Naar Ledene — Hrohortoner anliltiptie 
ceres efter, Ordenen wedghinonden sive Pros 
dukterne em rigtig Prpnorien. FÉ mor 
: : PA: d: ——— mb: KO) obastioꝗ 





»” bivi B 


fag. TT — — * Fer EET RER 
— rodede HET fn Prange Gru 
—* mæ i den at andenla følgeli man og HT 


"ns altfan Vν Ru åg POETER TNLDTT 


A Pros 
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—— 
Proportiag mr ac == mende men 6 46) 


og altſaa er den rigtig: (76) ci germ her 


Till. 1. Ere to Proportioner af —— 
de eſterfolgende Led i den forſte ere de foregaa⸗ 
ende i Den anden; fåa forholder det førfte fore: 
gaaende' den forſte Proportion fig til det førfte 
efterfølgende "i den anden ſom det andet fårégaas 
ende i den forſte til beg andet t efterfølgende. i den 
anden 

& Ex. er ma: tam mbib 

v og EN saved 
fad er (bfdinatim er éxæqvo) | ma: —mb: d 
thi måa: ra— — mbb : : bd (S. 745 og naar te 
bene i be  førfte årh dioideres med. na ogt det 


andel med b (8. 73 Anm. J faa fremkomier aL; 
— == må: d, 3. SEEK EEG 


= Je Rn ng B 


me Lil 2. Exerto weepertieber af. den Art 
at det andet Led i den førfte ev det førfte i den au⸗ 
Del: og det tredie DVN ſoſte · det ſſerde den ars 
den: ſaa forholder d det førfte Fed i den førfte Pro⸗ 
portion flet til det andet ig en anden, L. ſom deg tres 
die i ISK andel fil det fierde i den forſte. 
Mt dagag dk SÅ CAFE ik må: VETI — — 
mr RV dd” 24335 ,. 54 Wi pp al "4 — vie 5 
faa er (perturbate etexægvo) ma:c — d: b 


LS thi 
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i 


thi efter d. 74. ev. inve: ac mæméd : mb og 


Haar ($.'73. Anm.) Ledene i det førft Forhold di⸗ 


videres med a og i det andet med m.& faa er ma et 
c=dib  ,. 
SEN Ka 75. 

. Staar en Storrelſe Å åen ſaaban dordin⸗ 
delſe med en anden Størrelfe B at naar en vig 
Deel af den eene a giver en Deel af den anden 6, 

faa ſtal ogſaa a gientaget et viſt Antal gange m 
give 4 gientaget ligeſaa mange Gange: ſaa ſiges 
4 og * af pære i ef direct Forhold, da: ma => 
db: mb og a:bæ>ma: mb; Et ſaadant For⸗ 
hold har Sted imellem Bare og deres Vardie. 
Er derimod en Storreiſe Ci i ſaadan Forbindelſe 
med en Storrelſe D af Haar en vig Deel af | den 
eene giver en Deel af den atiden d; faa ale 
gientaget et viſt Antal Gange m, give d formindftet 
figef aa" mange Gange ; ds Mme e flat give d * 


ou Fu * 


.ſlaa for8.C' og Det at pre. i et —2 


1 (ratio” inverlå) d: ce" me rs dii 24* = 
: => mit id, Et faadant go ZOO finder 


i 5179 


ere mellem Antalet af Arbejdere, ſom behøves ti 
az Vark, og Tiden de dertil behove. 


— — — == må mg 


bib STR agtet SONDRTS ts dis mee) mr my 


231 An⸗ 


z99. 


Anvendelſe af de geomttriſfe Proportioner 


bed 


+ Å 


NØ 


… å. 76. 
Den hele ſaakaldte Regula de ti (de tribug 
nameris, Reglen om tre) er allene Anvendelſen 
af det (S. 72.) forklarede Problem til 3 give 
Størvrelfer at finde den fierde geometrife propor⸗ 
tionale. LOpføsningen ved ethvert Negula de tri 
Stykke hvor altid tre Cal ere givne, er altſaa at 
multiplicere andet LD tredie Led med hinanden og 
dividere Productet med det forſte keed. Der udføre 
ligere Forklaring om Anvendelſen heraf paa Reg⸗ 
ningsſporgẽmaale ſom forekomme idet daglige Liv 
horer iffe til den rene Mathematik; men til den 
"anvendte eller praktiſte Megnekonſt; jeg vil ders 
for indſtronke - mig blot til at vife dens Bug é 
nogle Hoved⸗ Tufætde. ν 7 
Anm dovedſagen ve denne Segeis Andeideſe er at 
kunde bebsminie om de" hibne Siorrelſer ere af den 
Art at ethvrrt Par Dẽle åt ben ene-ére' ptoportios . 
sarte nl et Par Dee aſden andon, og hoortedes Les 
dene i denne Proportion maa ordnes 5. r. bette. lader, fig 
z nuet gjare efter-den (575 >) give Fortlaring; og 
regefterfom Storrelſerne da ere i et direct eller omvende 
n gFerhoeid; finder den ordentlige (direeta) eller om⸗ 
Vvendee Linſerſay Reger de ti. Gøs. uk i, 
30 Ojhl STS ⸗ 
£ | 8. 77. . 


Se, 
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SLS LGERES FEST SEE? ν 
De viglihſte RLilfælde form kan henregnes til 

begge ere 

a) til den ſaakaldte brdentis Negula de tri 


N 1) Beregning af Vare og deres Vardie, 
thi dam Gapge en vig Deel Dare giver m Gange 
mere Værdi,. faa, forholde, Varene fig fom deres 
Verdi. 6. Er. haar 3 Alen koſte 8 RDL hvad koſte 
9 Alen, og naar 2 Alen ofte 7 Rol. hvormange 
Ben faaes da for 100 Rdl. opfættes faaledeg 

, 3Ahn : 9 Alen — 8 Rol.: XR | 
. 7 Rdl. ro Ro 2Alen: lg 


ul, 2)" Nautes⸗ Regning: Da m Gange ſtarre 
Kapital. giger, i ſamme Tid. m Gange mere Ren⸗ 
fe, og; fammenCnpital j A, Sange længere Tid s 
Gange ſtarre Hente: fag. forholder Renterne ſig 
ſom Capitalerne, naar Tidenzer den famine ;: Ea 
fom Tiderne naar Capitalen er den ſamme. 
er. Boormeget er "Renten a af. 10000 Kol. 
. & jet, € Hor tina. 09, Rol give 4 Kol og. hvormes 
gen⸗Nente tziner en: bis; Capital e — naen den 
Het Har"gibe: —— Rg huirmeniee ute gr mrnn 
- ” zoo Rot: 4 of. — 18000 Rol⸗ ** Rol. 


Rot an LAST fg 0 ια 
Wo ; ally ⸗ 4 , ” == 408 Ro. 
: "p39vt 0) dda ude 7 Yo digter 


1 Aar sd — — 1. IL. 5 -X ARD. 
Sy 1440 Rol. 


i i ÆT 


ng 3. Nøuctionee Regning: Da- em henne 
Siorrelſe forvandles til en anden. Ex. een. Tonde 
er s8 Sfjepper, altſaa pr m Tønder m Ganges 
Skiepoer følgelig forholder en Tonde fig" til m Fan 
de for 8 Skirpper til m Gang: 3. Skiepprr. S⸗ 
geledes gisre 13913 Pariſex Fop 14400 Danſte 
Fod og m Gånge flere af de forſte m Gange ſere 
af de ſidſte. Altſaa forholde 132913: Parifer Fod 
fig-til ethvert andet Antel. deraf,: ſom 14400 Dags 
Ee Fod til et Antal deraf fom logrer til hünt. 
&. Er. Hvor mange Stieyper gigre 384 ennen, 
ax Cand. : 384 Conn, ⸗ == 8 Skieppgrx Stieg. 
. 2072 Skiepp. 
 Hvormange  Danfte Fod giore 210 Par. frk. 
13913 P. FH: 210 P. J. 4400 D. g. 
* wd) &. == FL LER DP. 

2 Til den: omvendte Coytthe Regula- de tri 

… Høre, 3,7... in 2, 
rn I) Beresnins af då Acbeiere og den Fid 
Der behoves tiſ et Arbeids ⸗Fuldforelſz: Thie a 
gr Gangs. ſiere Apbeidere Drenge 1. Gange mingge 
Tid, fan forfalder: Arbeiderges Antel fig-ompegge 
fam Tiderne, Mon wga gitſaa ogpende Forhoi⸗ 
Pet. af de givne, tarrelſeſror Ef NAME Ar⸗ 
beidere gisre et viſt Arbeide lige BYGE beo fans 
FED pildteda 15, Bebeiderg ruge: file man op: 
fatte ” 


EN 
"& 


19, begst SS Been x 60 


42 

Arbeidere 75: Hrbeldere —⸗i2 Dåge : 2 Dage; 
Sa - dilde der kommeet urigtigt flerde Leed, chi 
Dagenes Antal vörer ikke for Arbeidernes, men 
ager af ($: 75) man maa aftfaa ſette omvendt. 
Ps Atbeid. væ Arbeid. 1212 Dage: : Dage 


sn an ni 8£ 
De 





at ma << 


KN EM Beregririg af Tiden i hvilfen en given 
"Capital kan give ſamme Rente ſom en anden 
diver beh vig Ad; ſom og hvor ftor Capita⸗ 
[er mad være for i en beſtemt UT de give ſam⸗ 
"fie Rente ſom en anden Capital ven anden Sid. 
Thi da en m Gange flørre Capital giver famme 
gente ienm Gange kortere Tid; ſaa forholde her 
Capitaferne fig omvendt ſom Tiderne og her maa 
attfan bruges def dmvendte Forhold. | 

Fl SK Exemp. Hvbrlenge maa 660 Rol. ſtaa for 


at kunde til ſamme Procent give ligeſaa megen 


Genle "(om 1008 Rbr. i4 Banner, opſettes 
Mel) 7000 Rbi 600 Rd my I Maaneder % rå 
Meuneder men 500 Rolr.n: Roi. = 


HRG: va Sid fod» Eee I IE | 


toere igvor of dk Ven Edp dare fr dl i fl 
ile Vivelnt i) Skaartedkt: fa gibe ligefa aneden 
ht fom INGE Sy To Wadi] 39 væl ——— 


HEDT SE EUS SE SODE SÆR 


pg x findes ZZ 12855 Rl. 
y 3. 





ig 


g Beregning af Fangden af Toher A 
forſtiellig Brede ſom ſtal anvendes til ſamme 
Brug. Thi da af et m Gange bredere Stykke 
fordres m Gange mindre Længde; faa forholder 
Længden figd omvendt ſoni Breden.) Ex. Naar 
af et Stykte Klæde 10 Qvarter bredt bruges g 
Alen til en Kiol, hvor mange Alen bruges der da 
naar Klædet er 6 Dvarter bredt. Opſattes: 6 
Rvart. i: Io Ooart. le: x Alen og * 
finde >= 210 To = 5; Alen. 


Anm Den —* Stegnla be .Avinqve (Reglen oe 
fem) og Kabereglen ere' intet "andet end Anvendelſe 
af hoad der G. 74.) er lart mt geometrike Probor 
tioner; "dg "det "maa her vare nok allene at giere ben 

; —— at. det farge" Leed iĩ Proportjonen be⸗ 

— en Otsrrelſe af, fame Art. fpm- den deg 

. tal 34 be det andet med en. Storrelſe 

ſauune IK ſom! den føgte, 'øg Gtortélfen ſoin al 

jorvandles udglor det trebiẽ ber "gen Ra 
Ducater· giore 11 Rdl. og 6 RO gior·g Rubler ud 

. mange Rall : udgere da do Ducatr, Trud 2 slag 

Opſcættes ſaalodea + sn — 





FE 
AKS! 
ung 
Mm 

Stad men, maa ſeges i do curatſtz balle 
såre. 





7 





Yi; mi i ir 10 ler DD og 





52 FIE RS LOD SE SEERE ERE TERESE: 
YANS BT TD md ER 
i xd Ge ovne ft. vr AE 

& Ban miie * . , & SEEK SEEREN 
få urin REE TR Hue dr TE 
ARE DE tr KONE LØREEERESAT DS KE VU LÆRRERERERSÆ SE SUSE YEEEEERNS 
Tooz nWo, Judledning. flerd os 

mug ga TE 
ml I. 


sm "ed, 


betragger De. —— udfiraÉte Sterrelſer 
(NRuminet Prolegom. 6. 4.). Det” hele uendelige 
Rum og enhver Del deraf, for ſaabidt den er 
Adſttakt tir ale "Gider kaldes et legemligt Rum 
patium, folidum). Et faadant til alle Sider 
noſtraft og begrændfgt. Rum kaldes et, geome⸗ 
teiſt: Legeme (comus gepmetricuiy) da Geome⸗ 
trien beſtandig har allene Henſyn til Udſtreekningen 
af Legemet eller Rummet ſom det obfhider uden at 
bets —9— Egenſtaber. Sauugs f. Ex. 
 unffræfningen—eller —B le⸗ 
gkimlige $ —* a en i Rugle peD pen f ; ul Form 
— —— SNE, ate haver denſpn tit 
Moerinn hoe erndes ci 2943) am mn In D 
Beend⸗ | 


- 
— — 
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Greudſerne af et geometriſt Legeme eller de 
pderſte Dele, hvor Legemet ophører kaldes Fla⸗ 
der; Grandſerne af en Glade Linier; og Grand⸗ 
ſerne af en Linie Punkter. 

Till. 1. Legemet (Zig. 1.) har altſaa tre 
Dimenſioner (Udmaalninger) Længde, Brede 
ig Dybde (Ooyde v. Tykkelſe). Fladen allene 
to, Længde og Brede: Linien ten nemlis Lengde 
og Punktet ingen. 

Anm. Venavnelſerne af ét Legems Lengde, Brede 
o. ſ. v. ere vilkorlige; almindeligt falder man den 
ſtorſte Udſtrakning Langde og den mindre i famme 
Flade Brede; og ved Penapnelſerne Af Hoyde, 
Dybde og Tykkelſe kommer ſaavel Legemels Belighen. 
. hed ſom Standpunktet hvorfra det fees i Betragt 
ning. 

Till. 2. Da Grændfen af en Ting iffe er 
en Deel af Tingen, men tvertimod dens Ophør, 
fan er Fladen ikke en Peet af Legemet; Lis 
nien ikke en Deel af Fladen og Punktet ikke af Li⸗ 
nien. Utallige Punkter adgisre derfor ingen Li⸗ 
nie utallige Linier ingen glade og Utallige Fla⸗ 
der intet Legeme. Enhver nok ſaa liden Deei af 
et Legeme er altſaa ſeiv et Legeme; af en Fiade 
felv en Flade og af en Linie felv en Linie: ” 
Anm. Heraf ſees ogſaa at det aldeles ikke er mulige 

at tegne geometriſte Punkter, Linier og Flader. 
Da alle tegnede Punkter, Linier og Flaͤber ere vir⸗ 
MArithmetik. g belig 


$46 


krlige phyſiſte Legemer; hvis Udftræfning i Rummet. 
er et geometrig, Legeme. Vi maa altſaa ved de teg⸗ 
nede Punkter affondre (abſtrahere) Begrebet fra all 

Udſtraækning' i Almindelighed; ved Linier fra all 
Brede og Tykkelſe ved Flader fra all Tykkelſe. 


| Sd. 2. . 

Forkl. Ar dele en. fammenhængende Star» 

gelfe i to Dele er at beſtemme den fælles Grandſe 
for begge Dele; et legemligt Rum deles altſaa 
ved Flader; en Flade ved. Linier og en Linie ved 
Punkter. 
Till. Da Rummet overalt hvor "man vi, 
fan begrændſes, ſaa kan man i enhver Flade fore⸗ 
ſtille ſig utallige Arter af begrændfede Fiader, og 
i ethvert legemligt Rum utallige Arter af Beges 
mer. Den geometriſte Deling af Nummet gaaer 
altſaa i det uendelige. 


§. 3. | 

Forki Tanker man ſig et Punkt (ſom er 
uden all udſtrækning åd. 1.) fat i Bevægelfe, faa 
følger, at det ved fin Bevægelfe giennemlober en 
Ven eller en Længde uden all Brede og Tykkelſe 
det er en Linie. . Bliver nn Retningen af Punt 
fet under Dets Bevægelfe uforandret fan beſtriver 
det en ret Linie (reeta) A B (Fig. 2.) og kommer 
| fon et Stad til et andet pan den korteſte Ven. 
Vor: 


U 
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Foraudres derimod beſtandig Punktets Retning 
under Bevagelſen faa beſtriver det en kreum Linie 
(curva) (&ig. 2.) 

Anm. Begrebene om rette og rumme Linier ere fås 
enkelte at de ikke fade fig definere eller giore forſtaaeli⸗ 
ge ved Forklaring; da vi nedes at forklare Linie 
ved Retning og Retning igien ved Linie. Imidler⸗ 
tid indeholder den anførte Forklaring den forfte og 


ſimpelſte Foreftiling vi fan giare og om rette og" - 
frumme Linier. 


Till. En ret Linie ÆB (Zig. 2.) er altſaa 
den fortefte Afſtand imellem dens Ende Punkter 
AÅ og B; og ved fo Punkter beſtemmes Beliggen⸗ 
hed af enhver ret Linie; og naar de ere Endepunk⸗ 
ter tillige Liniens Længde. thi da den rette Linie 
flemfommer ved Punkters uforandrede (i ſamme 
Retning fortfatte) Bevægelfe og den fun fan være 
cen; faa følger at alle de rette Linier, man i 
Tankerne vilde foreftille fig trufne fra A tir B 
maatte falde fammen med AB. Da derimod 
ben krumme Linie fremkommer ved Punktets ſor⸗ 
andrede Retning, faa følger af der imellem to 
Punkter gives utallige krumme Linier. 


6. 4 
Korkl. En Flade, Hvori der fra ethvert 
givet Punkt til et andet fan træffes en ret Linie, 
hvis Dele a alle le ligge i ſamme Flade, kaldes en ret 
i K 2 Flade 
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Slade; eller Plan (plenum); den. hvori dette ikke 
lader fig.gtøre er en rum, Flade. 

Til. For ſaavidt Geometrien befatter fig ig 
allene med Udſtrækninger der alle ligge i famme 
Plan kaldes den plan Geometrie eller Plani⸗ 

metrie: naar den derimod handler om Legemer og 
betragter to og flere Flader tillige ſamt deres Boj⸗ 
ning mod hinanden ja endog krumme Flader, faner 
ben Navn af folid (legemlig) Geometrie eller 
Stereometrie. 


S. 5. 

Grundſet. (axioma) Udſtrekninger der 
dække hinanden (congruunt) ↄ: der fan lægges 
ſaaledes paa hinanden, at deres Grændfer falde 
ſammen: eller der i Henſeende til Qvantitæt og 

Dvalitet ere fan fuldkommen eens, at de fan fæts 
tes i hinandens Stæd; ere ligeſtore og ligedanne. 
Anm. Udftræfninger fan være ligeftore uden at dække 

hinanden; man maa berfor giore Forglæl imellem 
Fladers Ligeſtorhed af deres Congruents; og Ligeftore 
hed. uden Congruents. 

Fordringsſ. (poſtulata) 1) Igiennem to 
givne Punkter at træffe en ret Linie og forlænge 
den igiennem dens Endepunkter uden. Ende til 
begge Sider. 2) Ved Hielp af Pafferen | i en 

; Plan at beſtrive en Cirkel. 


NM 
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Plan: Geometrie. 


Om de forffiellige Arter af Figurer og i 
Sardeleshed om Cirklen. 


t. 6. 


Vorkl. Bøjningen (Heldingen) ſom to rette 
Linier i ſamme Plan, CA og CB (Zig. 3.) have 
mod hinanden, naar de uden af være hinanden 
Direft modſatte (d. e. uden af udgiøre en ret Linie) 
føde fammen i et Punkt C, kaldes en retlinet 
Plan⸗Vinkel, undertiden allene en Vinkel (an- 
gulus). Punttet Chvor Linierne fløde ſammen, 
Vinklens Spidfe eiſer Toppunkt (vertex ariguli) 
og kinierne ſels dens Swder eller Been (erura). 


Anm. En Vintei benævnes enten allene ved Bogſtabet 
ved dens Toppunkt f. Ex. (Fis. 3.) Vinklerne CogD 
eller og ved/tte Bogftaver; da Toppunktets Bogſtav 
. Altid men ſtaae i Midten-f. Cr. (Fig. 3.) Vinklen 
ACB som Ze 4. Undertiden ved ſmaa Bogſtaver 
ſom fættes inde i Bøjningen f Cr. (Sig. 40.) Vink 
lerne m, nn. 


5 


LER: ME winheus Suerreiſe beroer ikke pan 
Liniernens Lengde men allene paa deres Bøjning 
eller Skraahed mod hinanden; Vinklerne (Fig. 3.) 
Cog Deere altſaͤa ligeſtore naar ved dt lægges paa 
hinanden deres Toppunkte og Sider falde Tantmen 

ſtiont 
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ffisnt Linierne DE. og DF ere længere end CA 
og CR. 
4 7. 

Forkl. To Vinkler ACD og CB (Kig. 
4.) fom have en fælles Side og et fælles Toppunkt 
og hvis ydetfte Sider ere hinanden direft modſatte 
d. e. udgisre en ret Linie kaldes Naboe⸗Vinklet 
(anguli contigui ſ. deinceps poſiti). Ere de 
begge ligeſtore fom ACD og DCB (gig. 5.) 
kaldes de rette Vinkſer (anguli reci). En vet 
Vinkel er altfaa den, der er ligeſtor meb fig Rø 
boevinkel. Enhver anden Vinkel er ſtiev og i . 
Sardeleshed ſtump, naar den er ſtorre, ng ſpids, 
naar den er mindre end es ret. (Zig. 4.). - 


Anm. Én ret Vinkel betegnes i bet følgende beftans 
dig med Bogſtavet R. 


Till. En Linie CD (Big. 5 figes at bære 


fodret (perpendicularis, normalis) paa en anden 
AB, naar den dermed gisr rent Vinkler. 


4. 8. SERENE 

s Fork. En plan Figur, er em pan alle ev 

der —* Plan; da Grændferne af en Plan 
ere Linier $. 1. og diffe kan være rette eller krum⸗ 
me; faa ere plane Figurer retlinede, krumline⸗ 
De og blandetlinede, efterſom deres Grændfer 
. ere 





” gsgt 


ere rette, keumme eller baade rette og krumme 
Linier. 


Till. 1. To rette Linier kan umnligt (. 3. 
Sit.) have flere end et Punkt tilfælles nemlig det 
Hvori de forlængede ffiære hinanden; og de kunde 
altſaa umuligt udgisre Grændferne for en Plan. 


Till. 2. De retlinede Figurer inddeles ders 
for efter Liniernes Antal, der indflutte Planen. 
og kaldes Figurens Sider, i Triangler, Fürkan⸗ 
ter og Mangekanter (Fig. 9. 10. 11.), efterfom 
de Have.tre; fire eller flere Sider. . 


Forkl. En Triangel er ligeſtdet (æqvila 
terum) naar alle tre Gider ere ligeſtore ſom AB 
C (Big: 13.); ligebener (æqvicrurum,. ifofæle) 
naar de to Sider ere ligeffore ſom DFE (Sig. 
14.). UMiigeſidet, naar ingen af Giderne ere 
ligeftore fon IGH (Gig. 15). . 

En firſidet Figur, lalbes: naar den har 
fire ligeſtore Sider og rette Vinkler en Qua⸗ 
drat; fire ligeſtore Gider men fliæve Vinkler 
en Rhombus; to og to modſtaaende Gider 
ligeſtore og rette Vinkler en Rectangel; og naar 
allene de modſtaaende Sider ere ligeſtore men Vin⸗ 
klerne ffiæve en Rhomboides (Big. 45. 46. 47. 
51.)* alle sbrige firſidede bigurer faa Navn af 
. Zrapeſier (Big. 10.). me 

de 


STE 


… De mangefidede Bigurer (polygoner) fag 

efter Sidernes Antal Ravn af Temkanter, Sep: 
fanter 0. f. v. 
' De retlinede Figurer ere enten reguůlaire (or⸗ 
dentlige v regelmaſſi ge) naar alle deres Sider og 
Vinkler ere ligeſtore; eller irregulaire Eregel⸗ 
maſß ge) Haar de er ulige ſtore. 


KRÆ 8. 9. .: 

| Forkl. En Cirkel (circulus) (Kig. 12): er 
en Plan, ſom begrændfes af en eeneſte i fig ſelb 
tildageløbende krum Linie, "Hvori ethvett Punkt 
ligger ligrlaugt borte 'fra ef viſt Punkt i den bes 
grendſede Man ſom kaldes Cirklens Middelpunkt 
(centrum). Den krumme Linie kaldes Cirklens 
Peripherie eller Cirkellinien. De rette Linier 
CD og CB ſom kan trakkes fra Centrum til: Jes 
ripherien og ſom alle ere lige lange, Radier. En 
wet binie MN fra et Punkt i Peripherien til et 


andet faldes en Korde (Streng). og naar den. 


gaaer igiennem Centrum en, Diameter. (Siennens 
maaler) · En Diameter er altſaa fan flor fom to 
SRadigt,; og alle Diametre i ſamme Cirkel lige⸗ 
fore. Cu Linie HI, der berører Cirklen i et eneſte 
Punkt. og. ellers ligger aldeles uden for Cirklen 
kaldes ent, Tangent Beroringslinie). Korlæn⸗ 
ges Chorden udenfor Cir klen har møn en Sekaut 
J | GSkia⸗ 
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(Skieringslinie) KL. Siaden, ſom indſluttes 
af to Radier 09 et Stykke af Peripherien kaldes 
et Udſnit (lector) A CD; indſluttes den derimod 
af en Chorde og en Bue oc Afſoit (fegment) 
M N. . . — 3 
Tiu. En Cirkel berige, naatz en. ret Li⸗ 
nie CB dreier fig, i en Plan omkring dens utze⸗ 
vægelige Endepunkt e "Linien, ſely vil da beſfry⸗ 
pe Cirkelfladen, det Uudevægelige ,Punte bliger 
Centrum, og det andet Endepunfe beſtriver Per⸗ 
pherien. 
Anm. J. Cirtles befrives — *— beraſ ved et Ig· 
ſtrument ſom kaldes Paſſer eller Cirkel: Dager 
g. 
om. 2. Peripherlen af enhber Cirkel indeles i Als 
mindelighed I 366 ligeſtore Dele: ſom kaldes Gra⸗ 
mx der, CEn Grad er altſaa en abeſtemt Storrelſe så 
betegner Is Deel af enhyer Cirkels Peripherid 
:. Graden inddeles igien til at pdmaale mindre Dele 
af Peripherien i 60 Minnter og en Minut. igien 
i 60 Sekunder. For Kortheds Stylo betegnes 
Grader vedeo Minuter bed” og"Setunder ved ”, 
"8. Er; 249 357 495) laſes 2. 24 Stader 35 moenut 
4 ng 47 Sekunder. Tu 


NER 2 


de 10. 

ker Éreien og ſamme Cirkel eler i 

to ligeſtoxe Cirkler Vinklerne ved Centrum 
ec: De Vunller heit Topnunkt tigge i i Cirklens 
Cen⸗ 
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Centrum og hvis Sider ere Radier) ligeſtore, 
da ere Buerne hvorpaa de ſtaae, ogſaa liger 
ſtore. 
Beviis: Lad (Big. 16 og 17) Vinklerne 
9 9 € —— GCB være ligeſtore, og lad Bintet: 
ſpidſerne C'være fagte paa hinanden, da vil 
(8. 6.) inter -CD falde paa CC og CE pan 
CB 'og da Linierne ere ligeſtore ($. 9.) Yunkterne 
D og E paa G 7 og B og 8 følgelig Buen DE paa 
Buen: GB. - 
Till. x. Træffes i en Cirkel en Diameter 
AB (Sig. 17.) og en anden Dtameter DE fods 
ret paa den forſte, da blive Vinklerne ved Cen⸗ 
trum rette og, følgelig lige ſtore ($. 7. Till.) Peri 
pherien af Cirklen deles da efter den anførte Læs 
reſetning i fire ligeſtore Buer eller DJvadranter 
hver til 909 ($. 9; Anm. 2.). | 
Till. 2. At maale en Vinkel er egentlig at 
beſtemme kLiniernes Voyning mod hinanden, dette 
ſteer ved at ſammenligne den med den rette Vinkel, 
da ved at tilkiendegive hvor ſtor en Part den er af 
, én vet Vinkel, Liniernes Afvigelfe tillige beſtem⸗ 
mes, Saaledes f. Cr er Vinkelen FCB (fig. 
17) SR 5%: Liniernes Afvigning er ſaaledes, 
at Afvigningen af de Linier der giere en ret Vinkel 
er tre Gange ſaa ˖ ſtor. For begqvemniere at kunde 
anftide denne Sammenligning antager man almid: 
, delig 
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delig S af en ret Vinkel til Maaleſtok og beſtem⸗ 
mer enhver anden Vinkels Storrelſe ved at fee 
” Hvor. ofte den antagne 3% R indeholdes deri; og 
Da man bed at aufee Vinklerne ſom Centervigfier 
og ſammenligne Buerne de ſtaa paa, finder gt 
der er famme Forhold imellem Buerne fom. ind: 
fem Vinklerne; faa udmaales almindelig i Stædet 
for Vinklen Buen imellem Vinklens Been, da 
man ved at ſammenligne den maalte Bue med 
900 fom er den Bue en ret Vinkel ſtaaer paa 
(Tid. 1.) finder, hvor fior en Part den givne Vin⸗ 
kel er af en ret f. Cy. naar Buen FB (fig. 17.) 
er 30? fad er Vinklen FCB= IR, da 300 | er 
20. one 


on 


Anm. Til mefanig Udmaalning af Binkler betienge 
man fig af en Transporteur, fom er en halv Cirkel 
inddeelt i fine 180 Grader. BENE 


== 


Forkl. Cirkler beſtrevne fra ſamme Center 
med. forſtiellige Radier kaldes concentriſte (&ig. 
16. 17.); men" beftrevne fra forſtiellige Centrer 
ere de excentriſte. (Fig. 18. 19.) 

Cirklex ſiges at ffiære hinanden haar en Deel 
af den eenes Peripherie ligger. i Fladen af den ans 
dene En ret Linie ſtierer en Ærkel noar nogte 

Dele 
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Dele af Linien ligge uden og nozie aden for Gir 
kellinien. 

Lærefæt. Extentrifke Eiekler fiere hine 
anden naar Moddelpunkternes Afſtand ér mins 
dre end Radiernes Summa, 1 men ſtorre end 
deres Differentz. 

Beviis: Middelpunkternes Afftand er (Fig. 
"19. ) AC; Radiernes Silmma CD + AB. 

Altſaa er CD + 4 






. 7 >: 4 D. følgelig 
Punkter Ds Maid f fra Cetrum A mindre end 
Radius AB og Punktet D i Fladen af Cirklen 
hris Radius er AB (3. '9.). sm 

" Till. Gr Middelpunkternes Afſtend (Fig. 
18.) AC = Kavierneg Gumma CD -- DA 
eller deres Difference da vil Cirklerne røre hine 
anden. | 


i om Briangter, ſſer om mv Ligeſtorhed. 


4. 12. 
Plane Figurer ere ligeſtore naar de dakke 
hinanden, eller paſſe paa hinanden (d. 5.). At to 
Triangler følgelig ogſaa ere ligeſtore, naar alle 
SEG fre 
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tre Sider og Vinkler ere ſtukkedis ligeſtore er af 
ſüg ſelv klart; thi de vil da nødvendig dakke hin⸗ 
anden, Men til at indfee av Ligeſtorheden af fø 
Triangler ogſaa kan kiendes uden at vide om alle 
tre Gider og Vinkler ere ligeſtore, tiene de nu 
| følgende Satniuge. 1 


Lereſet. Naar i Trianglerne ACB og 
DFE (fig. 20. 21.) Vinklen A eee > D, 
Siden AC DFøg ABZ DE da vil 
Trianglerne dekke hinanden og vare ligeſtore. 
2: To Triangler ere congruente naar to Sider og 
den indfluttede Vinkel i den ene ere ligeſaa ſtote 
ſom i den anden. 


Bevüs: Naar Trianglen DFE antages 
at være lagt paa ABC maa, da Vinklen Are 
— ÅD, Linien DF falde paa AC .og.£Linien 
DE paa AB og da AB ev antaget —= DE og 
AC DF maa Punktet F falde paa C og £ 
pan B og Linien CB. maa da (6. 3. Till.) nodoen⸗ 
dig falde ſammen med Linien FE. 


Till. To Sider og den deraf igpfluttede 
Vinkel beſtemme altſag fuldkommen en Criangel, 
og af diſſe Stykker fade. fig; fun tegne een Tri iangel, 
men vel ! forftietfig Beligaenhed. 


- 


P. 
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. 6 13.. SELE 
dereſet Naar t en ligebenet Friatigel 


4 BGC(Bis. 27.) eu. Linie BD antages at dele 


Vinklen B ſom indſluttes af de to lige lange 
Been i to lige Dele; da deler Den hele Trian⸗ 


gelen i to ligeſtore Triangler, og ſtaar tillige 


lodret paa Linien AC. 


Beviis: Efter Betingelfen er Linien AB 


— BC, Vinklen ABD == DBC og BD 


hæl BD følgelig (d. 12.) Trianglen, ADB > 


BCD og Vinklen ADB BDC= R 
(8. 7.) altſaa Linien BD lodret paa AC; og 
AD=D80 

Till. 1. Vinklerne ved Grundlinien i en 
ligehenet Triangel d: de Vinkler der ſtaa lige over 
for de to lige fiore Sider, ere ligeſtore. 

Till. 2. Naar Linien BD (gig. 27.) ſtaner 
midt paa Grundlinien og lodret maa den dele. 
Binflen. ved B. i fo lige Dele. Thi der maatte 
ellers gives. en anden ret Linie ſom deelte Vinklen 
B i 2 lige Dele og ſom i Folge Lærefætningen flulde 
ogſaa ſtaa midt, paa Grundlinien, men dette er 
umuligtk(. Te 

NES $ 14. | 

Lereſet. To Triangler ere congruente 
naar alle tre Sider ere Stykkeviis ligeſtore i 
dem begge. 

Dev. 
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Bev. r. Lilfælde: Trianglerne være GKI 
og GHI (ig. 24.) Siden GI = GI; GK 
— GHog KI == TH, lad en Linie trættes 
fra K til H; faa er Triangelen XIH ligebenet 
og Vinklen HKI => KHI ($. 13. Till. 1.) li⸗ 
geſaa i Triangelen KGH er Vinklen HKG > 
KHG og HKI + HKG = KHI 4 KHG 
o: Vinklen GKI == GHI 9g følgelig Trianglen 
GIK =GIH (4 12.). | 

2. Tilfælde: Trianglerne være ACB og 
ADB (Kig. 25.) Giden 48 — AB; AC 
— ÅD og BC == BD faa er Trianglen 
ACD ligebenet; Vinklen Cm D og Triang⸗ 
len ACBZADB (8. 12.). 

3. Tilfælde: Trianglerne være ACB og 
ABD); (Gig. 26.) Siden AB —> AB; AC 
== AD og BCX BD. 8aden Hielpelinte 
træffes fra C til D; faa er Triangelen CAD 
ligebenet og Vinklen ACD > ADC Trian⸗ 
gelen CBD er ogſaa ligebenet og deri Vinklen 
BCDEBDC altſaa (£. 13. Tilt. 1.) ACD 
— BCD == ADC — BDC 5»: BSinklen 
ACB = ADB og Trianglen ACR == 
.ADB (8. 12.) 

Till. Tre Sider beſtemme altſaa en i Tvigu 
gel og af fre givne, Linier lade fig kun tegne cen 
Triangel; men i forſtiellig Beliggenhed. 


Fe. 
… Pau em mr da 


S. 75. 
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J NERE SE ÆRES 
Lerſ. Triangler ere ligeſtore, naar cen 
Side og to Vinkler ere ligeſtore i dem begge. 


Bevüs: Naar i Trianglerne ACB og 
DEF Gig. 21 og 23.) antages Siden AB 
DE, Vinklen AZD og BE faa maa 
naar Triangelen ACB lægges paa DEF faa 
at Vinkelſpidſen A falder paa D, Linien AB 
falde paa D Frog AC paa DK; fremdeles da 
"AB efter Betingelfen er — DE, Punktet B 
paa F og Linien B C paa FE. Ruer Sporgs⸗ 
maalet om Punktet C falder ſammen med F; og 
det indſees ved en indirect Demonſtration (Prol. 
$. 10.). thi antages C at falde enten, oven eller 


neden for E maa Vinklen B blive ftørre eller min⸗ 


dre end F ſom er mod Betingelſer. 


8. 16 
Lærf. Toe Naboe Vinkler udgiore altid 
tilſammentagne to rette Vinkler. 

"Ben. Vinklerne være ACD og DCB 
TFig. 4.) fad Linien CÉ antages lagt faa at Vinklen 
ACF blivee — ECB <= R (8. 7.) faa er 
"ACE + ECB == 2R; nu er ACE + 
'ECD= ACD i: og følgelig ACD * DCB 
== aR, 


Till. 


161 


Till. Tre eller flere Nabodinkler adgiore 
ſammenlagte to rette og alle de Vinkler, der fag 
ligge pm et Punkt fire rette Vinkler. 

Modſet. Raar fe Binfler ACID og DCB 
(Fig. 1) der have en fælles Spidfe og en fælles Side 
adsiore tilfammentagne te rette, ere he Rabovinkler, 

Bevüs: Bar.CB ikke den forlængede Li⸗ 
ie AC faa maatte AC forlænget fra C falde 
. enten oven fer CB ſom CA og. de vilbe ACD 4- 
DCK være == 2R fom er imod Betiugelfens 
eller neden for fom CI, da altfaa ACD + 
DCT blev 2 R der ligeledes er efter Betin⸗ 
gelfen.umuligt; CB er altſaa sen forlængede AC 
og følgelig øre Vinklerne ACD og PCB Rø 
boeviufler. 


d. 17. 
Lærer. Top Vinkler ACD 98. ECB 
(Fig. 8.) (anguli verticales) 3: De med Toppunk⸗ 
Set mod hineuden vendte Winkler, der eopkomme 
maar to rette Linser Fiære hinanden; ere aitid lis 
geſtor. 
Be. Bintlerne DEA 4 ACE rer —XR 
ACE +ÆCB M 2E 
— DEAR ACE ACE 38.6) 
fradrag ACE == dd , 
"følgdig. DCM >= — Femme) 
Mrithunetit, — Modſoet. 


162 


Modſet. Er Vinklen ACD == ECB 
(gig. 11.) faa er Linien ÆD en vet Linie og 
Vinklerne ACD og ECD Toppvinkler. 

Bedviis: Var ED iffe en ret Linie, maatte 
Linien ECfanne forlænges fra Cog vilde da falde 
paa en af Siderne af CD og være enten CK eller 
CI; da faaledes enten Vinklen ÆCK etter ACT 
Hvoraf den førfte er ſtorre den ſidſte mindre end 


ACD maatte blive —Z ECB imod den anførte . 


Betingelfe. 
. & 18. 
Lærefæt. . Naar i en Triangel ADB 
(Kig. 30.) den ene Side AB, forlænges mod 
C, ffal den udvendige Vinkel DBC være 
ſtorre end den indvendige D, der ligger over for 
Den forlængede Side. 

Beviis: Fra Vinkelſpidſen A til Midten 
af DB trættes en ret Linie AE, der forlænges ; 
faa at EF bliver == AE vg fra F til B drages 
Linien BR. Nu er EB ED og EF 
EA (vev Tegning) Vinklen DEA FEB 
($. 17.) følgelig Trianglen AED ZEBRFog 
Vinklen EBF ADB. Wen nit er Vinklen 
DBC>EBF (Utitf.$. 38) altſaa > ADB. 

Si. 1. Forlenges DB mod AH beviſes 
paa famme Maade, at Vinklen ABH er flørre 
end DAB og da Binflen ABHMer DB 

(. 17.) 
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($. 17.) faa følger at enhver udvendig Vinkel paa 


en forlænget Side i en Triangel er flørre end en⸗ 
hver af de fo indvendige modſatte. 


"IL 2. Vinklen DBC er ſterre end en⸗ 
hver af Vinklerne BDA og DAB men DBC 
+DBA— 2R altfaa DBA 4 DAB < 
2 R og ligeledes DBA + ADB << 2R»: J 
enhver Triangel ere ethvert Par Vinkler til⸗ 
fammentagne mindre end to Rette. 


Till. 3. JF en Triangel fan ikke være mere 
end cen ref eller ſtump Vinkel; og derfor kaldes 
en Triangel retvinklet, naar den far cen ret 
Vinkel og to føidfe ſom ABC (Fig. 32.); 
ftumpvinklet, naa den har een ſtump og fo ſpidſe 
Vinkler fom DEC (Zig. 33.) og ſpidsvinklet, 
naar alle tre Vinkler ere ſpidſe. 


i GL 4. Bra et Punkt N (Fig. 28.) fader 
fig ikke trakke flere end cen fodret Linie MN paa 
en given ret Linie fom LO. - Thi ev NM lodret 
fre Vinklerne NMO og NML rette ($. 7.) an- 
tages nu nogen anden Linie fra N at være ligele⸗ 
des -fodret f. Ex. NO eller NL faa fulde Vin⸗ 
klerne N LIM eller N OM ogſaa være rette ſom 


er nmnligt efter Till. 3 +. 


22 6. 19. 
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red TT 
Opyave. At dele en given Dinkelt i to 
lige Dk. — nr MR 24 ET 
w… Oplos. Vinklen være ABC (Fig. 27.) 
med en vilkaarlig Radius 4 B beſtrives fra Vin⸗ 
kelſpidſen 4 Buen BC. Over Chorden til denne 
Bue beſtrioes en ligebenet Triangel; hois Top⸗ 
punkt beſtemmes ved Skigringspunktet af to med 
ſamme Radier (der dog mag tilfammentagne være 
førre end BC ($. 11. ) fra Bog T beſkrevne 
Erkelbuer. En ret Linie fra Vinkelſpidſen AA 
fil det ſaaledes veſtemte Pant D vil Ba dele ten 
gione Vinkl. ) 
Beviis: Efter Couſnuetieuen er AB 
ac, BD => CD ø AD AD altfan 
. 14) Trianglen ABD ATD 9 Vinbien 
BAD DA.C. 
Anm. Ved igien at halvere enhver af de fundne Dele 
kan en Viukel deles i fire, die, ſexten o. ſ. v. lige 
ſtore Bele. Men at dele én Vinkfl i tre lige Dele 


. gr en Mave fom i den lavere eller, elementære Geo⸗ 
metrie itke almindeligt fan opleſes. 


8. 20. 
Opgave: At dele en glven Linie i: i to lige 
Orile; ſaa at Deingstmien bitver fodret 
Oplos. Linien være AB (Rig. 38) over 
ben nm beftrives til begge Sider de ligebenede Triangler 


(8. 19.) 
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($. 179.) ADB 08 AEB, igiennam deres Toys 
punkter træffes Linien DE, ſom ſtaaer lodret 
paa midten af AB, j 


Beviis: Efter Conſtruktionen er AD =3 
DB; ÅE = EB; og ED ED; falge- 
lig Triangfen EAD = EBD (. 14.) og 
Vinklen ADC CDB og altſaa Linien CD 
fodret paa Midten af AB (6. I) 


8.. 21.. 
Opgave. Fra et givet Punkt Mi en vet 
Linie (Sig. 28.) at oprejfe en lodret Linie, 
Oplos. Fra det gione Punkt M afſattes 
paa Linien ligeſtore Stykker nemlig. ML > 
MO; over£inten LO beſtrives en ligebenet Trian⸗ 
gel; da en Linie fra dens Toppunkt AF til det givi 
ne Punkt M vil være den forlangte lodrette Linie. 
Beviis: Efter Conſtruktionen er Linien 
MI MO; LN= NO; NU NØ 
hitfad Trianglen LMN == MNO og Vinklen 
LIN == NMO ER (8. 7 og følgelig et⸗ 
uien NM fodret paa LO: 

Till. Fra et givet Punkt C udnt"for en 
given Linje AB (Iig. 39.) fæle en, føpret Li 
nie CD) paa den givne finie forlehet; Fra Snes 
tetCheſtrives med es viffanrlig Sans Aar 
Lirkelbune, ſom Finse den aivne Linie 5. 2 28;8 
. over 
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ever AB beſtrives til den anden Side en ligebe⸗ 
net Triangel ſom (8. 20.) og fra dens Vinkelſpide 


til det givne Punkt træffes Linien CE fom er der 


SS 


forlangte lodrette. Beviſet er det famme ſom 
&. 20. | 


§. 22. 

£Lærefær. Naar i en Triangel den ene 
Side ev ſtorre end den anden; ſaa er altid den 
Vinkel lige over for Den ſtorre Side, ſtorre 
end Den over for den mindre. 

F. Cr. i Trianglen ACB (Sig. 31.) være 
AB > CB faa ér Vinklen CA. 

Beviis: Paa AB afſættes DB CB, 
og Punkterne C og D ſammenbindes, i Triange⸗ 
Jen DCB er Bintien BCD == CDB (6. 13. 
Till. 1.) Men i Trianglen ADC er DB en 


-forlæriget Side og altſaa Vinklen CDB > A 


uu er CDB BCD verfor BCD > A, 
og BCA > BCD. altfaa BCA > 4. 


| Modfær. Naar Vinklen Cer ſtorre end 


maa⸗Diden AB være ſtorre end CZ. 


Bev. Bar AB == CB, faa var Vinklen 
c —— mod Betingelſen; var AB < CB 


faa var efter Sætningen Vinklen A ſom li⸗ CO, 


deledes 28 mod den anførte Betingelſe. Kan faa⸗ 
iied ledes 


e 
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ledes AB hverfen være — CB etler < CB 
fad maa den nodvendig være ſtorre. NE 

Till. 1. J en retvinklet Triangel ſtaaer 
Derfor altid ven ſtorſte Side lige over for den rette 
Vinkel fom BC (Big. 32,) og kalbes Hypothe⸗ 
nufe, de fo andre Sider kaldes Catheter. 

Till. 2. Den lodrette Linie er den korteſte 
af alle de rette Linier, der fan træffes fra et 
Punkt ned paa en ret Linie, da enhder anden ret 
Linie vil blive .Anpolhenufe i en retvinklet Tri⸗ 
angel. 

Till. 3. Yen ligebenet Triangel ABC 
(Zig. 34.) ev enhver ret Linie fra Punktet B ned 
paa Grundlinien, ſom falder inden for Benene 
AB og BC fottere end diffe lige lange Geen; 
berimod er enhver. Linie fom fra ſamme Punkt 
paa. Grundlinien falder uden for Benene længere 
end diſſe. 


. 23. 2 0 ed DN 

Lærefæt. To Triangler ere ligeftore n naar 

der er cen Vinkel, en hosliggende og en mods 

ſtaaende Side ligefære i dem begge, og den 

modſtaaende Side. tillige e er. ſtorre end den hos⸗ 
uggende. NERE EETELEE 

Beß. grianglerne.nare Aßeα DEF 


GEs 35. 36.) Bintkn. 3 så; Siden AB 
8 . DE f 
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DE, AC DF og AC > AB; tægges 
nu Vinklen E paa B, vil Siden ÆD falde paa 
AB, ogda BAZ DE, Punktet D paa A; li- 
geledes vil EF falde paa BC; men nu er Sporgs 
maalet om Punktet F vil falde pad Cy bette indſees 
ved at viſe Umuligheden af det modſatte; thi faldt F 
eden for C f. Ex. i D-og en Linie blev trukket fra A 
til D- maatte Triangelen ADC være ligebenet da 
AD b6iev. ſaaledes =ZDFz5 AC (per hypoth.) 


sg altſaa ($. 22. Til. 3.) ABX AC ſom er 


imod Betingelfen. Faldt F neden for C f. Cx, 
VÆ blev Trianglen ACR ligebenet, da AE blev 
— gø DFæz AC (per hyporh.) og følgelig ſtut⸗ 
de JA B-oære > AC fom er imod Betingelſen. 
Kan nu. Punktet F hverken falde oven eller neden 
for C tnaa det falde ſammen med Clog altſaa Lis 
nien CF z7 BC. og Trianglerne congruente. 


Om Parallele Linier og de detaf dannede 


prnm ande]. Kaul ' 


J 24. 


Forkl. Ligelobende eller parallele dine 


ere vette Linier i en Plan, ſom ihvorlkanit de 
end forlænges aldrig fan løbe fangen f. €. AB, 
AE (Fig 6). " Oammeniedende (convergeren 
FN de) 


D 
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de) kaldes rette Linier ſom tilſtrekkelig forfængede 


ſtiære hinanden i et Punkt og giste en Vinkel ſom 
AB, DE (fig. 7.). 


I! . $. 35. 

Lærefæt. To rette Linier AB og CD 
(gig. 40.) ere parallele; haar ved ar overifiæs 
res med en tredie ÆF, enten⸗) De to indvens 
dige Vinkler o + 7 tilſammentagne ere == 2 
R, eller 2) den udvendige og indvendige mods 
ſatte Vinkel m og ꝓ ere ligeſtore eller 3) Verel⸗ 
vinklerne ø og p fanguli-alterni) e ligeſtore. 

Beviis: Naar Linierne AB og CD 106 
fammen med Beg D blev der en Triangel hvor 
de to indvendige BinÉler p Fo varm 2 R og 
hvor den udvendige Vinkel m var =D ben indvendige 
modſatte p. hvilke begge Tilfælde er umulige 
($. 18. Till.1 og 2.) Ligeſaalidet fan de løbe ſammen 
mod den anden Ende thi naar.0o J- p er 2 
R. ſaa er og de fo indvendige paa den anden Gi 
de > 2R (&, 16.) og følgefig vil ſamme Umu⸗ 
lighed i af tenke en Triangel der finde Sted. Ere 
Vexelsiaklerne DP og v figeftore; ſad ere og de fo 
indvendige p 4-03 Rk. SThi efter $. 16. ere 
n2 R'sg naar % er xp ere ogſaa 7-0 
2E altſaa vil den famime Umnlighed af af 
Linierne kunde løbe ſammen igien finde Sted: * rX 
KLEE Anm. 
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Anm. De tre anfårte Tilſeclde med Vinklerne ſom ber 
ſtemme Liniernes parallele Veliggenhed ere ſaaledes 
forbundne, at et af dem antaget har de andre til 
Følge, f. Er. ere de indvendige — 2 R faa er ogſaa 
Den udvendige og indvendige modſatte, ſamt Vexel⸗ 

… gintlerne ligeſtore; thi oe, 
1) 0 2R (efter Betingelſen) 

0 om = 2R (8. 16.) 

opp zoo tu : 


0 — 0 





Boom. 
2) opr 2R p 
422 (8.16) 


0 — 0 





p n. 


8. 26. 

Opgave: Igiennem et givet Punkt at 
traække en Linie parallel med en given Linie 
CD. | | 

Oplos. Igiennem det givne Punkt og et 
vitkaarligt Punkt i den. givne Linie træffes en Linie 
FE; (Gigs 41.) og Binkelen m afſættes =s; 
aar da Linien ÅD .tvæbfeg er den parallel med: 
CD ($, 25.). — 
| Arnm. 
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Anm. Mekaniſt (de. ved at bruge andre Inſtru⸗ 
, menter end Linial og Paffer) kan en Linie træffes 
igiennem et givet Punkt parallel med en anden ſaa⸗ 
ledes: .man lægger en Linial AB (Fig. 42.) igiene 
nem det givne Punkt og et Punkt i den givne Linie, 
og ved den lægges en Triangel faaledes at dens eene 
Side falder langs med Linien HI og den anden tæt 
og til Lirtafen; derpaa fores Trianglen langs med 
Linialen i ſamme Beliggenhed til der givne Puntt ; 
da Linien EG derefter optrækkes fom er parallel med 
"HI (5. 25.). Ved Pårallelinialen trættes ogſaa en 
Linie parallel med en anden. 


8. 27. 
Grundſæt. Naar to rette Linier AB og 

DE Gig. 43.) ffiæres af en tredie GH ſaale⸗ 

des ar de fo indvendige Vinkler BIK og EXI 

ere tilfammentagne —< 2R maa Linierne løbe 
ſammen. 

Anmerk. Denne et den faa meget omtviſtede 1rte 
Grundfætning hos Euclid. Man har vildet nægte 
dens Antagelfe for Grundfætning og forfegt paa 
mange forgiellige Maader at bevife den; et Beviis 
findes derfor hog Carſtens; men ſom grundes paa en 
foregaaende Satning hvorved alle tre Vinkler i en 
Triangel beviſes at vare liig 2R, der forekommer 
mig ikke tilfredſtillende. Ligeſaalidet ſynes der for 
ſamme af Johan Schulz i Konigsberg freinſatte Be⸗ 
vits paſſende her at .anfore; hellere har jeg derfor 
vildet anfere Den fom Grundfætning.. gnu 
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Tilk. + Linierne AB og DE. te vgſaa eon⸗ 
vergerende naar: enten denn udvendige og indvendige 
modſatte Vinkel eller Vexelvinklerne ere uligeſtore; 
thi er f. Cr. Vinklen GIB > Vinklen I KE faa 
ere, da GIBHBIKE 2R (8..16.) ogſaa 
BIK + IKE < 2R og altſaa Linierne con⸗ 
vergerende (&. 27.). Ligeledes naar AIK > 
IKE faa er, ba AIK GIB ($. 1%.) ogſaa 
GIB > I K G og følgelig Linterne converge⸗ 

rende. 


v 


8. 28. 

—” Lævefæt. . Overſticeres to parallele Linier 
A B og CD (fig. 40.) med en tredie EFW 
øre 1) begge de indvendige Vinkler paa famnte 
Side af den fFiærende Linie o + * 2R. 
2) Den udvendige Vinkel m => den indvendi⸗ 
ge modſatte 2. . 3) Veyxeloinklerne » og p lige 
Hor. 

Beviis: 1) Vare Vinklerne 0 En p ⸗ 
2R vilde Linierne føbe ſammen med B og-D 
(S. 27.) fom er mod Betingelfen da de antages 
parallele; vare derimod op > 2R maatte Lis 
nierne lobe ſammen mod den anden Ende ſom liges 
lebes ev med Betingelſen; fan ſaaledes op hver⸗ 
gen dere Co 2R eller Pa 2R ſaa følger at de 
maa være 2*. HE … dd 


27 2) 


. ——4 


| i 373 
& RB) Cre of R ſaaba 0 4 ere 
== 2R ($.16.) faa følger atotp= =o+m 
vg følgelig pm,  s . 
3) Er pm og ——— 


aitfaa == 8. 


r 


si BYE *. Ere fo rette Linier harallele med 
ent tredie ere de ogſaa iadoͤhrdes parallele. En ret 
Linie ſom ſtlerer den ene af to parallele Linier 
Fiber naar den forlcenges ogſaa den auden. 
TH. 2. Ligge to Vinkier DEF og GAT 
Mis. 111.). ſaaledes i ek Man at Linien ÆD er 
pᷣarallei med CA og ZF med AT ſoa. ere Vims 
klerne ligeſtore; thi er ÆD parallel med HAG hes 
ir Binflen-Æ 2 (qG. 48.) og. da FFI ér parallel 
med EF, et == m følgelig: Ez=m. TRUE! 


ws. e un 2. 


6. 29. | 
Lereſet. Naar i en Trianget 2 CB 
(Zig. 48.) den ene Side AB forlænges mod 
D, da xr den udnendige Vinkel paa den for 
længede Side faa ftor ſom de to indvendige 

modfane 3: CBD:=z BCA 4 CAB. 
Beviis: Igiensem Punktet BF tradfes 66 

filen BET :pasallel med ACA. 26.) fan mæ. 

0, RO NABD == < CAB 

eg: —< CBHz < BCA & * 
aitſaa C— 


— og 
/ 
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og HBD 4 CBH == CBD == CAB 
t BCA. 

Till. 1. alle fre Vinkler i enhver Trian⸗ 
gel udgisre tilſammentagne fo rette Vinkler eller 
1809 thi < CBD + CBA 2 R (8. 16.) 
mes CBD DD CABRCA altſaa CBA 
+ CAB + BCA 2 R. 

Till. 2. Maar iren Triangel € ten Vinkel 
er bekiendt, er Summen af de to andre ogſaa be⸗ 
kienbt og ere de to Vinkler givne, er der tredie 
"ligeledes. Raar altfaa i to forſtiellige Triangler 
de fo Vinkler ere ſtykkeviis ligeſtore rev den tredie 
ogſaa. 

Tin 3. Fri en ligebenet Triangel cen 

Vinkel bekiendt, ere de alle fre bekiendte. J en 
ligeſidet Triangel er hver Vinkel => — 3R 
600. 

Till. 4. J en ravinllet Triangel udgisre 
de 2 ſpidſe Vinkler tilſammentagne een ret; og 
naar Catheterne ere ligeftore- eve hver af de ſpidſe i 
Vinkler — IR 450. 

Till. 5. Summen af alle Vinklerne i ens 
hver retlinet Figur findes ved at multiplicere Si⸗ 
dernes Antal med 2 R-og derfra ſubtrahere 4 R 
x S S R) — 4 R. Thi fra et Punkt 
i &igurens Flade fan træffes Linier til alle dens 


Vinkelſpidſer (Big, 32) hvorved der opfonmte. 
ligeſaa 
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geſaa mange Triangler ſom Figurer har Sider: 
i hver Triangel udgisre Vinklerne 2 R, altſaa fine 
des Summen af Trianglernes Vinkler ved at 
muitiplicere deres Antal med 2 R; men Vinklern⸗ 
fom ligge omÉring det antagne Punkt udgisre 4R 
CS. 16.) diffe maa aftfan, da de ikke høre tå den 
egentlige Furs Vinkler, ſabtroheres fra Sum⸗ 
men af Teiangternes Vinkier. F 


Anm. Vinkler fan, være enten udgaaende eller inde 


gaaende. . For. faavide Benene forlængede mod den 
anden Side af Toppunktet enten gaa ud fra Figuren 
eller ind Sigurens Flade. 


mm. $. 304 

Lereſet. OverfFiæres to varallere Liner 
AB, DC-(&ig. 44.) med to andre parallele 
Linier AD og BC, da ere de imellem Paral⸗ 
lelerne liggende Stykker ligeſtore: nemlig AB. 
= DC, og AD == BC. . 

Beviüis: Raar Linien DB (fom laldes en 
Diagonallinie) træffes, opkomme Trianglerue 


ADB og DBC hvor ier 


DB == DB 
< AÅADB C CBD ſ 
ABD CDOB |" 7- 
altfaa " AA ABD ZZ A DBC og følgetig 
A2= De; og 2D BC. 
gin. 


«LJ | 
Till. 1. En ſaadan ſiirſwoer Figur, hwort 
de modſtaaende Sider ere parallele og liceſtere 


baldes et Parallelogram. 
Anm. Et Parallelogram nævnes almindelig + ved de to 


Bogſtaver ˖ſom ſtaa ved de modtaaende Binteiwioſe⸗ 


J Gys. AD; FH (Fig. 45 98 46.) 
Till. 2. Qvadraten, Rectauslet, Mhbom 
bus og Rhomboides (8. 8.) ere Paradelsgramer: . 


Dill. 3. Ethvert Parallelogram deles ved 
en Diagonallinie i fo ligeſtore Triangler, og ikke 
aliene dets modſtaaende Sider; men ogſaa de 
modſtaaende Vinkler ere ligeſtore, og Summen af 
alle dets fire Vinkler udgisre tilfammentagne 4R 
(fammentign & 29. Til. 5.) | 
Fil. 4. Parallele Kaier ft. fane allevegne 
ligelangt fra hinanden; thi alle pꝓerpendikulærerue 
uͤnellem Dem blive parallele ($. 25.) bs ere altlas 
ligeſtore (d. 30.). — 
Anm. Dan fan pan Srund heral geemetrie tegne 
. en Linie parallal med en anten, vø al træffe deg 
giennem Endepunkterne af to paa ben givne Linie 


opreiſte ligeſtore Perpenditularor. 
Tull. 5. Er i et Parallelogram een Vinkel 


Nere de alle gette; er derimod cen ſpids er den 
modſtaaende ogſaa ſpids men de to "andre ſtum⸗ 
Per og omvendt. 


— ⸗2 Fron 


S. 31. 


r77 


4. gr. 
Opgavb. Af to givne nice DC, CA 
(Sig. 44.) og Den Viukel de indſlutte BCD 
åt tegne et Parallelogram. 
Oplos. Den ved de tre givne Stykker be⸗ 
ſtemte Triangel DCB affættes og nu giøres A 
ADBæ DCB faa er — ÅBDD BDC 
og ADBÆ DBC følgelig Linien AB parallel 
med DC og AD med BC ($. 25.) øg den tegnes 
de Figur et Parallelogram (F. 30. Til. 17.) - 
Till. Er den givne Vinkel ret, op de to 
Sider ſom indeſlutte den ligeſtore, da frembrin⸗ 
HOvadratʒaer Binklen fliæv men Siderne 
ligeftore ek Rhombus; er Vinklen ret, men Si 
derne ulige du Rectangeloog er Vinklen fiav og 
Siberne ulige é Rhomboũ 8. 
Anm. Til at fegne en Qvadrat behøves altſaa fun at 
gives en Side; tit en Rhombus ten Side og een Vins 


fel; en Rectangel 2 Sider, og en Rdomboldes , to 
Site i og en Vinkel. 





d. 32. 
bære. Naar i i et Paralelogramd. BCD 
(Sig. 53-) træffes en Diagonal ACog igiennem 
et vilkaarligt Punkt Æ påa Diagonalen træt 
- Fes Linge purallele med de medſtaaende Gider 


nenig FK paxallel ma AB og DC; sg HG. . 


Urithmetit. M pa 


1 
parallel med AD og B C; da blive de to Pas 
rallelogramer ſom Diagonalen ikke gaaer 
igiennem ED og EB (fom kaldes Complemen⸗ 
ter til Parallelogramerne omkring Diagonalen) 
ligeſtore. 
Beviis: 
| NÅADE=SABCG. 30. Till. 3) 
— AAIESAAEH. . 
A4A4 EGCEOEXCC. | 
altſaa AADC—(AIE-+ EGC) ZA ABC 
. (A ER + EKC) 2: Parall. ED parall. 
SI Er Parallelogramet en ,Qvadrat 
AB CD (Sig. 54.) hvis ene Side beſtager af to 
Dele A og FB, da beſtaaer Ovadratet paa hele 
ginien AB, af følgende Stykker 1). Obadratet 
paa AF; 2) Quadratet pan FB eller EC og 3) 
2 ligeftore, Rectangler FE og HF, Da nt ett 
Side i. ey Quadrat fan altid. anſees fom Roden, 
og Fladen eller Qvadratet felg ſom Qvaprattallet 
af denne Rod; fan fan heraf udledes et Beviis 
for den i Arithmetiken 8. 55. anførte Sætning 
om Ovadraͤttallet af en Binomift Rod. 


6. 33. 
Forkl. Bed Hoiden i et Bar⸗llelegram 
forſtaaes den perpendikulare Linie imellem fo mode 
Aſtaaende 
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flanende Sider hvoraf den eene da kaldes Grund⸗ 
linten. I en Triangel er Hoiden en Perpendi⸗ 
fulær fra en af Vinkelſpidſerne ned paa den mods 
ſtaaende Side, ſom da kaldes Grundlinie. 

| Till. 1. JRectanglerne ere af fo anliggende 
Gider altid den ene Hoide og den anden Grund⸗ 
linie; i Qoadratet er Grundlinie og Hside ligeſtore 
og altid en af Quadratets Sider. J Rhomber 
og Rhomboider er derimod naar af to anliggende 
Sider den ene antages for Grundlinie, Hoiden 
altid mindre end den anden ($. 22. Till. 1.) 

Til. 2. En Triangel er halvparten af et 
Paralfelogram, ſom har ſamme Grundlinie og 
Hoide ($. 30. Till. 3.). 


d. 34. 
 færefæt. Parallelogramer, ſom have 
ſamme Grundlinie og Heide, ere ligeſtore. 
Beviis: 1te Tilfælde. Parallelogramerne 
være BF og AE Gig. 56.) faa er AB — 
CF; ÅD == FE (8 30. Gid. 1.) RC 


AF OBEoS ECCOS DCEAM CD 


x BD == CE altſaa Trianglen ABD mm 

CFE vg ABD—CDHÆCFE—UDH 

"at Trapef: BACHE Ttapeſ. DHEER følge: 

lig BACH H4-ÅAHFSDHPE 4 AHF 
d: : Paraueles. BF Parallelog. AE. 

— ØB 2 2det 
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zDet Tuſalde: Varallelogrammerne vere 
BF og AE (Sig. 55.) fan ere AB == DF; 
ACz= FE; BD = AF CE; altfaa ” 
B.D — CD = CE — CD 3 : BCZDE 
og Trianglen BC Trianglen DFE følges 
lig ABC+ ACDF= DFE + ACDF 
» FR AL. 


3de Tilfælde: Parallelogrammerne være 
BC og AE CTab. 2. Fig. 1.) faa er AC == 
BD; AD == BE; CD— AB — DE 
altſaa Trianglen AZCD == DBE og ACD + 
ÅDB= DBE + ÅDB 5»: Parat, CB 
— ÅE. 


ÅL 35. 


Lereſet. Triangler fom have ſamme 
Grundlinie og Hoide ere ligeſtore. | | 


Bevis: Trianslerne vært ACB og AD By 

(Rig. 3.) naar da CF trakkes darallel med AB; 

RE wed AC RF med AD; faa. er ACB 

* Øer. ACEB og ADB parall 

 ADPB; vet parali ACEB > Parat 

ADFB (8. 34); altſaa 3 ACEB —* 
ADFB og ACB AS ADB, 


, 
SRP - — 


* 4, * … s 82 
" ' . 2 
a ⸗ 
s . + 4 
g …… ss i - &. 26. 
” ; . 
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S. 36. 

Opgao. 7) At forvandle en Triangel 
ABC (Sig. 2.) til et Parallelogram. 

Oplos.“ Fra Midten af Grundlinien ÆB 
trættes en Linie FE parallel med AC og igien⸗ 
nem C en Linie CD papallel med AB faa er 
Parall. AE 3 Parall. ACDB == aA 
ACB. 

2) At forvandfe en A KIF (Fig. +) til 
et Parallelogram hvori Der er en given Sine 
-G og en given Vinkel. i 

Opløsning: Paa Midten af Grundlinien 
AF afſattes den givne Vinkel ved Hog Parall. 
HLEF frembringes paa den nylig forflarede 
Maade. Fra F affættes nu Linien FC => 
den gigne Linje G, TE forlænges og igiennem C 
trættes CD parallel med FE; Linierne LH, 
EF og DC forlænges derpaa ubeftemt; fra D 
til F trættes en Diagonal, fam forlænges til den 
ffiærer den forlengede LHi A; derpaa træffes 
AB parallel med AC. Nu er Parall. FB == 
FL ($. 32.) og FL A KIF, følgetig FB 
"mr KIF wen i FB dt. FO —= G (den givne 
" Side) og Vinflen FGB > HAB (d. 28.) 
== LHF (deg givne Vinkel). 


Anm. Er den givne Vinkel — — x bliver Trianglen 
forvandlet til en Rectangel⸗ 
Till. 
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Till. Enhver retlinet Figur forvandles tik 


zen Rectangel, naar den inddeles ved Diagonaler i 
Triangler; og hver Triangel for ſig forvandles til 
en Rectangel med en given Side, da diſſe Rectang⸗ 
ler igien ſamles til een eneſte. 


S. 37. , 

Larreſcet. J enhver retvinklet Triangel 
ACB (Sig. 5.) er Qvadratet paa Hypothenu⸗ 
fen AB ſaa ſtor ſom Qvadraterne paa begge 
Catheterne AC og CB tilfammentagne. 

Beviis: Paa Trianglens Sider beffrives 
Qvadraterne AF, BG og AH; fra den rette 
Vinkels Spidſe C fældes en lodret Linie GL 
paa. Hypothenuſen igiennem dens Qvadrat; ſom 
derved deles i fo Rectangler BL og LA. Nu 
beviſes at Rectanglen BLer ZZ Qvadraten BG. 
Fra G til E og fra A til Fitrakkes til den Ende 
Hielpelinier; faa ev Triangelen ABF= z 
Qvadr. GB og, Trianglen BCE =D 1 Rectans 
gel BL ($ 30. Till. 3.). 
men ABZ BE 


BF=B8G —— ABC+R 


CABF < CBE 
AÅBFACBE — 





FOvabr. BG 55 I Net, BL altfaa Qdadra⸗ 


tet BG ZZ Rect. —* 
Ng Daa 
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Paa famme Maade: ned at treække Oielpeli⸗ 
stierne DC og IB, beviſes at Rectanglen AL 
== Qvadratet AH. ” 

Nu er Nect. RL Ovadr. BG 
Rect. AL > Ovadr. AH 

altſaa Qvadr. BD (Nect. BL Rect. 0* 

Qvadr. BGAlI. 

Anm. Denne Lærefætning, ſom efter dens formeente' 
førte Opfinder kaldes den Pythagoriſte, er for dens ” 
mangfoldige Anvendelfe i Mathematiken, af opermaa⸗ 
de fter Vigtighed. Pythagoras figes derfor ogſaa af 
Glæde over denne Opfindelfe at have ofret et Heca⸗ 
tombe. Avadratet paa en Linie BC betegnes ved 
Exrponenten 2 eller ved Bogſtavet g, fan at BC4 
9. BCæ er TZ Qvadrat BCGT, 

Till. Er Qvadratet paa Hypothenuſen faa 
ſtort ſom LQvabraterne paa begge Catheterne; 
fan maa Quadratet paa den ene Cathete være faå 

ſtort ſom Differencen mellem Qvadratet paa Hypo⸗ 
thenuſen og Qvadratet paa den anden. 


. …. &. 38. 

== Opgave: 7) At tegne en Qvadrat faa 

ſtort ſom to givne, eller ar addere to Qvadegs 
ter. i VVV 

Oplos. De givne Qubadrater vere A Bq og 

G Hq (Sig. 7.) man teguer de en retvinklet Trian 

"gel AEB vor. AB zz 4B, AEM GH 


faa 
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| faa er ÆBg —2 AB4 + AEq* ABq- 


GHq (8. 37.). 

29) At tegne en Quadrat faa flor ſom 

Differencen mellem to givne Qvadrater; eller 

at ſubtrahere en mindre Qvadrat fra en ſtorre. 
Oplos. De ginne Qvadrater være ABq 


og GHq (Fig. 7.) man tegner en retvinklet Trian⸗ 


- gel FDE (Fig. 9.) ſaaledes ate DF GH; 


— 


FET AB; faa er DEg= FE4 —FDgq 


mm ÅABq — GHq4 (8. 37. Till.) 

3) At tegne en Qvadrat Dobbelt faa ſtor 
ſom en given. 

Oplos. Qvadraten være A Bq matt træfs 
fer i den en Diagonal CB; faa er CBg == 
åCq+ ÅAB4—= 2 AA Ba. . 

4) Af de to Sider (ginne i Tal) i-en ret⸗ 
vinklet Triangel ACB (Fig. 8.). ved Bereg⸗ 


ning at finde Den tredie. 


Oplos. Ere Catheterne aione, da tages 
Ovbadrattallene deraf og adderes, og af Summen 
udtrekkes Roden ſom er Hypothenufen; thi 
CB? => AC? 4 AB? (8. 37.) og altſaa 
VCB. VGIA 4B)!; auſaa CB 
må MCACs Ek AB): Cr Hypothenuſen CB og 


en af Catheterne ÆB givne, da findes des anden 


AC naar fra Quadratet paa Oppothenuſen ſub⸗ 
traheres Qbadratet pan ben ene Cathete og af 


i N . ” Diffe⸗ 


id 


/ 


"485 


Differencen udtrakkes Roden; tht AC? == 
CB? — AB? (6. 37. Till.) og ac? ZAC 
== VCE: — 242). f. Er. CBC 5; AB 
an 3; faa er AC 52 —32 3 76 


> 4. 


6. 39. 


Lereſ. Er i en Triangel. ABC (Sig. 
6.) Ovadratet paa den ene Side CBQ == = 


ACq + AB faa ev Trianglen retvinklet og 
Vinklen over for CB er == R. 


Bon. Ved A affættes Binfelen BAD 
mæ R; AD == ACog Punkterne 2 pg D bius 
deg ſammen; Triangelen BAD er da retvinklet 
og BD4 = BAq ADa (G. 37. 
men CBq BAq ACꝙ (efter Betiag,) 
huer BABA | 

J — ACADCottEonftrnet.) 
altſaa BAq.ACIXAO-AD,. 
følgelig DEG CBqog BD CB ev nu 
ABZ 4B; AD AD 08 BD= CB 
faa er Trianglen BAD CAB og følgelig 
<CABSBAD=SR 


Om 
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Om Linier og Vinkler i og ved Cirklen. 
KS 40 


.. Lærefæt.. En Linie ſom deler Vinklen 
ved Centrum ACB (Gig. 29. Tab. 1.) i en 
Cirkel i to lige Dele; deler ogſaa Chorden 
AB ſom tigger imellem Vinklens Been i to lige 
Dele og ſtaaer fodret derpaa, 

Bevüs: Trianglen ACB er ligebenet, og. 
altfaa naar Linien CD deler Vinklen ACB i 
— lige Dele ſtaaer den tillige lodret midt paa AB 
(S: 13.). 
Till. 1. Staaer Linien DC lodret paa 
Midten af Chorden man den nedvendig gaa igien⸗ 
nem Centrum og dele Vinkel ved Centrum i fo 


lige Dele, thi der maatte ellerg gives en anden " 


Linie fra Centro fom delte Vinklen ACB i to 
lige Dele, og ſom + Volge Lærefætningen maatte 
ſtaa perpendicnlær paa Midten af Chorden. Der 
vilde ſaaledes gives fo forffiellige lodrette Linier 
vaa et og ſamme Punkt i ſamme rette Linie ſom 
er umuligt. (8. 13. og 6. 7.) 


Till. 2. Faldes en Linie fra Centrum lod⸗ 
ret paa Chorden maa den ſtaa midt paa Chorden 
thi i Triauglerne ÅCD og CDB vii C D 
CD, <CDA=<CDBERog < 

CAD 
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CAD=<CBD (. 13. Til. 1:) altſaa 
ADC=DCBog AD DB. 


* 


Sr. 


Opgav. At ſoge Centrum til en Cirkel, 


hvis Peripherie ffal gaa igiennem tre givne 
Punkter. 


Oplos. Punkterne vere A, B, C, (Fig. 


10.) de forbindes med rette Linier AB og BC; 


poa Midten af diſſe opreiſes fodrette Linier, ſom 
da begge maa gaa igiennem Centrum til den ſogte 


Cirkel (8. 40. Till.) og hvor diffe Linier fiære 


hinanden, maa altſaa Centrum være. At diſſe 


lodrette Linier maa ffiære hinanden naar Punt 
"terne ligge ſaaledes (Fig. 10.) at Linierne AB 


og BC giøve en ret Vinkel med hinanden ndſees 


… af 8. 28. Till. I. 


Ligge derimod de gione tre Punkter ſaaledes, 
at Linierne imellem dem fom (Zig. 11.) AB og 
BC gisre en ſtump Vinkel med hinanden, da 
maa de pan Midten af AB og BCopreiſte fode 
rette Linier ogſaa ffiære hinanden, thi i Triange⸗ 
len BEF er Bintlen. BFER (ved Conſtruct.) 
altfaa BEF ſpids ($. 18. Till. 1.) følgelig — 


DGE + GEF 2 R og alt fan Linierne 


CD og ED convergerende ($. 27.). 
…, Gir 
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Giore Linierne mellem de tre Punfter en 
ſpids Vinkel med hinanden maa de paa Midten af 
dem opreiſte lodrette Linier ogſaa ffiære hinanden. 


Anm. Ligge de tre givne Punkter i en ret Linie lader 
der ſig ingen Cirkel ſlaa derigiennem, thi de paa 

didten af Forbindingslinierne opreiſte Perpendicu⸗ 
lærer vil da blive parallele og følgelig ikke fjære * 
anden 24 og 25.). 


8. 42.. 


Lereſ. Staa i en og. ſamme eller i lige⸗ 
ſtore Kickler 1) to Chorder lige langt borte fra 
. Centrum, da ere de ligeftore; 2) ere Chorder⸗ 
one Derimod ligeftore, fan ſtau de lige langt 
" borte fra Centrum; og 3) ev Den ene Chorde 

"ftørrce end den anden, da flager Den ftavre 
nærmere ved og Den mindre længere borte fra 
- Centrum. 


' Bevis: 1) Er (Fig. 12.) Chorderne ÆB 
: og DE lige langt borte fra Centrum »: CFxD 
CG, faa er, naar Linierne CB pg CD trætfed, i 
Trianglerne CFB og CDG J 

CBq, CFq 4 FBq 
CD4q = CG4 4 DGg (8. 37.) 
"men CB CD og aftfaa CBg == CBDq4 
følgelig CFg + FB4 = Bq == CGg * DGg4 
et 


y»— — 
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er nu CFg == = CGq Cefter Beting.) 
ſaa tr FE, == DGg ogFB——DG (Aritb. $. 38.) 
1AB>zt DÉog AB DE. 

2) Er (Kig. 12.) ABZ DE faa er 4 
ABZI!DE vg Tå=DG og FBg >= == 
DGq er nu 

FBq + FC4 —= CGq + DGa 
w og FB DGq (efter Beting.) 
ſaa er FCq == CGg og FOD CG. 

3) Er (Zig. 13.) AB > EG faa er 3. 
AB >lEG; DB > EF 

men CB CDaq + D Ba (. 37) . 

. CE4= * = CFq 4 EF 
CRXC œCTqy altſaa CDg 4, DBe= CF +ÆFG 
DBq > EF4 
04 CDy << CF4 (Aritb. 8. 38.) 
og CD < CF. 





. . $. 43. j 

Forkl. En Vinkel ſom ſtaaer med ſit Toys 
punft i Cirklens Peripherie og hois Sider ere 
Chorder kaldes en Peripherie⸗Vinkei (om ADB | 
(Kig. 15.) og den figeg, at ſtaa i Segmentet An 
af Eirklen og paa. Buen AB. Center⸗Vinkel 
kaldes derimod ($: 10: Ren Binfet, ber ftaaer med 
fir Toppunkt i Centro ‚og hvis Cider ere Radier 
ACB (Kig. 25.). | 

12 S. 44. 
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. $. 46. 
Leæreßat. En Linie ÆT (ig. 14.) ſom 
flager fodret paa Enden af Radius HI. Ran 
ikke have flere, Punkter tilfælleg med Cirklen 
end det, hvori den berorer Radius, men lige 
ger ellers aldeles uden for Cirklen. . 


Ben. Alle de rette Linie AL, HIM, ꝛc. 

ſom fan træffes fra Centrum, til Linien KI maa 

alle blive lengere end HT (8. 22. Til. I ) og alt⸗ 

faa maa de Punkter, hvortil de træffes alle ligge 

uden for Cirkelfladen (8. 9.) følgelig ligger hele 
kinien KI uden for Cirklen. 


Till. 1. En ſaadan Linie ſom ſtager fodret 
paa Enden af en Radius er altſaa en Tangent; og 
fil ethvert givet Punkt ien Cirkel trakkes altſaa 
en Tangent ded at opreiſe (J. 45.) em fodret Linie 
paa Enden af Radius. : , 


Ti. 2. &rmm et givet Punfe Å. (Ria. 21.) 
uden for en Cirkel trekkes en Tangent til Cirklen 
naar bet pitiie Punkt bindes. fammen med Cirklens 
Centrum C, Linien CÅ halveres og fra Middel 
punktet befſtrives en Cirkel ſom ſliagrer den gione 
— Cirteti D; Linien AD bliner da den forlangte Tan⸗ 

gent, thi Vinklen ADCer == R (8. 44. Till. 
3.) og altſaa 4 D en Tangent. . 


' ' 4,1 


SUNDERE | 6. 47. 
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Lære, Stode fø. Estieringttnier ſom 
AB og BC (Fig. 23.) ſammen i et Punkt 
uden for Cirklen, Da er Vinklen ABC => 3 
AC —I3IDE 5»: den her til Maal det halve . 
af den concave Bue mindre end det halve af 
Den convere. j 

Bev. Haar Hielpeliuien AD træefkes, er 
SBiutien ADC mm ABC 4- BAD (5. 29.) 
BAD = BAD , 

altſaa ADC — BAD ABC folgelig 
ZZ AC—: DE ABC (8.44. £if.1) 
Till. x. En Burfel ſom en Tangent og 
en Sekant giore ved at fløde ſammen uden for 
Cirklen udmaales paa ſamme aade. 
| Fik. 2. Ligger derimod en Vinkel med ſit 

Toppunkt 4 Fladen af en Cürkel unden at figge i 
Centro, da har den til Maal det halve af begge 
de Buer, ſom dens Sider, forlængede mob begge 
Cider af Toppuaktet til Peripherien, afffiære. 


3. 48. 
Lareſet. Den Vinkel AB H (Sig. 22) 
ſom en Chorde og en Tangent til fanme Cirkel 
sløre. med: hinanden, har. til Maal den halve 


Due A R for Chorden Blæs. mee 
NNauetrie. Beviis 
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Beviis: Fra Bexsriagspunktet B trættes 
ér Dinmeber F.CE og Puntterne D, A forbins 
des ved Linjen D Ar i Trianglen DAB er Wint: 
fn ADR (844 Si 3). 

Vinllerne ADB DRAMR <$: 29. Till. 4) 
og DBA + ABHER CS. 46: Till. I) . 
altſaa ADB + DBA— DBÆr- ABH 
rar men | MRAXOBA. 
følgelig ADB=ABH 
det halve af Buen AB =43 14. Tilt) 


8. 49. 


Lereſcet. Ere i (amme eller i lige ſtote 
Cirkler to Chorder ſom AB og DE (Fig. IV.) 
uͤgeſtore, da ere. Buerne AGB og DEH ſom 
De affigre ogſaa ligeſtore, og omvendt. 

. Bevüs: Chborden AB være ZZ DE, Ra 
dierne Cy CB, CD og CE træffes faa er 
Triauglen Å CBz CDE (8. 14.) 0g altſag | 
Vinklen ACBZ D CE, og Buen AGB= ==. 

Buen DHE. 


Till. 1. En lodret Linie CI fra Centro 
. han Chorden DE, der deler Chorden i to lige 


Dele ($. 40 ) deler tiftige: Buen SÆL i tå figer 
ſtore Buer: thi Triangheh DSA er DS. BR 


G 14) altfan Shorden — — Må så — 
wnr 
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efter den nylig "anførte Sætning Buen RH 
Buen H E. 

SL 2. En Chorde (ÅB Sig. 24) ſom 
afffiærer en Bue paa 60 Grader er altid faa ſtor 
ſom Eirklens Radius, thi er Buen AB 60? 
faa er Nintlen ACB > 609 (£. 10. Tid. 2.) sg 
altfaa Bipfterne CAB-CBA 129? (4. 
29. Till.) men AC CB og altfaa CAR =3 
CBA= 60? ($. 13. Fill. 1.) alle fre Binflerna 
Blive altſaa ligeſtore og følgelig Trianglen ligebenet, 

Gyordan den end peñdes og AB == ACzz CB 


S. 50. 

Læreſet. Haar til en og ſamme Cirkel 
træekkes to Tangenter BD, AD (Sig. 27.) 
der ffiære hinanden i Punktet D; faa ere Styk⸗ 
kerne fra Beroringspunkterne til Skarings⸗ 
punktet ligeſtore >: BD == AD. 
Bexyüs: Maor Linierne CD, CR CA 
trakies, ere 
. BBC = 04 (Banier. i SDR 

CDZCD , . 
<< DBC < DØCRR <Q ” Sig) 


——. 
aitfa⸗ Trianglen DBC Trianglen DAG 


(23.2 98 — 
il. Ha hjerne BG BDA fame 
en Ble ho it GÅ 


3 pæn krig 1 to lige * 
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Om vegti ære Figurer i ſer Polygoner, og 
| Deres Forhold til Cirklen. 


d. 31. 

Vorkl. En Figur ſiges at være indſkre⸗ 
ven i en Cirkel naar Cirklens Peripherie gaaer 
igiennem alle Figurens Hiorner, og dens Sider 
ere Chorder og Cirklen kaldes da omſtreven 

ſom AFEDB (Fig. 24.). Ere Derimod Fis 
gurens Gider Cangenter til Cirklen, kaldes den 
omſtreven og Cirklen indſtreven ſom GHIK L 
(Fig. 28.). 

Till. Cirklens Peripherie er altid flørre 
end Peripherien (Perimeteren Omtrækket) af den 
indſtrevne og mindre end Peripherien af den om⸗ 


fkrevne Polpgon. 


&. 52. . 

Læreſet. Antages Peripherien af en 
Cirkel at være deelt i et viſt Antal af lige ſtore 
Dele fom AF, FE, ED, DB vg BA 
(Sig. 24.) og Der træffes Chorder mellem alle 
Delingspunkter ftemkommer en indſtreven re⸗ 
guler Figur. 
- Beviig: Bare Buerne ligeſtore, faa ere 
Chorderne dosſaa ligeſtore ($. 49.) ſom ere Figu⸗ 
ven Sider, Vinklerne e PE, FED c. blive 
alle 


- 


—— W LG. —W ” n) 
— 
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” alle DeripberierBVinkler der-finde i ligeſtore Seg⸗ 


menter og ere altſaa ligeſtore (d. 44. Till. 2.), 


J men ere baade Sider og Vinkler Higeftore, er Sion 


ren regular (6. 8.). 

Tin. J em given Citer fad ferines attiag 
enhver regulær Figur, ved at drle Cirklens Periphe⸗ 
rie i ſaa mange Hgeftore Dele ſom Figuren ſtal 
have Sider. 


Anm. Dem Deling ånd enten Fstettetvigeler Mee 
kauiſtk. 


53... .. ” 
Opgave: At Dele en Eirkels Omkreds 
i fire og I fer ligeſtore Dele, og tegne en regu⸗ 
ler filrkant eller ſexkant i Cirkten. 
Oplos. 1) Man trakker ta Diametre 
AB og CD (fig. V.) lodrette paa hinanden, 
faa ere Viuklerne ATC, CIB, BID vg DIA 
rette dg altfag ligeſtore, og Buerne A C, CB, . 
BD og DÅ fetgetig ogfaa ligeſtore C. r0.) naar 
da Ehorderne træffes ; han man den forlangte res 
gulære Sirkant. 2 
2) Med Radins 40 Gi 24). affæltes 
ligeftere Stoffer poa Peripherien form da inddeles 
i fer. lige Buer ($. 49. Till. 2) sg man Chotder⸗ 
ge hertil trættes ſremtomwer hen regulære Ses 


en 


"SJ 


Dill. 1. Veb at Haldite. Vuerne fon min 
naar Crklens Peripherie ſorſt er dreit '& føre eller 
fo Deu igien dele din i-gy 12, 1605. 24 og flere 
Dele, og ſaaledes tegne regulære Polpdoner (G 
2 Til). Ligelebes fan, nuar Peripherien er 
dertt 1 KE tege Auta Utgeftore Den, der € Halve Se 
tal; deraf heſtennesss. .37 
Anm. Foruden de her nævnte Dele lader en Cirkefe 
- Øesinberie fig ogſas dele geametriſe T tis, »føm. og. ferm 

ten lige ftore Dele, men denne Deling grander fig 
paa Lareſatninger ſom førft i det folgende fremfættes. 
Derimod i 7, 13 ꝛe. Oele dader Peripherien fig ikke 

É bete uben efter Beregning: og ved melaniſt Tegning. 
ii. 2. Er ſaaledes en reguler Polygon 
f. kr. en Serxkant (Gig. 2 29.) beſtreven i, en Cirkel, 
og der trakkes Linier fra Cirklens Central ( Pos 
hgonens Viabkelſpidſer då opfomme faa mange lige 
ſore Triangler ſom Polhohnen har Gider; diſſe 
lade, ſig igien forvandle til een eenefte Triangel 


Wig 33. og å. 35) 


2* 544. 
Forkl. Bed Wo ygon⸗ Vire ſerſteari 
Va inte en veguler Polhgon fon ethvert 
Par af Pomgonens Siſder gore med dak 
KReDnikn ÆRE og EDB Dig. 24) 
i FAM vs CET 29.) Polhabnens 
Centers Vinkel kaldes den Vinkel, ſom tå 
Radier 


— 





29 
Madier. i den omſtrevne Lirfelr txukne til. begge 
Ender af ſamme Poldgon Side/ giore mitd Gine 

anden ſom AGB, BGAMAac. (Fig. 29). 
Till. 1. Cencer-BinÉleg i enhver. i en Gig 
kel indſtrevet Polygon beregnes derfor, ved af digi 
dere 360? med Giderneg Agtall; ($. 10. Till. a.) 
kaldes mat Hidernes Antal | ng Center - Vinflen 


50 |” 
— 3 — SES ] 


La. 2. polygowinien enhver Ca Cir⸗ 
tai indſtreben Polygon udmaalet ſchi er Verwvtzo 
rie-Vinkel (d. 44. Til t) ved den hatve Bür 
hoorpaa den ſtager; og då enhöer Ferier holdhzbn 
alle Vinklerne ftaat paa ligeſvre Buer, nemfig pal 
ben haw Cirkelb Periphekie nndtagen det der tig) 
ger bag bed enhber Vinkels to Gloer; Foli eet bå 
Femkant (Gig. 28.) $ i en Barkan tig. 24.) 3 
af bens hele Peripherie; Faa ſtiger dt naar Gam 
be Analri len regulær Polygon baides a, er Buen 
woran ore Sd dend Philidor Minkler fine 

= 3609 — 576369 og Binflen far til Maal —8 
3 


7; - 
halve RR TOG er rzos — —. men da eſtel 
per ig sys. vo 


fuurige Filleg Ceutorvinktyn.i Abher segylær ge 
hygon et —— fad Gi DTT ſr⸗ 


de des 
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des bed dt ſubtraher⸗ Tentervinklen fra 1300 
Efter diſſe Former lade Centers og Polygonvinkler 
fig beregne i alle regnfært Ppotggener / n naar i Cider 
aes Aural er Bette me 


ik . 55. v 3 

Opgave: On enhver regulcer Se as 
beſtrive en Cirkel. 

Oples. . &iguren sære AÅBDEFG Gis. 
29.) naar Da. te af Polysonvinklerne f. Ex. ved 4 
og B deles i 2 lige Dele, faa vil Delingslinierne 
fløde ſammen og beſtemme Centrum C, hvorfra 
med Radius CÅ eller CB en Cirkel fader fig bes 
ſerive ſom vil gaa føtennent alle Figurens iorner 
og altſaa være en emſtreven Cirkel ($. kg 


Beviis: Træffes Linler fra C til alle Pos 
fogonens Vinkelſpiſſer OCG, CF.x. fan blive 
alle be. derved opfomne Triangler ligeſtore ($. 15.) 
eg altſaa Listerne. C.A f CB, CD 1 2€, alle lige 
Tange, følgelig ligge alle Puntterne A '. B " DD, 

F, E lige laitgt borte fra TC øg altfaa i pe⸗ 
ripherien af en Tukel, hvis Centrum er C. 


Bil Zaldes fra C' fodrette Linier paa 
Volpgenr Siderne ſom CET (Fig. 29.) vil De adå 
— Mist lige lange (ba enhver af Trianglerne derved 
deles ito lige ſtore Erlangter) og med en af dem 

til 
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til Radins lader fig altſaa en Cirtel indftrive 


Polygonen. 

Anm. Centrum tif biffe VCirkler 199. ein Vefygonen 
kaldes ogſaa Polygonens Centrum, og den omſtrev⸗ 

ne Cirkels Radius AC Polygonens ſtoͤrſte og den 

indſerevne Cirkels Radius CH bens mindſte Bas 
diua. 


KE 56. 

Opgave: Paa en given ret Lime at a 
fætte en reguler Polygon af et beſtemt Antal 
Gider.” 

n Oplos. inien være AB, Polygonſidernes 
Antal f. Cr. 5 "Big: 28.) Polygon Vinklen be⸗ 
begges (S. 54. Till. 2.) og ved Hiely af Transpor⸗ 
tenren (mekaniſt) affærtes den Halbe Volygon⸗Vin⸗ 
kel ve) A CAB og den halve ved CBA 
Ziaierue fra AA og Br forlænges til de ſtiære hifi 
anden i C, fra C beffriven en Cirkel med Radius 
CA, og Chorden AB omfores i Cirklen ſom da 
vil blive inddelt 1 be foltangte fem Dele og Poly⸗ 

gonen faaledes afſat. 

Bxwiis Borian LCD maa pres 
Rk — (CAB + CBA) ($. 19) TM LJ: bli 
ve Opfhldningen til Polygon⸗ Vinkten og altſaa 
Hilde Center⸗Vinklen Ein Pelygon / Hvid: Side er 
A (6. 34.. Till. 2 og 3.). GSaaledes bil den 
her i. Gemfanten være. 1900 — (2-58 549) 2 

SES ' 1869 
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1800 ⸗ptꝰ 70 four.en Jemttoacten af 

den heie Peripherie, der ſaaledes lader ſig · dele i gg 
wenane Dee eg 
Phrn ä 
tegne en reguler 
Der, naar CirÉler 
ſorlangte Antal 
Onles. FB 
Lintai Dele . 53. 
erne trættes. Fan 
blive, Siderne, find 
vel Giper fom. Bi 
—— altan 1 





Forkl. En Sterrelfe GA —* 
form neyndiishan dom aoee bad en sangen CF 
fjøgs ag vent Mangtſold Immlewun) al den 
anven ; og denne ot nære einahavot Desk: (pons alig 
Wota) fudauliphmvnf, den fanger: os fade berg 
altſaa deri et pift Antal Sange fr. D en 


s CEF, og CE 4 AB: wd 
JK. Kors 


803 


Worhowet Ameilem ko Linier deteumes vech 
at underføjje hvorofte den ene indeholdes edit att 
den, Cr den ene Linie em aligoot Deel af! den ås 
den bliver Exrponenten et heele Tal fver Fr eg, 
Worhdidet imellem· AD. og CF, hvbr Exponenten 
er 3. Er derimod den mindre Linie ikke nogtn 
Alihvdt Derl af den ſterre; men en AR goot Deet 
af den mindre er tillige en aliqbot · Deel af den 
førte," da bliver Erponenten en uchentiig Brok 
hvis Nevner udtryeker Autcſtet afse Aliqbote Dele 
ſoni ben mindre Linte PE deelt iog Tailren ang!⸗ 
wer hobrmauge af diſſe Dele der behovene den 
fame Sme. F. Cr. Epponentin V Forholdet 
mellem AB og Cop tt 22 da CH ideelt 
4 3' rigeſtore Dele og af diſſe indeholdte Xi 1. Liniehn 
AB. " JBegge diſſe Tſewe ſtges Forbbtdet at 
Vort rationalt og Lmierne Flyes åt bære ræk mere 
ſurable Størrelfer (fanme kg. Monk s4r 6 

.Er⸗ derimod en nt ſaa liden alggont Oeel af 
beh ene Sdoorrdiſe ikke nogen aliquot Deel de Sen 
anden, bå ſeges Stotrelfenne af værn, insqmm⸗en⸗⸗ 
ſufa bie og” Gorholdtt irdationaitz Me da her 
andre. Eterreiſe ken tanktẽ inddeelt fa mange 
aliquote Dele, at cen af diſſe Dele bliver mindre 
end euhner nok faa liden. given Storrelſen fag føle 
wer at dem. irrationele Del af Forkolpet vbkioer 
midre vnd erhdber ne ſaa liden given Brok; thi 

. den 
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den aliquote Deel af den ene Størrelfe; fan vel 
ikke gandſte udmaale den. anden, men efterlader 
én Reſt der altid er mindre end den aliquote Deel, 
da nit den aliqvote Deel ſtedſe fan tænkes mindre; 
faa maa og den blevne Reſt; tilſfidſt blive mindre 
end enhver beftemt endelig Størrelfe og ſaaledes 
det irrationale Forhold. mellem to Størrelfer nær⸗ 
me fig til det rationale. 

Till. 5. To irrationale zorhold A:B og 
C: D ere ligeftore naar en vig aliqvot Deel af B 
(& B) indeholdes ligefag ofte med en Reſt (m 
Sange + R).t A ſom famme aligvote Deel af D 

2 D). indeholpes. 5 C ned en Reſt (n.Gange + 
R) thi da jeg efter den anfarte Forklaring fan ten⸗ 
fe en af de aliqvote Dele mindre end enhver given 
Storrelſe, ſaa følger at det irrationale Forhold 
Fan bringes det rationale faa nar at berfielo⸗ 
Ton anſees ſom umærfefjg. 

Tin: 2. Da alle Forhold fade fig adtrykke 
4 rer og alle Størrelfer: lade fig betragte fork 
Teal ;"fåa' gielder alt odd. Arithmetiken er ſagt 
om Zorhoid og Proportioner i Tall ogſaa om Kors 
Fold og Proportiorår imellem udſtrakte Sw⸗ 
welſer. 1 .2* 
Anm. J Borbotd og Preyretlonre mellem ubenccvnte 
Tall 'ere alle Ledene "af ſamme Met. Her maa vel 


Ledere 4 famme Forhold bære, Sstortelfer :af mn Art; 
men 
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men i en Proportion, kunde Ledene i det ferſte Fore 
Hold være faavel af ſamme Art, ſom Ledeue i det. 
andet Forhold, fora og af forfkiellig. 


$. 59. 

Cærefæt. Antages den ene af en Drian⸗ 
gels Sider ACA (Fig. 30.) at være indelt i 
er vift Antal ligeftore Dele, CD, DE, EF, 
FA og der trækkes Paralleler igiennem alle 
Delingspunkter, Da vil Den modſtaaende Side 
Blive inddeelt i ligeſaa mange ligeſtore Dele 
CG, GH, HI, ꝛc. 


Bevils: Trækkes Hielpelinien GK parallel 
med AC, fremkommer Trianglen CXH nu er 
GK = ED = CD (8. 30. Sif. 1.) 
< HGK == HCD lg. 28.) 
£< CHK CGD 
Triangl. GKH > Criangt. UDG 
og CG= CM. 
Gaa famme Maade beviſes GH, H F; og IB at 
være ligeſtore. | 


Till. En given Linie AC (is. 5 54.) deles paa 

Grund heraf i et forlangt Antal af ligeſtore Dele 
ved at affætte fra A under. en vilkaarlig Vinkel em 
anden ret Linie AB af ubeſtemt Længde og paa der 
afſette vet forlangte Antal Dele AA, HI, IK, 
KE, LB derneſt ſammenbinde Punkterne 2 eg C 

. | og 


206 


eigicanem alle Delingspunkterne L, K, I, M. 


træffe Paralleler med BC, ſom da vil dele gen 
givne Linie i det forlangte Antal ligeftore Dele. 


d. 60, … 
Leoereſet. Er i en Triangel ACB (Fig. 
31) Linien DE trukket ſaaledes, at den ffiæs 
ver de to Sider og er parallel med Den tredie, 
da ffal følgende Proportisner finde Sted: 1) 
CA: DA CBHB: EB. 2) CD: DÅ 
== CE.: EB. 3). AC: DE= AB: 
DE. | 
Beviis: 1) Er DA en aliquot Deel af 
CA faa vil staar der trakkes Paralleler (9. 59.) 
EB være en ligeſqa fler aligvot Deet af CB og 
altſaa Exponenten i begge Forholdene den ſanme 
og Proportionen rigtig (Arith. $&. 70.). Er DA 
ikke nogen aligvot Deel af CA beſtemmes Expo⸗ 
nenten efter &. 58. og ved af tænke Paralleler truk⸗ 
one, vit Exponenten i Forholder CB:EB findes. at 
være den ſamme, thi fæt aft DA inddeles im 
Dele og en af diſſe indeholdes n Gange i CA, 
faa at CA: Dax xD A: :DA og 
CA = nx 2 DA 
DA DA 
fan vil efter 8. 59, ved Paralleler, ER ijgelede 
inddeleg im Dele. ag eg…af. diſſe vil inpehojded * 
Gange 


mx s mm I: 
BB 
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Gange i CB og aitiaa CR VERA * 


. CB. oøx åt 
—— EB Fe 





—— 
*8 åt = 2 


2) Ef: deobortionen CA: DÅ == CB 
. T EB følger (CA — DÅ): DA mi (OB — ' 
EB): EB (GArithm. ig 73, 3.) % CD: : DA 
== CE + EB. 

- 3) Igiennem Panktet D træffes en Hielpe⸗ 
linie DT paraffel med CB, faa er efter Ro. r. 
MC: DOCS AB:BI men BES DE 
"ff. 30, Till. 1.) aitfaa AC : De — 43 
: DE. 

Dill. uf biſſe beviſte Proportioner lade fig 
udlede mange andre efter Arithm. &: 73. 


Sj 6t. i , 
| færdes. Cr de tø Gider i en Triangel 
AR C (Fig. 31.) deelte ſaaledes at. CA: DÆ 
== CB: EB faa er Sfiæringslinien DE væ 
rallel med Teianglens tredie Side AB. . 
Bevüs:  Jøtennem ethrert Pauli lader fig 
trakle en. Linie. parallel med en given (.26.) am 
altſaa DE ifie parallel med. AB: mantle igiannem 


.— Æl-fundt crælfeg en auden Linie parallel med: 442 


denne maatte tuten fald: oven for BEER AF 
iD men 
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"men faa fulde CA: DA == CB: FB (6. 
60.) ſom er mod Betingelfen eller og neden for f. 
Gr. i G, da ſtulde CA: DÅ CB: GB 
ſom er ligeledes umuligt, naar den i Betingelſen 
… anførte Proportion finder Sted; kan ſaaledes den 
med AB igiennem D lagte paralfele Linie hverken 
falde oven eller neden for DE maa den falde fam: 
men med DE, og DE er altfaa parallel med ARB. 

Til. 1. Staa to rette inter 4B, DC 
(Zig, 32.) imellem to parallele Linier og overjtiæres 
af en tredie EG ſom er parallel med AD og BC 
faa er AE: EB DG: GC; thi naar. Hiel- 
pelinien AC trættes ert AC efter den an⸗ 
førte Sætning | 
. AE: : EB AF: FC og i Triau⸗ 
gelen ACD er DG: GC= AF: FC 

altſaa Ak: EBZDG: GCArith. — 38) . 

Veed man derimod om Linierne AB og CD at de 
ſtaa mellem to parallele Linier og at AE: EB 
=> DG: GC faa er EG parallel med ÅD og 
BT. 

Du 2. Ere einierne AC og EB (gig: 
25.) parallele og AB, CD ſtaae derimellem og 
ſtixre hinanden, da er ZE:EB CE: ED. 
chi maar AH trættes parallel med CD og EG 
parallel med AC farer i Trianglen HAB; AE 
EBRX AG: GHani iIt AGZCE; og 
. GH 





ud 
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. GA => BD «: sv såå 4) akkfan 4 — EB 


— — * ED NERE 
Wi J 
.— KYS 
RE T erefær. & i ie Triangel ARC (Cas. 
3. Fig. 1.) en Vinkel Widrelt i o lige Dee 3, 
faa ffal Delingslinien BD dele Den Vinkien 
modſtaaende Side ACi tå Dele, Der forholde 
ſig til hinanden fon Swerne, der ˖ noſlarte Den 
— 2 ADSDCS AB: C. 
WBeviis: Efter⸗ Vrtingelſen bære Vinklen 
ye das DBC; Wnen CB: ſottenges og der: 
pad affærtes —— 8. vuntterne x og 
4 ſammenbindes, nu er Vinklen BEA 
EAB ly 13. til)" ABC BEA + 
EABz 2 BEMC— EÅBtG. 297) men" 
efter Vetingelſen var 4 BCc= 2 A BDæ= 
DBC folgeltg 2 BEA 4 DBC Og "BEA 
md  BBE Vigefaa 7 RAB za MBD og 
EA —— ABD aftfaa Linien BD paralkelt 
niev MÅ (8: 36. HR ÅD: De= EB: 


METTE * år. 
SØD RS : —— ÅD. Siden 


Tod ſaaͤledes at ID: DC => AR 36 


ſog ex Vigkleu —X Brevet to ligefore Dele. 
Mamie. Beviis: 
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Beviis: Er Linien DBU forlange og BE 

— AB; faa er AD: DC EB: BT 49 
følgelig BD parallel med AE (8. 61.) Vinklen 
ABD = — EAB; vg GBD BEA (8. 
23.) nu er FAB BEA ($. 13: "vår. 1.) 


sltfan ABD EBD. NERE 42. . 
— tier KL GREREET id 
R "SEENDE 


nats PR åg ——— AC DB 
(ig: al) : da to Sider Rig CD paralee, 
Da, er. den Linie ÆF ſom deher de to Sider der 


HERE LÆREEE FEER ØVELSER 


ikke ere parallele.i bag, Deie, ſag ſtor (era dg 
to parallelle Siders halve Summe >; ] EF=S=% 
(CD+AB) …. DVN 

Bexwiis: Efter: Betingeften være DI 
FB; CE= * EA; Diagonalen CB. tratics 


de parallele Sider halveres AT. og . IF. og 
F G trættes, ſaa er i Trianglen. CDB. 


DI: Im DF: 29; Di IC 
rn | 


. DE == FB 
altfag "73 ealet med "dB, . — 3 —* 
gelen CÅ B er ligeleded ARN ERR 


AE: EC AG: LØBE FRE 

. følgelig. EG parallel: meb CB og Da CE | 

FA, sg DFB fade u Ci: BA 
DFB 

Auſaa ÆF parallel med eD vg AB (g er! 

43 . 1 Tinu. 


45* 


* 
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Sin. 13...Folgelig er STER et Varallelogram 
(8. 39. Til. 1.) og &GI= "FF; ligeledes EH 
" GB'et Parallelogram og F H=GB 
eu EH GB 3 AB 
og HF CIz3CD 

faa er EAEES- ;GE+CI=3AB i 
pr. …. OUTER CD 

mn] gg —— 5— —* * CD). val 
SERGE F 640 åer . 0 54 
RE Lereſct Er' den éne afen retvinkler 
Drlangels Catheter AB (Fig. 5) inddelt i'et 
viſt Antal geſtore Dele, f. Er: 16 og igien⸗ 
rem alle Delingspunkterne trekkes Paralleler 
mned den anden 40; da tit diſſe Paralleler 
deſternne ligefad mange Deie af AC fom AB 
var inddelt i; ſaaledes ev om SD AC3 nd 
RA LEES gf ET — 
Tre Da Linierne une el, JER "0. * SEE 
ere parallele med AC, fan er fWes ty ÆB og 
STå ins ab dogen Ad 1 AC areas 
— —* 77 —— 

mg ry Htisebngid c%: 
| —— — —S 19. er —* 


40d? 
feizetig is Eno Dø MATTER 72. dl. 
"ER 57035 DUS jangirog "KE EETRE 


—— føres —e ladede gyeige 
Daeꝝ og rr iSteden risene al 


Annanl O 2 10 


kem sd 
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* 
ze Amitdeligt S ILTES DES enfoen AR 


AB nXxvB. 
nx vB og BT La Fr 


AC 
ſaa er opfag 40* nx om og Em = 
ø, — OW É 
Si. Herpaa grundes Tegningen af ben 

ſormindſkede Maaleſtok, eller. Maatz ſtokken med 
transverſal Inddeling. Linien AB (Fig. 6.) f. 
Gr: sære: deelt; fire Dele, hver af diſſe igien i 
19 mt forlanges af en. af biffe tiende Dele igien 


deles d gi: — Deje; der allattes da "fra Bk. 


20, Pete 


belig: —*—* rede), paa. berige. affetieg 
det forlangte: Antal Dele 4.4 34037. 41, 5 156) 
Yu 81 9120-99 igienpem,c alle, .Deliggsnunfrerng 
trækkes Paralleler, ſaa vil de forsangte Dele frens 
fomme, :og Rigtigheden herat inoſeet af beg for 
Harede: dereicining. sm OA dag eg me 
Anm.' 1. Er f. Gry Linien AB antaget at være fire 
J hvoraf den ſpſte er breicho 78 Tome; 
"ve de ved Transverfal- Liner frembragte Dele 
( iv, af eu BRS, vis af an 8 od, og * 
hele Maaleftot. * 2 


Rum: 2. 0 Hulp af. Moaleſteeern delecn 210 
Linie i et — Antal ligeſtore Dele faalebes : 


Sean hgge deno hno Manſivclan datvivibersol set 
In ba "funtned Tata, 1. søs ned Yrttalkt vet tyk 


03 — langte 


vr 


p 
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faygte Dele, og uffætter derpaa fra Beghndelſen af 
… Rinien den fundne Qvotjent 135. Er Linien længes 
te. end Maaleſtokken, da bruges famme Fremgangs⸗ 
miade med dens halve, tredie eller" fierde Part. 


Anm. "3. Bed at dele Randeri af Juſtrumenter ved ” 
toncentrifte Eirtier i lige Dele, og ved Ttansverſal⸗ 
Linier igen dele diſſe, under den, eſter Buernes 

DStorrelfe mere uller mindre urigtige $orudfætning , 
af Ve derved. franbragte Dele forholde fig ſom Vigg 

terne ved Mipdelpunktet; har man tillorn brugt den 
ved Hielp af den formindſtede Maaleſtok til rette Liniers 
Deling forklarede Methode, ogſaa til at dele Tirkel⸗ 
buer. Nojagtigere og bedre er Inddelingen af væ 

dranten, iſter om-mån i Stædet for: 90 deter den i 

" 96, lige føre Dete, ſom ved beſtandig Halvering la⸗ 
der fig gier. En almindelig Methøde til ar dele 
ſaavel rette Linier ſom Cirkelhuer i lige Dele har man 
ved den faa kaldte Vernier eller Nonius, hvis 
Forklaring jeg, fiont den egentlig horer hen til den 
praktiſte Geometrie, dog for dens almindelige Drugs 
Skyld ber v vil | anfere, 

. ' . 6. 65. i ” 

— Opgave: At tegne aller indrette en Ge 
nier eller Nonius. 

MOplos. :AB (gig. VI.) bære en ek kiste 
tier en Grkeibur, inddelt pan Randen af et In⸗ 
ſtrument .AG:i 7%. lige Delte; og paa en Plate 
4 D, ber lader fig ſtyde langs Inſtrumentets 


Rand og kaldes Vernier eller Nonius eller over 
28,8 > AB, 


214 


AB; være” ſamme Længde FD deelt' i 10 -lige 
Dele. Da nn ſamme finie A B har paa Nobnius 
AD een. Deel mindre end paa Randen Ac, og 
følgelig enhver Deel af AB tr ftørre paa AC 
end paa. AD. 2»: DG CE faa fommer pet an 
paa at finde Forſtiellen mellem D G pg CE. 

Da ABier 11CEIo D G faa 
uge fo: 11 — CE: DG GEeith. $.:70:) følge; 
fig CD : (117 — 1o) == CE: GOG - CE) 
10: ma CE:(DG — CE) (Aritb. $. 73 

Till. F altſaa DG— CE CE, Gr 
nu CEÆx 1. Tom, faa er DG CE 
Som 1 Linie. Er CÆX 1Grad, fan er 
DG — CE I Grad 6 Minuter. Saa⸗ 
meget altſaa fom 1 Linie eller 6 Minnter, ſtaaer 
da den førfte Deel paa Nonius over den forſte 
Deel paa Randen; fslgelig den anden 2 Linier 
eller 12 Minuter o. ſ. . . 

Brugen af Nonius lader ſig heraf let forklas 
ve; thi ſtydes Nonius paa Randen af Inſtrumen⸗ 
tet langs Linien AB, faa vil efterhaanden de 
fra G efter hinanden følgende Delinzslinier paa 
Nonins falde ſammen med de fra É efter hinan⸗ 
den følgende Delingslinier paa Natiden; og BD 
vil rykke frem over. BC, cen; top Fr fre Dele af 
Moninus o. f. v. 


6. 66. 


a1g 
| 4. 66 

"Bork. Figurer ſiges at være ligedanne 
: (fimiles) naar deres Vinkler ere ſtykkeviis ligeſto⸗ 
re og de eenſtaaende Gr de der ſtaa lige over for 
de lige ſtore Vinkler) Sider (latera homologa) 
ere proportionale -f. Cr. Triangierne ACB, 
DIE (Fig. 3.) Polpgonerne. ABCDE og 
. gb Cde, Big. 11.). 


Till. Dai —— Figurer aue Sider og. 
SBinfler: ere ligeftore, ſaa folger, at alle regulære 
Figurer af lige mange Sider ere ligedaune. 

Anm. ”Vigedniibeds Legner er Ccx5) ſom fattes imel⸗ 
” fem. Figurerne f. Cr. ACB es DFE ts. 30 
SAN Ted TON 7.. 

. ⸗ 

ForÉl.… Siderne. i to, Figurer (Bis. 18) 
fora indflutte, lige ſtore Vinkler ved 4 og D 
figes af være Teciprogve proportionale naar de, 
to, Sider i den ene Figur udgisre de pderſte og 
de fo i den anden de mellemſte Led i bropoftionen 
a: naar AC: DF DE: AB, 

Anm. J Almindelighed" ſige⸗ to Par Sterrelſer uds 

ra tuptte i Talk eller med Bogſtavera, Moꝗ 0; d; at 

rogpe⸗ prop ztiongle naar det, ene Par, ud⸗ 

——— GE NE "s de fe: "Løbe i 

bg 

AS:dGZU0GA: 


SIG . ,… &. 68. 


. 
a 
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& bg 
…—— Særtefæt. To Triaugler ACB, DFE 
(Zig. 3.) ete ligedanne, naar Vinklerne i den 
begge ere ligeſtore 3 AD; BE. 

Beviig: Paa DE afſættes DG—= AB: 
gaa DF figefedee DH AC Funfterne H og 
& ſammenbindes, faa er Trianglen DAG — 
ACB (£. 12.) Binfien AGD == CBA 
FED felgeug HG paralei med ZF (§ 25.) og 
BE: DF> DG:DH (8. 61.) attfaa DE 

:DFZ AB: AC(a AB=DG og AC 
5 DH) fremdeles DE: EF AG: GÆ 
folgelig (da AG => CB) == DE: EF 
AC: CB og Triaulen ACB co DEF 
( 66). 

FL Cr en ret Linie FG (Fis. 3.) i Tri: 
angelen DFE paratlei med EF og altſaa Bin: 
flerne ved Hog G ligeſtore med Vintlerne sed F" 
æg E, faa ere Trianglerne DFE é& DAG 

J 65. . 

Lereſet Io Triangler ARC sg DEF 
Cig. 3-7 ere figtdanhé, naar "deres Gider ére 
propoctionale 2: aB:4c= DE: DF; ég 
AB:BCZ DE: EF. 


Be⸗ 
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Beviis: Paa DK affattes DG 48 
ve G Sinfelen DGA DEF følgelig HG 
paratltel med EF ($. 25.) og Trianglen, DGH 
> DEF ($. 68.). Wen i Erianølerne 2 4 CR 
og DGHere 

AB =ADG (ved Eonſtruktion) mn, 
AC DH (itt AB: AC=DE: DP; 
HG CB bCefter Betingelfen) 
og DG;DH=DE:DP 
” I AB: AC=DG;DH 
rr Sr gm. AB>DQ 
ſaa er ACDH. (Kc: 
4. 70.) Bd famme Maade vifes ate HÆS CB: 
følgelig ACBDHÆG ($. 14.) og altſaa deres 
Bintler ligeſtote, og de ligedanne; er nu ACB ca 
DHG Ål DAG DEF fan er dc 
"DEF... — 
n EK? — 

Læeefet. "To Triangler ABC og DEF 
(Big. 4:) ere ligedanne, naar cen Vinkel er 
ligeſtor i dem begge Zz D; og de to Gider 
ſom indſlutte Vinklen, eve proportionale 2: 
" DE:DFZSAB:AC, . ; 

Beviis: Pad DE affættes DG— AB 
Vinflen DGH Z.DEF; ma HG er da 
harauiei med EF og Vinklen GAHADEDEFI . 
og lidt. DAG BDÆR (£. va) dg € 
50435 Tri 


N 
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Triarglerne A CB og DHG ere: - 
at ABE DG (ved Conſtrukt.) 
<— Å TZ: CD (efter Betingelſe) 


og ACZ'DH (foødi AB: AC > 


DE: DFogDG: DH DE": D Foltfaa 
AB: AC=DG: DH ogte AB DG 


(vev Eonſtrukt.) fader AC =D H (Arithm. 


8. 75). altfaa ACB es DHG &DEF.: 


i , & 7. 

Lereſat. En lodret Linie CD (Fig: 7.) 

fælder fra den. rette Vinkels Spidſe Cien ret⸗ 

vinklet Triangel. 7 CB. paa Hypothenuſen, de⸗ 

ler Den. retvinklede Driangel i to mindre. Fris 

angler AEDog CDBy. der begge ere ligedanne 

med den hele og altſaa indbyrdes ligedanne. 
Beviig: J Trianglen ACD og ACB er 


SBinflen A mm Å og CDCAR 40B 


altfaa· ATCD.co;A AC B- ligeſedes er i A 


CDR 29'ACB, Bintlen B Bog. CDB 


DR ACB altſaa C DBACB. er 
vena ACD og ACB 
og CDB' 6 -ACB + 
fadet. ACD. SODB; 
FM. Den lodreite Linie CD bliver "en 
melſerupropoſtional Linien imellenn Seykferne af: 
oremdenuſen Dog OWVzI 39 enhver af Cathe⸗⸗ 
HE terne 


219 


terne AC og CB blive mellemproportional Linier 
meem Bel heſenſ ypschenuſe og det. ved Catheten 
anliggende og zaf, Hppqthenuſen afftagrne Stokkt 
sd: PCC..)XMC: DB; AB: AC 
dÅ CAD; ged: BC — BD, —8 
66. og 68.) mm 2 


I 
LÆR NESS: 


J NORET: 6. 72. 
Lereſet Naat to Chorder 43, CD 
ERE ) lære hinanden i en Cirkel, ere deres 
inter reciproque proportionate cs: 67. 

Anm) x AG GCS GD:GB 

Beviis: Linierne AC og BD trættes: 
faa er i Trianglerne ACG og GBD; Vinklen 
MGCC AG (6. 17.) AC == GBD 
OG 44 Till. 2) altfor A ACG'6& AX GBD 
. 9753.) 58 følgelig AG:GC=GD:GB. 

i: 5 Bliver deir ene Chorde AB en Dias . 
ler og antages at ffiære den anden under" ert 
ret Vinkel, da vil den halvere den anden ($. 407 
Sill. 7.) og: det. halve af Chorden CD vil blive en 
melleniproportional Linie mellem Diameterens 
Schkker; thi van AG: GCD GD GB os 
efter det anførte GO GD faa em AG: GO 
== GCC; GB (fammenlign. $. 71) 2: > 


og 8. 73. 
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a 


J 4. 73. J 2 
Larkeſæet. Naar to: Sane Æ Bj BD 
(Rig 9.) ſtiere hinanden tiden for en Cirkel: 
ere Sekanterne og Deres uden for Cirklen figs 
gende Stykker reciprodve preporuvnau 2ꝛ 
AB: BDOD MBIF: BE. NENS E 
—— Beviig: Naar Hiefpelinierne AF, ED. 
træffes, er Vinklen B — BR: »A =D É. 44. 
Till. 2.) altfaa A ABF&ÅA BED og, AB | 
BFæÆBD: BE (8.,66. og. 68.) og *8 
73. 4. Arithm) AB: BD =8F: BE. reg, 


. Mor, 2, 1879 
; $ 74. rr 34 no 
Lareſat Stiære en GSekant AB 00 en 
Langent 236 (Fig. 10.) hinanden uden for en 
Eirkel; Dal er Zangenten. en mellemproportih 
nal Linie imellem den. hele Sekant og det Styk⸗ 
Fe, ſom ligger uden for Cipflen ; AB' AR 

BC. BD. BEER 
Beviis: Tatkes Hieſpelmierne DC 
* rå ÅBO AD: RC (8. 68): foret 
Hints FED By og Bintlen DACSMDCA 
G. 44. 08.48) altfaa AB: BC= BG BD 
(0. 66. og). . JON GDS 
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' e 


F RTAS enge Pigs ig. > 
DOpac, il tbe gione Linler fy, By 6 
Sig VILYU ar finde, en fietde provortionol 
Linie. G. . . VER 
—IIä—— 
A og i ſamm Direktivyn M under sø 
vilkaarlig Vinkel affættes ved M, MP == C. 
unkterne N og P ſammenbindes og igiennem O 
—*— OR Baradet her wÅ; i"faa & PR ven 
i føgte fierde Proportidnale Linie! .2v 
Beviis:“ IJTriangelen OMR et AP pu 
rafter med OR ved Snſwatriün "og aftfan (8. 60.) 
MN: NXNOMP: PR, Fin it, NKU" 
tt CillPaa Hfårtmure Zaebe Defes eh diben 
Linie i Dele, der forhoͤtde fig fi hintden foin Do 

lene af en anden given £inie, 


ED NEN FÅ: ik goyb.. JS vat 5 
gellem to —* einde CD 
B HERR at ſoge en mellennbroportional 
—— 
* Søes: Weanafſatter Linien AD ÅD 
AB 6 DBS ED 6 en vt binbe AB, vver 
Benne ſlages Fr båd Eiket, » Søe unter SNE 
Cirklens Peripherie opreiſes "rn Iokaste (ISS 
AMC Ho ending bfortengte su lemraetional 
Mmie BSL RE ALAI TONE ELSE SER TN 
(dg v Beviis: 
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Beviig: Trakkes Linterne AC og CB faa 
ér Vinkelin AICAAX R:(S7'44,- FK 73.) og . 
Trianglen rxtrinkict og følgelig 1 D.: DC . 
, DC: DB (8. 71. og 72. Till.). SE 

TDill.En auden Oolsauiss af. — 
me følger afd: —— 400. W 
DJ ARRENE SEERE SEDPEN FF ι SENT REE; 
— la hu År. 773 im, 2 
fig gorkl Fn einr A Ø (Fig, VH) ſiges ag 
være deelt i det mgllemfte.gg- yderſte ForholD 
(fgcundum, mediam, et, extrewam rationem ) 
eller i en fatamey hængende Probortien⸗ naar det 
ſtorſte Stykle er en mellemprapertioual Linie mel⸗ 
fe; den. hele Linie og det mindre StpÉÉe 2; naar 
AB: AD. 40: "DB. FEER: 


S 78. em 


Oppgav. Alt dele en given Linie AB (Sig. 
WE: ) F.det melleinſte og yderſte Forhold. 


· 242 oug am 


(odret tinie B0— 14 RB, fra — * med Radiug 
CB beſtrives en —— ferbindes ved 
Linien AC re D affætteg AX faa fr AB 
4 D.—5, 44 DB 03.) dd er det ere, . 


J eumn aſ SEEDEDE —— 


sein gorlauges: A Actis Hi fade. 
AB er lodret Pan BC og følgelig en Taysent 
7). | (d. 46.) 


⸗ 





34F 
G. —* AMABRI AB AD 745. 
og følgelig CW — AB) LÆB SCÆB ti 
A): AE Mrithm. Si xꝶ. mu er ABE 2 
CEMXEÆMH vgq ÅD XAE: Ivel Conſtruki) 
altfad (CAR —3 ——— 4 MDY 


$-0 39. 


ÅD: DB. Breinril⸗e id Ce er * — (CH 
22, Till. 1.)og CE 2 AY fad tr CA 
CE) AB > z Ari; og ſaalades kb det 
fårfe Goøtte df kinien AB: i 


7” ' 7 w y - 
7 1 ſ7 te * Øl; . ” t 
. 4 Ud ' 1 —8 


' * —* "44 
er A do. 4i 13.31] 


5.79. 


. 335 HEKS * 
Lereſet Gr Rabih ud Coen cute 
(Fig. W) deelt i det mellemſte øg yderſte For⸗ 
hold, og Chorden AR tages lig: ter: ſtorſte 
Stykle af Radius DC ſaa Ht Ser ligehene⸗ 
de: Triaugel. ACRcænher af Vinklerne ved⸗ 
Grundlinien CAR og CEA dobbelt ſag ſtote 
for WVinklen ved Toppũnktet Cu 7 


Beviis: Trakkes Hielpelinlen DE 
ACE wo SAADE ($. 70.) fordi Vintien4 
at: 4, "og AC: AE AB: : AD (ele. 
Betingelſen); altſaa Vinklen AED smitten 
Cs dank fremdeles eftes Betiagelſen CXRIXM 
mm ODDA, faa. er Vinten. deett i tor lige 

” Dele 


g 


FK 


Dele ($- 62) os Binfien SED 73 Vinkel X 
men Vhikien CXXAOôOAæA grcM altſas CS FÅ 
Tüul Oopafſaecq¶ rorledes en figebebet Trian⸗ 
gel beffriees hoori heraf Burflerne SE Grundli⸗ 
nien xx Doble ſaa g fot Vinklen ved Lopournlbet. 


e 
— 


€ . … + 
Æ JER J Å * 7 3 "Å 


deodabe ge en nr at ggne en regulær 
——— tere BE ERE ER SET HENNE 
. Oplos. Radiusi i den ziene Kirfel. være 
CA (Kig. 9.), den deler i det pderfte og. spelfeme 
fie Forhold (d. 78.) faa at CD er mellempropor⸗ 
tional Linien mellem CA og DA, fra 4 afſat⸗ 
tes Chorderne AT, AE — CD faa ee AE 
Sthen'i Tikanten og LE Giden iFemanten. 
. Cai dd CEAICAAC (å. 79.) alt 

fa CA -b COLÆHNSC SS's.0, iføtgelig 5 
CS: 2: * i: 139? — . A 


og ; & 10. "Si, 5* ==" i — Buen 


==: * Riende · Delen "af Den hele 


Sirf elpettøberi- & Faren 2* —R x fager 
- fig altſaa afſate 1 Gange vaa den hele Perinhe⸗ 
te bg: naor Chordernt dertil traffos / char man 
den. regulære Tikant KS: :5 39 Sk. Rv. Grenet er 

Buen 


bd 


| Beg. 
Buen TAXX IA +48 == 2 AR (véd 
36 o 


af den —* Peripherie, n å mage | ven altlaa sa affald 


fem Bange: og Chorderne iretkes, fremfommse J 


den ' forlangte regulære Bem fane. NG 
5 


ON FR 13 On 
DIS DE SN. KE: Coen MAE Tree gg] 

MObgare: J 2. siven Cirkel at vegne vh 
—— kol, Va Å em 


VDoles. San beftriver i; Cirklen (gig X 


| en regiilær Triangel BGK (S. 53. Tiu. 13 * 
reguler Femkant (S. 80. * ET. LGM faa ét Bued 


FI eg fenitende Deel af" den hele Peripherie, og 
den deltt derende Chorde er Sper til der "forlag 
fe Bemteiifant. 


56 


Beoiis Buen. IL — nd | 


altſaa Buen ILG > 4 X 3609 mm 80 


3600 alen fået Baen GE Pias IX. AXXC 
SETE altſaa Buen FI (Gale 


SE g LES LES SÆT SEE SE SET ELSE 


2 


Se sd gg feinendi· Deel * vengeas pens, 


pherie. J PS) 1 6 | —X Sam —X 


He p &. 82. 
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CU SA, — A6. 82. — vi 37 
Lareſat ientende ligtdanne. Gi 
* inddeles ved eensliggende ſom ere 
trufne, imelleni ligeffore Vinklers Soidſer) 
Diagonaler I ligemånge uͤgedanne Ttianglet. | 
Beviis: Figurerne være "ÅABCDE og 


ab Cde (Fig. 11.) Diagonalerne Z2C, AaC 


faa er Vintlen D=2'd og ED: DC ed: 
dr infor Betitigelen og 4. 66.) altſoa NEDC 
cs AÅ edC (8. 70.). Fremdeles er <; DE Æ 
* den (efter SBetingelfen) < DEC == 
7 dec (epi Å ED. Ce ed C) følgelig. DEA 
| — DEC d dea — deC d: Vinklen CEÅ 
* Cea, Ru er DE: de — EA: ea (Å 
3. so DE: ;de =D EC; sc (fordi, AN DEC 
5 deC) altſaa EAN ea * EC: * og A 
AEC AAefC(/. 70. ) og ſaaledes kan ethvert 
Har af ST opf om knager fe beviſes at dere lige⸗ 
HØ sm vs SC msi. 


pen —* —* —S Fa 
gur va Diagenaler I Triangler, og der raflattes 
appre mete dem ligfdanue Yriangier i fame Ops 
denn, dasblier hen. herved frembragte. Signe liger 


dan med den førfte, ger 


2 dk i ne. 
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DSE SE SET SERENE TT PO er M VOLD 
ken" Ligebanne Figurers Onckrebẽ 
Pochen fig til hinanden ſom to af deres bad 
ſtaaende Sider eller tendilggende Diagonaler 
Perioherien ABE DC Prip. abeae æ⸗ 
ED: giq. 11I.. SEJRET 
P Bevi —E ere —* far ét 
xi AB: abs AB 45" KA An 
BE RAD 5; E ab mm AE: az 
AB: ab — ED ed 
as frygte DoO de” ng 
J — BO be ; 
21. åd MÅ FF. ab Re r.zr * rs 
D: tab + at ed $4C'$ 
5C) 2: Periph). ABEDE - vVeriph. Bede 
—— —— — men AB; 
ab HEDE the k ABT 0 150) al 
faa Pletßg ABEDE: Betis: abddC" * 
AC: aen oe ARNE 


vd : ÅD * 5 ik. LÆR Pr un i: * F SAVES gs ig 


$. 84. 68 X 
Aeſet Ser Fo nntdaüne Big AB 
De —AV 


Han firbenede pig, fam 'Slatidede 


"enge DRE af ve Skaldede Cickteronnn 
re ligge Er Fag Pitnalger elhecee 
fer og afttåk ÆG) AP ENkneserne og ate 

v ” ø 2 trakker 


B— 
4 — 


træfter AC; BG i den eene, og ac, bg i den 
anden Figur, faa ser Vinklen ABC=Rintl . 
gå og AB: ab==BC: br (£. 66.) følgelig 
Bint. BCA == bra og derfer BG => bgs 
(5, 44. Si. 2.) fremdeles er Binfien ABG > 
abg ($. 44. Till. 3.) altſaa A ABG, 79.0 abg 
(8. 58.).0g AB: ab mm AG: ag re AF: 
af." Men Bigurernes. Peripherier forholde fig 
fom AB : af (8. 83.)-følgelig osfaa ſom AG: 
ag eller ſom AFq mon 
Till. 1.. Da galle regulere Figurer af lige⸗ 
mange Sider ere tjaedauue, og de alfe fan indſtri⸗ 
gi Gjrfler (55 55).0 omſtrires vm Cirfler,, 
… fan-førholde. dere, eripberier fig ſom Rapiærne é 
De ing, elfer. oriſtr sone: Cir? ler. —W 
zu TI 2. Exe o regniere Bigurer, beffrevne 
Byg enes, den anpeg om, ſamme Cutel Cen SØ 
De ir gen, omftreyne pre. Ge Jo M og en Øide.t 


Så 


Den indſtrevne AB (Gig. 29.) „) faa forholde des 





reg Omkredſe fig til hinanden fom CL: CA —“ 


CA: CD. .. — 
12, RIM.:R stissflere Shen: to fgrfingde regu⸗ 
Lære Miygancte form ere bafreanent es synderne 
Fickel fan pi) eres rafter: bftnen aaſerigpellen 
mtadispne,iideres, Opaxeppe Sirffstr, nåde BD 
monernes Perinherier ferholde fig for fer Radier⸗ 
ærme, de, ſig ſtehle meg til anne, £a .,7'" 
EYE — 8§. 85: 


ve3 " Øs 
å 1-8 14 


e 
eee ” 
8. 
⸗ * 


sig" 
f. 85. ON, 


Oooabe At befkrive i og om en m Cirkel to 
regulere Polygoner af lige mange Sider, ſaa⸗ 
ledes at Erponenten af Forholdet mellem deres 
Peripherier er mindre end ethvert givet Tal, 
Der er noget lidet ſtorre tud cen 1 


Oplos. Peripherien af den omførevne Pos 
lgygon vil vi falde P og af den indſtredne på 3 
Cirklen beſtrives en reguler Polygon hois ene 
Side være AB, (Zig. 29.) og om Girttes en af 
ligeſaa mange Sider hvid ene Gide være LM: > 
faa er P — CL: CA. 84. Til. 2.) og 


Bad TÅ er nu CA deelt | m Delt ise 
CA 43 CA 
AL er een faa er CA ==" 7 





* 14 == nu beſtrives to andre votdooræ 


F et —* Antal Sider; nr faaledes at Siden 
den. indſtrerne er AD og i den omſtrevne NC 
ſaa er: — 


OP: im ON; ca un — 


—* i er 


see ae — 


2909; 





er CN< | EL altſaa i i: — 
| om ON — c⸗ 
77* 

J CN 1 

oo 571* * 

CN P 

huh 7 ** ** fas — en € 
| Fu. i 


NT 1 1. Det fade F i vige heraf ber 
* to Polygoner i og om Cirklen df ſaa mane 
ge Glder at Differeneen amellent detes beriphe⸗ 
mer. ex mindre end tufere. nok fan Iben Deel af, 


sgl % at d <= — CA. * 


ARD: 


But: Eſter forrige $. tar = — * * 


—* — * nuu aboer ef biffe m Dele been 1 


—6 
… é Far 20 


mindre Dete, fad er > 2 1 *3 så 


men laldes Difftrencen imefem — * ge 
tlyferige.d faa 
s Pc 
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Pres tante TS. —— Dig så 
og — < y *3 eg 
. 73 bod sg, g2 
P 


ad RT: 


å 


J ene De Eieflen. eye Obetert mr 


Gange fag før fon Radius, og Lirflens Veriphe⸗ 
rie er mindre end Peripherien af enfver. omffses 
ven. Figur og. Peripberien af, en ipdfreven, Figur 
igien mindre end Cirfet herinhetjen fad følger 
ten CA og attiga — — CÅ var 


atiſaa Kar * Fer "fake mr ogfåd: g * 
LÆ NERE EÆNEKGERE 256 Ry 


ON. SOSELIDTAR . ART. Idril 

RIR. a. aalde⸗ ——— Sin 

Flens Peripherie CLI) pg. den dud⸗eller auſtrerve 

Volyoon Pperwherdnd, bſea ſuicen da A Vens 

VPeripherte:er rre Myi erhe ien af ro skt 

ſtreven og mindre end Peripherietr ACohvie von 
EG an —— 


CR der sine elifons Banen ag — fig 
TRE 
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…m, IND — må Sr) pre . BOKSE …” 


leret Fladerne af Briangte (4B Cc 


. ung DEF Big. 16'og 17.) og Parallelogram⸗ 
ther i Almindelighed forholde fig ſom Produk⸗ 
terne af deres Grundimier "og Hoider; eller 
ere i et Forhotd; ſammenfat "af Forholdene 
mellem "Deres Grundlikiée VÆR dg: DE og 
Hoider CH og ET, " Yi" 
|. Devi: "Sinien ÆT I w-DEP belene⸗ 
til G faa at IG CH og fra G trættes Linler 
til D og F. Mar ny Trianglerne ABC og 
DF G ſammenlisues: : 
faa er" ÅBC:DFELLAB: DELS. 3) 
ligeledes e er DF: "DEF = CHGD: ET ig 


ed 


"ss «: sf 
6 7 i 
J altan ABC: DEF=ABXC 


Ste 
e «+ å 


—R (Arithin. “ 74) 


rs ÆB: DF" Et: 
8 —— EP 


Sui." Vevlfet før Paralielegramuuer forts: Faa five 


cm” Å 


. — 


” Saade. . 2. VW La 7 «4 se» — . V re 4 SL * 
181, væ : . 
' sk Ron ' z we nes — MÅL i Bo 
— Fr 3. KOR X 


eler, €u io Fr sp d — DE 


F (Sia. 37.) (09.16 Barn elsgraminet) Jiges 


ſtore; faa ere Deres Grundlinier og —* ede 
proque proportionale s: AB: DE GR: 


3! CA. 


CH. Øg ere Grundlinier og Hoider i to 

Lrinpgter. eller Parallelogrammer "tydprogve 
proꝓoxronale: ſaa ere De ligeſtore · 23 

Beviis: 1. ABCIA DEMS 
AB CH: DEE FG (8 89.) nu er 
ABC DEF (eføet Betingelfen) altfaa AB 
CAM DE X-FG (Arithm. $. 70.) og 
følgelig AB: DI = == FG: CH Carit, s 
71. zur. 2.) 14 


Er AB:DE— Er. CH Ceres 
— faa er AB sg CH DE >= 
GF (Arithm. 8.71.) pø.dd A ÅBC:A DEF 
= ABx CH: DE x FG fad naar AB 
xCH= sDEX FG & er ogſaa Å ABC= 
ABER 2. TT TE 
nm. Veviſet før —E * paa fammg 

Maade, . 

2 din 1.. Grohe: rette £inier prapertionals, 
fan tr Mestanglet « t afde fo pderfe 4 Prenortionen | 
biig Rectanglet af de to mellemgte, SIKRE 

Till. a. Gi Dmorat EFGH (ie: 20) 
er ligeſaae ſtor ſom er Nectangel ABCD (Fig 
Naà Sitet meiten Retranglene —2*— * 
Via sg omdenßt nar Met LER al 

ri tt SM 238 ga os SÅ MS RL GG i 
fagre . $. 90. 
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. 90. 
Lereſet. Ere i to Triangler ABC, 
DEF (Sig. XL) (ogſaa i to Parallelogramer) 
en Vinkel 4 D og-de Sider ſom indeſlutte 
de ligeſtore Vinkler ere Raplogoe proportiona⸗ 
le, ($. 67.) faa ere Trianglerne ligeſtore. Og 
ere to Triangler ligeſtore ag; have tm ligeſtor 
Vinkel, da ere De Sider ſom indſlutne de lige⸗ 
ſtore Vinkler retiproqoe proportionale. 

Beviis: 1. Efter Betingelſen er AB: 
DE DF: AC; fældes nu fra C og Fie 
perpendifulære Hoider CI og FH, faaer GÅ 
z < D, og LS CIAÆ=RZ << FHD 


| Ived Conſtruktion) altſaa Aa 4 CI&ADFH 


8. 68.) sg DF: AC >= FH: CI (&. 66.) 
frigelig AB: DE = FH: CT og 'A4ABC 
må DEF (. 89.). |. 

2. Ere Trianglerne ligeſtore, ſaa er naar 
Heiderne feldes AB: DE FH: CI (8. 
29.) mer er Vinklen Z —= D, faq er A ACT 
e& A DFH altfaa FH: CI DP: AC 
oo følgelig AB': : DES DF: AC 

Anm. For Parcelegcanmer fare. Besiifet hen: fare 
. me Maade. - 

Till. 1. x0 Eriaygler ACR. FYN 'DFE 
(is. XL) fom og Paraffelogrammer. ſom have er 
ligeſtor Vinkel AZ D ecre i et Korhold fil hin⸗ 
on dd anden 





BEER ÆRE 
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anden, Nmmenſot af Fothotdet metteni de Sider 
ber. indſlutte de ligeſtore Vinkler eller. forholde ſtg 
ſon Produktet af de Sie der ludſiatd de liget 
re Vinkler SCENE 


B: 
ti AACB: —E— * 74 * 


met. 2 ACI W DFH altſaa AC: De= 
CI: FH følgelig 
AB: DE 


A ACB: : DEF J 


4 C: DP. 

sg ac: 'DEXDE. ig 

Fy: Ti. 2. Forholdet mellem to Obadrater · et 
bobveſt få høit ſom Forholdet mellem deres Sis 
der, eller to Quadrater forporde fig" font vidrat⸗ 
rallen ſderes Siders. mask os AT MK 

ke —8 SRP LÆNEDE KEE SELE SEE HESS si HED 

$. 91. 

Lareſckt. Giadum af to tigre Bi: 
auſler if IR: og. DB (Sig: 1609 70) fore 
holde: fo for Doadeaterne Paa: mm: af Dres 
eenslancade (== Terese: > roen 

B:DF 

* Bide DEF | st 

(498). Ad CB.agq FARER £efter (Betjøgelfen) 

N Free DN 3.73 — 7 stig 303 190; 5 

AN ERE Le AB av, —40 — LEN u8. 

aA ACHEN El (i <A Se rå 
32 


=48 
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ul BID R SC RRA) følgøtigt: CH RT 
mee AV: :DES. :figeftore Herbst fan: ſectes 1 
GSta den for hinanden oñ daedes wa ACB: 


2 + 
ADDERES. É — AC ; DE. 
Anm. "Bh ſamm⸗ maade deviſes at de forholde fig 
ſom Avadraderne paa deres, eenftanende stemmen 
og eenſtaaende Sider. . ON , 


8 
Y (4 , 


* KK) SENERE SS 
RE Moengekanrede figebanne d 

xerg Overgader 43 CDE og a5Cge.(Sig. 

33 1.12,) fovholde fig ſom Headraiche Pan fe 

af Deres ecuſtaaende Sidet 
Bevüs: Bed ——— Addeieo “ 

i uemaret ligedanne ande (0. 22.) og 


is Epo Mie —* —D—— 
EMU ves Con BA fer RDEND 
SBC tail mm ABA ma Dad) 
eifon A EDC+EACHABEN ERE 
mar … 460 —R 95* = 2 

Kay MB ED E; kg — rn 
ger” Råd NRAND Vip dige url 
Gider forholde fig fom — paa Rablrene 


eller Diam —— væ ind redne 
AKSEL SEES ns 


' 
* 
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…, 5 RUL: 2, "Da Cirkler Fan anfgedtfsin regu⸗ 
ører, uendelig; wansetactada. Polpgoner. (9. 85. 
Fiil. 7.) ſaa følgers at alle Cirkler ere higednnme Fi⸗ 


·ouxer:og nt deres Floder forholde fin: og Qpodra· 


serie: paa held Bahienreler Blaiøsgregs Geir] 

DGA fart sv &dren 1. F Gel ou." 
*Bn —* og” retlinede plame Foniae 

me Fan —* Udmaglning. Fan å 

Re En. saae me bt TI se es ag 
1 AGES SÆT HVER ER ” sd sort. 


FHorkl. * udmaale sø 24 ær et 


Aammesuigne Den zmmdr ren Bekiendt Scerrelſo af 


amme" it, for kaldes Maal eller Maateſtok. 


il dt abmaale rette Yiater; bruges aftjent ert Lis 


nie til Maalegok til at ufmaalé Blader, | en 8 
de, og, til at ndmoele Begemer et Begerge, 
miltariige retge Pinjes ſaur antages 14 Genbe) eller 
Maal for Linier kaldes en Fod. ——— 
gaien engen efter Decimal⸗ Indde dn kom oms 
mer, "dg Conde t fi — Fy 

Rode, eller. åettee Qugdecimal Anpaeling i 13 
Tommer, Temmen i 13 tintemnd v. Diſſe 
Dele betegnes ded (2, 1, 11, 7 ynlkgefom Gras 
der, — *— — — ———* , ol, 
9", læfes Woer 7 doehe 10 oomer, 9 


Linier. ner . ……« - rum 
ø Till. 
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RING El" Derimalmaal fervaubles det 
ſtarre Maal-til'dkt noſtſvisende · mindte et at fle 
et Nul HE fi? Ey." PXD go! X god!) - 
goosm Wet mindre derind tilder neſtſoregaaende 
hoiere ved med et-Coima at affære Bet: yderſte 
Siffer mod høire og anfee det ſom Decimalbrst 


Er, 3487 ST NE 340870 
314870: i rel —F— J 
Till. 2. 3 Duodec malmaal derimod for⸗ 
vandles ftørre Maal fil mindre ved af multiplicere; 
'mi til ſtorre bed af dividere med 12. |. 
—— Leg med q dalFeri er meget ſoriellig i de 
Piticige undr es man mana derforved cuhnde 


Domoagng beſtemne hvad Fangpe· Footer: gt 


exr aftag; pigtige. ot Fienbe gorbolpet, imellem, godmas⸗ 
det i forfielige Sande og Peder. Sagie. af, be 
vigtigſte Landes og € tæbere Fodmaal flendes af 
gogede Babel; Tori”'utfer dvor mangePaliſer Fis 
*nler Thooraf 2 2500 hav TR 144), "EDER 


* 
* 7 


24 PE." et 3: 4 
0 re løg Nr ben 


od 


y 


ss" 


v4 

eee 

3 g 
” ; e 
(3 

— 

⸗ 

==] 

oms d 

ns 

5 

— 

NES 

æ + 

2 

42 7 


Br ON ; SRPNO NKT HEE mur 
En god i? em har. 1235 Darijet einier 
KERN ford w ” z 128,5 Å > J re, 
ta i søde SE SST rs 1355** Hr, 
Wremen:r. såa RØRBÆK E satin 
nd mogens Vs VP) Bøg Briiaatrd INGE 
Mor 10 Fagenes marmor 00 
(2) mm É And ryg * VE LERET NERE 
iantfurt ,” + +» .I27. sum 
Hamburg . se + 227. ten 
'y En 
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En Fod i Holſteen har 2 2 132,3 Parifer Linier 
Kenigsberg . . . x39,12 
Oſterrigſte Nederlande 126,6 
Paris . . 0 + 144 
Portugal . .……. . 145,3 
RNhinlandk . .…. . 139,13 
Vom . . . . + 110,9 
" Musland . . . 135, 
Cadfen. . . . 125,1 
Smeg  . . . 133 
Spanien . . . 125,3 
Everrig . . +. 731,6. 
s Strasburg . . . 1282 - … 
| Venedig . . . 1537 
Wien . . . +. 140,12 
Zuͤrich . . . 133 


nm. 2. Efter den allernyeſte Opmaaling af. en Sø 
ridiangrad i Frankrig er af National: Conventen' des 
kreteret en almindelig Reform i Maal og Vagt. 
IJ Aaret 1798 er igien feet fra Direktorium i den 
franſte Republik en Jndbydelfe til andre Stater, af 
” fende lærte og kyndige Mænd til Paris for at overs 
lægge med de dertil udnevnte Parifer Lærde, om af 
beſtemme en almindelig Grund for af Maal og 
Vagt, Saa anfteligt og nyttigt fom dette vilde væs 
re, jaa mange Vanſkeligheder vil det være underka⸗ 
ſtet. Man venter imidlertid med Langſel hvad Ud⸗ 
faldet af diſſe Deliberationer vil blive. Herfra ev ef> 
- ter Regieringens Anmodning og paa dens Bekoſtning 
Juſtitsraad og Profeſſor Bugge rap dette MWrende 
til Paris, 
Gronrmrie. 9 68. 94 
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$. 94. 
Opgave: At forvandle Duodecimalmaal 


til Decimalmaal og omvendt. 


Oplosn. Antager man Foden at være den 
ſamme, fan, da den efter Decimalinddeling er — 
10 Tomme og efter Duodecimaf ZZ 12 Comme, 


-" følger at, naar vi falde Duodecimaltomme 3 og Des 


cimaltomme i, ere 10 y=D 12 3 og altfaa 75 1,2 
3 og 3 ZZ 0/8333 9. Decimaltommer forvandles 
altſaa til Duodecimal ved af multipliceres med 1,2 
og Duodecimaltommer til Decimal ved af multi⸗ 
pliceres med o,83333 f. Ex. 7 Decimaltommer er 
=D 7 SX 172 ZZ 8/74 Duodecimaltonimer. 
Fremdeles da en Tomme efter Duodecimal⸗ 
maal ev 12 Linier og efter Decimalmaal 10, fas 
følger af en Fod efter Duodecimalmaal er — 
144 Linier og efter Decimalmaal 100, altſaa 


naar vi falde Decimallinien 4 og Duodechnaf v 


Fi 


ſaa ere 144 VU ZTE 100 % og få 1, 44 UV og US 
0;694... 0%. Forvandlingen ffeer altſaa fom ved 
Sommer ved Multiplication f. Cr. 8 


1/44 UD 11,52 V og 8V =8 xx 0,6944 


51552 tt. 


Anm. Forftiellige Landes ⸗Fodmaal reduceres ngar 
man af den anfarte Tabel veed Forholdet, efter Arith⸗ 
metiken 5, 77. 3. 


. * X 5 i KL Hi £. 95. 


é 
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| $. 95. | 
Forkl. Da Maaleſtokken altid maa være 
af ſamme Art ſom Storrelſen der Kal udmaales, 
ſaa folger, at til Fladers Udmaalning maa til 
Maaleſtok antages en Flade. Af alle plane Figu⸗ 
ver har matt dertil valgt QOvadraten, og Figu⸗ 
rers Overflade ſiges åt udmaales i Qvadrat⸗ 
maal, ved at fee hvor ofte en vis antagen Ovas 
brat (der kaldes eu Qvadratfod; Qvadrattome 
me, Qvadratlinie efterſom dens Side er een 

"Fod, Tommẽ eller Linie) kan lægges om derpaa. 
Anm. For at ſtilne Qvadratmhaal fra Langdemaal 
pleier man almindelig efter Tallet ſom tilkienbegiver 


SMængden at firive en lille QAvadrat (CO) f. & 
52 0", laſes 32 Quadratſod . 


6 96. 

Opgave: At udmaale Overfladen af en 
Rectangel ÅC (Sig. 22.) med Waaleſtekken 

abed. 
J Oplosn. Med een Su⸗ af den til Maale: 
fot antagne Quadrat ab, udmaales Rectanglens 
Grundlinie es Heide; diſſe Linier multipliceres 
med hinanden og Produkter er Rectanglens Over, 
flade i Qvabratmaal f. Er. ABZ 5" 99 Pe Cc 
E 3 fad er eectangel Fladen ABCD= 

15 0”. 
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Beviis: 1. Træffes igiennem alle Dø 
Jingspunkterne paa AB Linier parallele med AD 
og BC og igiennem Delingspunkterne paa BC 
Paralleler med AB og DC faa vil hele laden 
"Blive inddelt i faa mange fmaå ligeſtore Qvadrater 
hvoraf cen er abed ſom Produktet af AB og 
BC indeholder Eenheder. Antallet af Delene 
AB vifer hvormange af de antagne Obadrater 
der Fan ligge i en Rad og Delene i Bc hvormange 
Rader der fan være, 


Beois: 2. At udmaale Reetanglen A 
BCD er at fee hvorofte Qvadraten aded fam 
Jeggeg om paa dens Overflade, nu forholde fors 
fliellige Parallelogrammer fig ſom Produkterne af 
Deres Grundlinier og sider (S. 88.) altſaa abbed 
:ABCD= ab xXx dc: AÅBXBOC; er nu 
Den antagne Qvadrat > 1 Qvadratfod eller Toms 
me ic. faa er I: ABCD == 1 1 1. 
AB BC vg følgelig Fladen ABCD = 
AB < BC Crithm. $. 73.). i 


Till. '1. Da Parallefogrammér, der have 
ſamme Grundlinie og Hoide ere ligeſtore (6. 34.) 
ſaa følger, af enhver ſtixvoinklet Parallelogram 
"Fan forvandles til en Rectangål og dens Fladeind⸗ 
END beregnes paa Jamme Mieade for Rectan⸗ 
grene. — 


—8 FRU * nl 
. 
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Dill. 22" Indholben: af "et. Parallelogram 
ABCDi Qubadratmaal divideret med Grund: 
linien ZB giver Hoiden BC.- Lg 
Anm. 1. For Kortheds - Stald udtrykker "man det 
ſaaledes, at Parallelogramernes Grundlinier multi⸗ 
pliceres smed deres Hoider; da diſſe Linier egentlig 

udtrykkes ved Tal og diſſe multipliceres med hinan⸗ 
den. At to Linter virkelig ikke fan multipliceres med 
hinanden indſees af Arithmetiken. 
Anm. 2. At beregne en Figurs Overflade i Quadrat⸗ 
maal kaldes ogſaa at finde dens Quadratur, eller 
tat dvadtere Sen, ifær-bruges denne Benævnelfe om 
Cirtlene eg andre lramuunde digurer⸗ Overflade, 


IN i . 4 


Lg 97. , 
FB Orgae: At udmaale en bedrat 
(Sig AR: SEE .. 1. 

Oplosn. Nan. mealer, en af dens. Giber 
med Sidelinien af den til Maaleſtok antagne Qua⸗ 
drat abcd og qvadrerer Tallet ſom angiver Mængs 
den af dige Dele ſ. Gr. Siden være 4 ab, faa er 
Sladen al hbobraten 4.4 abed == 16 abed. 

Beviis: Da Hoadraten er et retvinklet Pa⸗ 
rallelogram hvis Grundknie:ogsØside ere ligeftore; 
faa gielder de: $. 26. lartc Bevifer leledes for 
den· LEDE 

Till. a1. Omrendt kau man balaa af en 


—RX finde tænder. af en. af dens Sis 
Der; 


i] . [i 
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der; ven, at dtrekke Roden af det Tal ſom angi⸗ 
ver Fladeindholdet. 

Till. 2. En Qvbadratfod er efter Daode · 
eimalinddeling 144 og efter Decimalinddeling 100 
Ovadrattommne, en. Quadrattomme ligeſaa efters 
Sjin- Indbeling 144/ og efter! de detine fod Bvadrats 
liniet. 

Till. 3. Doabdratmaal efter Deeimalindde⸗ 
ling forvandles altſaa let fra ſtorre til det næfte mitt 
dre naar ved højre, Side faies to Ruiler til f. Er. 
485 E3' 5 48500 ONS 48500005)! ; ;øg fra 
mindre til det næ fortgadeæde ſiorre ved at divis 
dere med 100, fom (efter Arithm. $. 83.) ſteer 
meget fet ved fra hoire ſtedſe at afſtiære to Zifre 
f Er: se7og 9) rn gr D og PN SD 
070 90", Men ved Duodecimalmaalsred 
buktien maa mencipitceres eller dibiderrs med 
144 og 
SCill. 4. Angaaende Sammenligning af 
Duodecimal · og Decimalqvadratmaal gieider hvad 
der er ſagt 6. 94. kun at her naar Foben antages 
ufaranbree tod Detimalavadrattommer Z= * 1440 
nede e ne OS Ed TPE, sun) 

ik z. Till: at. radueere . forffiatlige Lan 
be-Qvadratmaal tages Qvadratet af de i Tabellen 
K og Miførte Forhoidstalog Keouttioled ſteer 
eftor Arlihenetiton q .. DB 


KR 2 | . P 98. 
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8. 93%. 
Opgave: At udmaale Oberfladen pen en 
Triangel ACB (Fig. 21 J 
Oplosn. Fra enmaf Dettdiſpidſerne O fæle 
des en perpendifnfør Linie CD ſom da er Triam 
glens Hside og. AB dens Grundlinie £5.33,Yy 
Diſſe Linier maales med den antagne Magleſtoks 
(0. 95.) Sidelinie, og Antallet af Grundlingens 
Dele · multipliceres med Hoidens og det fundne 
Prodnkt halveres, eller og Grundlinien ginnltipli⸗ 
ceres med den halve Hoide eller. orcer med Den, 
halbe Grundlinie. J — 
Beviis: Fladeindhoidet af ethaert Purale 
ogram findes ved af. multiplicere det Ganli⸗ 
nie med Hoeiden ($. 96.). Trianglen en: Halv⸗ 
parten af et Paralletoxzram, Ben: "ham ſamme 
Grundfinte og Hoide <$. 33. Tul. 27) De Klaner 
auͤwhold er altfaa Halbparten af et varallelograms 
af famme Grundlinte og VHoider hobe Å Lott» 
Lill. Er én ri angels ag BT (88, —* 
Fladeindheld bekiendt og dens Grundiie Bi; 
da findes Hsiden naar Indholden divideres med 
det hejpe: Gruntdiyie,;,, Dog) giger hotteste Hoi⸗ 
den for nogen beftemt Triangel, men; fans ZjeligA 
gerheden ef yn ubegrendſet ret Linie ſom kynde læge 
g8es igennem Cpargllel med ÆBs, hoori 7 
punk⸗ 
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punkterne maae falde af alle'de ligeſtore Triangler, 
der kan tegnes over Grundlinien B. 

1 Rang 
Onpgave: St udmaale Indholden af et 
Trapezium ABCOͤ(Sig. 26.) ſom har to pas 
rallele Sider . 0* — —— 
egplosn.De patallele Siders: AB 99 
CD halve Gumma multiplicetes med⸗ C E ſom 
beſtemmer deres Affand, det: fundne Produkt:gi⸗ 
ver da:den forlangte Indhold: ZBCD SD: 3 
(AB 4 DOCE. rr 

Beviüs: Træffes en Diagonal rad tit df; 
inddele Trapejiet i Trianglerue ADC:og ABC 
hois Judholdeſammenlagt udgisre Trapreiets Ind⸗ 
Hold; um sl. 48.) ER ng LE Gr ger 
ARMOR md kb AR SGCE fRA Det 
AL PE ET: DE CE FE CÆGSs 
—————— 


7* * 7 ” ' 

altfaa.A ACB FLADE rr ABSP. za %, 
| i * FSA om] 2 
ABC EGERN GES 
VAX. JSG mug na giiursat udd 
Cons Bytydieid nyt der Tomend tr 1 Q. yang ET 
ins. Opguee "lt udbmaaleenhder given Po⸗ 
ygons yen aber "bis: HD unser Sypon kat a..å 
ER OplobnePoldzonen vere AB CDE", 
Gig Kyed Diagakihler dabdeles deri: i Trian⸗ 
i glerne 





" [EKS 
2. NY 
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glerne DEC, EÅAC og ABC deres Slader bes 
regnes efter $. 98. og Summen af diffe giver Pos 
lygonens Fladeindhold. OR i 


Beviis: Da alle Sriangelføberne. udgiøre 
hele Polygonfladen ; faa indſees uden videre Be⸗ 
viis, at dens Fladeindhold maa være Sutmen af 
alle Trianglernes. 


Anm: Ved at dele Polygonen ind i deopenet med to 
parallele Sider, lader bens Sinde Indhold! fig" ogſaa 
beregne efter 8.99. t. 


å 


Till. 1. En regtler Poldgon later. fig dele 
i faa mange ligeſtore Triangler ſom den har Si⸗ 
der (2. 55. Till.) hois Hoide bliver Volygonens 
mindſte Radius; dens Indhold findes aſtſaa ved 
at beregne en Ci diſſe Trianglers Flade og multi⸗ 


plicere denne med Bditnes Antalh LN 


rs 2. én. fegnlær Polygon forvandles 
Til en eeneſte Triatjgel? (. 55. Øg. "35.)] HE 
Grundlinie er Polygonens Omkreds (Petimettt) 
og Hoiden Polygonens mindſte Radius: (Cab; 27 
Sig. 29. og 33:):. dens Indhold Audi altſaa RE 
at multiplicere dens. Perimeter med wir halve af 


bens MDR Kadius. 2* 3 
KL i "OR pe Wi as ES 19513 sv DONE VE 
ye Haste gains es mega 3 


290 
Om Elbing Udmaalning. 
| 8§. 10, . | 


Lærefætn. Overfladen af en Cirkel er 
faa ſtor ſom "Fader af en Triangel hvis 
Grundiinie "er Cirklens Peripherie og hvid 
Fjelde er Eicklens Radius (Fig. 38). — 

Beviis: J og om Cirflen fade fig beſtrive 
regulære Polpgoner -af faa mange. Cider at Expo⸗ 
nenten af Forholdet imellem deres Perimetre og 
&lader er mindre end ethvert Tall, der er noget 


lidet farre end 7 CC 2 '-f +) dg at worffiellen 


imellem deres berimetre er mindre end en hoer nof , 
faa liden Deel af Radiué, og. af altſaa Korſtiellen 
mellem Peripherie og Flade af Cirklen og den ind⸗ 
eller omiffreone Jolygon ligeledeg er mindre énd en 

Hver nok faa liden Deel af Radius efter * 
Hoadrat. Blioep ſaaledes Forſhellen imellem Cir⸗ 
Bey: og, den om⸗ eller indſtrevne Polygon tilſidf 
fag; ringe at dre, life mere kan angibes, ſaa FAD 
man. anfee Cicklen fom et; Polygon af netdelig 
mange Gjdsrs.im endelig ſmaa Buer af Perivbhd 
men ere iffe farfielfige fra. Charden eller Tangen 
ten fom hører dertil, og dens Oerade at beboes 
af en uendelig Mængde fmaae Triangler ($. 100. 
Till. 1. og 2.) der alle kon forvandles til een eene⸗ 


u. ſte 
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fie Triangel hvis Grundlinie er Peripherien og 
Hvis Hoide er Radius. 


Fil. 1. Da alle Cirkler ſaaledes fan an⸗ 
fees fom uendelig mangefidede regulære Polygoner, 
faa følger af de affe ere ligedanne ($. 66. Till.) og 
at altſaa deres Peripherier forholde fig ſom deres 
Radier eller deres Diametre ($. 92. Till.) og de 
reg Overflader ſom Qvadraterne af Radierne eller 
Diametrene. 


Fill. 2. Naar Peripherien af en Cirkel fod 
fig udmaale i retlinet Maal, kunde dens Indhold 
nøiagtig beſtemmes og dens Qvadratur findes , 
men da Peripherien fun fan findes ved Tilnar⸗ 
melfe, nemlig ved af ſoge Perimeterne af ind, og 
omffrevne Polygoner af fan mange Sider at Hors 
ffiellen imellem dem og Cirkelperipherien vil blive 
umarkelig, men dog nogen, fan fan Cirklens 
Qvadratur heller iffe nopagtigt beſtemmes. 


§. 702. 


Opgav. Naar Siden i en regulær Pos 
Ingon er givet — AB (Sig. 29.) og Polygo⸗ 
nens ſtorſte Radius AC, da at finde 1) Pos 
lygonens mindfte Radius CD øg 2) Siden i 
en vegulær Polygon af dobbet ſaa mange Sis 
Der 4R. - 
ud. åd Oplosn. 
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Oplosn. 1) Fra Qvadratet af den givne. 
ftørfte Radius ſubtraheres Qvadratet af den halve 
Polygonſide og af Reſten udtræffes Qvadratroden, 
fom da giver Størrelfen for den forlangte mindſte 
Radius 3 CD == VACz — TAB, 

Bevüs: J Triangelen ACD er Vinklen 
ADCER altfaa AC? AD? DC- 
(8. 38.) og CD? == AC? — ÅD? men. AD 
—l AB og AD? AB? følgelig CD? => 
AC —FAB? 9 CD VAT TT ABE, 

Exemp. Lad AC og AB Giden i" 
en reguler Sexkant og altſaa — I ($. 49. Till. 
2.) faa e CD VITIEVI 


Vv3 — 1,732. == 0,866...... 
2 


2) Den fundne mindfte Radius CD fubtras 
heres fra den ſtorſte Radius, Differencen DE 
qdãdreres, og adderes til Quadratet af den halve 
Polygonſide AD; af denne Summa udtrakkes 
Qvadratroden, fom er den forlangte Side AE. 

Beviig: Trianglen ÆDE er retvinklet 
altſaa AE? DS ÅD? LDE? wenn ADS 
" & AB og DE == CE — CD altfaa AE? 
mm 3 AB? 4 (AC —.CD): og AE 
VC (1'4B? + (AC— CD)?). , 

Exemp. Antages fom før AC > 1 og 
AB at være Sexkantens Side TE I ſaa er Tolv⸗ 

Å kantens 
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kantens Side Aa E —6 4 (I — 52) 
—VE —V— = v(2— 3 


VD V —V3).Z 05176. .... 
Anm. Paa famme Maade fom man her af Gerfans 
tens Side har fundet Tolvkantens, findes af denne 
fire og tyve kantens, af den 48 kanten o. f. v. indtil 
man endelig finder 768 kantens Side — 0,008 1 
gII. ... naar dette Tall multipliceres med 76g 
har man Perimetren af en 768 kant — — 6,28308 
. + naar Radius er — 1 altſaa naar Radius er 
— * og Diametren — 1 ev Perimetren — 3,14 


IS. ..... 


S. 103. 


Opgave: Naar Cirklens Radius AC 
(Sig. 29.) og Siden i den indſtrevne Polygon 
AB et given; da at finde Siden ML i en 
omſtreven Polygon af lige Antal Sider. 


Oplosn. Er Polygonens mindſte Radius 
beregnet efter (d. 102.) da findes den omſtrevnes 
Side ML ved at ſoge en fierde Proportionallinie 
til CD, CA, og AB. »CD: CAAB 
: LIM kaldes nu Cirklens Nadius 7, den mindſte 
Radius ge. Siden i den indſtrevne Polygon 2 og 
i den omſtrevne L faa er: e;rZ/;L og alt⸗ 


I. 
faa == == ; HE | 
e "1 .. i …- 3: PF 
n.i Bevis: Fi 
2 


t 
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Beviis: J Trianglen COL er Linien AD 
parallel med CL altfaa CD: CC= DA: 
CL.($ 60.) følgelig CD: CC 3 AB: 3 
LM ÅB:ILM Seere IL 

$. 104. 

Opgav. Ar finde Forholdet imellem en 
Cirkels Diameter og dens Peripherie. 

Oplosn. Efter $. 102. og 103. føges Pe⸗ 
rimetren af en inds og omſtreven 12, 24; 487 
96, 192 .... kant. Da nu Cirfelperiphjes 
rien er ſtorre end Perimetren af enhver indſtreven 
og mindre end Perimetren af enhver omſkreven 
Polygon, fga beſtemmes derved Grandſerne imel⸗ 
fem hyvilke Cirkelliniens Storrelſe ſom ret Linie 
ligger. Fordobbler man nu videre Sidernes An⸗ 
tal i den i Cirklen beſtrevne regulære Polngon > 
| fan bliver Forſtiellen imellem Perimeteren af en 
ſaadan Polygon og Cirklens Peripherie tilfidft mins 
bre end enhver beſtemt endelig Linie ($.85 Å 
Paa denne Maade lader Cirkellinien fig altſaa bør 
ſtemme i retlinet Maal faa noiagtig ſom det behør 
beg, og tillige Forholdet imelem Diametren og 
Peripherien hvilket i alle Cirklor er bet ſamme. , 

SL 1. Cr nu Cieklens Diameter 2! (d 
— 2) og Radins 1/ (r == I) faa er Cborden til 
den 753 Deel af Peripherien 5: Giden i en inde 
ED Freden 


35 


ſtteven 758 kant mk ogsogigre” 6: 102. nm.) 
og følgelig Perimeteren == 6, 28308 'bg beraf 
findes G. 103.) Perimelren af. den vm Cirklen be⸗ 
ſtrevne regulære 768 kant S6, 28313550 Tirkel⸗ 
linien er altſaa ſtorre end 6,2830 dg mindre ind 
6,2331 og følgelig omtrent ZZ 6,2830 (p == 
6;2830) og d IP Z3 23 672830 3 I $ 371415. 
Bencednes nu Peripherjen…nf ei. Cirkel hvis Dia⸗ 
meter er I med 21 ſan er æ 3, 1413.“ Sotger 
man nu paa ben forklated? Maade Perrinetren af 
en Polygon der har 2, 4; 8 ꝛc. Gange ſaa mauige 
Sider, faa Fan man fledfe nolagtigere og nærmere 
finde Forholdet mellem Diametren og Kirflpus Pe⸗ 
ripherie, 33 npiere beſteniine Vordien af æc Ma 
denne moiſummenge stande frase Ludeiph von 
Ceulen > == 3,141592,659589,793138;46464 
3/383279159. . hvilfet er dekiendt under Nabn 
af det Ludolphiſte ser Do, 


4 


Anm. 1. Archimedes fandt allerede Forholdet imel⸗ 
Jem Diameter og Peripherie ſom7: 22 , eller 
33 * 3,142.. — utſna allerrde ved det zbe De 

" ehhalgiffer for fore, ” ktr 6 ſJandt Forhonet iunl⸗ 
lem Dfdttreter vg Peutcherie —113: 3953 TE: 
Bax uagz da⸗ eg: altfan Hk ven het gde Or maluier 
for ſtort. BUS 


Anm. 2. Giberi har winn vel rib ribs fastere 
WMathematiknſentſte SKE: BRAD SEK ang alder 


Vimetrie. nemlig 


nemlig Sherwin til 72; Machin til 110 og 
Cagny til 127 Decimaler. 

um. 3. Gandffe noiagtig har endnu ingen fundet 
finde Diameterens Forhold til Peripherien (og det 

vil rimeligt aldrig kunde findes) thi alle de angivne 
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af Ludolph, og de avrige fundne Tall give Cirkelli⸗ 
nien ftedfe noget [idet mindre end den virkelig er, da 
dø egentlig angive Perimeteren af en indſtreven Pos 
lygon med overmaade mange Sider. — Imidlertid er 
Fehlen naar antages = — 3,1415 allerede mindre 
end saae. af Diameteren, og ved det Ludolphi⸗ 
ſte Tal ikke engang sg af en Quintilliondeel. 
Men ved det Lagnyfſke ikke ;Z; af en 21 Tilliondetl 
af Diameteren. Til en Cirkellinies vilkelige Bereg⸗ 
ning i Lengdemaal behover man altſaa ikke engang | 
" hele det Ludolphiſte Tall, men man tager kun. 
faa mange Decimaler, ſom Regningens Neiagtig». 
hed udfordrer, Imidlertid tiener det. til at prøve, 
Rigtigheden af de Forhold, ſom de der vilde finde 
Cirklens Quadratur angive at have fundet, og ſom 
ſadvanlig i de førfte Decimaler befindes mrigtige, 


8. 103 
Opgave: At finde en Cirkels Peripherie 
p i reilinet Maal og dens Overflade a i Qvas 
dratmaal naar dens Diameter: d er given. - 
Oplosn. Den givite Diameter.d multipli⸗ 
ceres med 7, faa findes Peripherien ord; 
denne, fundne Peripherie multipliceres igien med 
den halve. Radrus eller ierdedelen af Diametren 
—AJ ſaa 
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ſaa findes Oberflaben a pp << Fr z pr 
- eder ZX FI åd. 

Beviis: Efter $. 104. Till. 1. er naar Dia⸗ 
meteren er 1 Peripherien — æ altſaa maa fol⸗ 
gende Forhold finde Sted 1:35 m> dip og p 


d ' , 
== — =dr.. Cirfelffaden a er liig Glade 


af en Triaugel ($. 53. Till. 2.) hvor Gruudlinien 
AB (Sig. 38.) er Peripherien i retlinet Maal p 
og Hoiden faa ſtor fom Nadinus r. Men: denne 
Triangelflade beregnes ved af multiplicere Grunds 
linien p med den halve Heide I r ($. 98.) altſaa 
Cirkelfladen XX Irz=ipr, men dø. 
.d —z a2r faa er ide, og Fi=år fb 
gelig pr] dp. . 
Anm. At rectiftcere en krum Linie er at træffe en 
ret Linie, fom er ligeſaa lang; en Cirkellinie fan 
altſaa rectificeres naar: dens Længde paa anferte 
Maade.i retlinet Maal beſtemmes. 
. il 1. Er Overfladen af en Cirkel a 2. 
3 dp ogp == dr faa er 42 14 dr * 


d? 
Fådr= —md? * Fr= 783398 
i d?. 4 . 
Da d = ar faa er 27 altfaa 6 
ASTI. . 


% 2 Till. 


TT EN 


Eul. 4. Indhotden af Ningen mallem fo 
kencentriſte Cirkler GFig. 30.) høvle Radier ve 
EB 99.0 G pr sæ (CB? CG) p€ thi 
den flørre, Girkelfiade er CB X ; ben 
indre CGI <a, altfag dereg Diferenes (ſom 
er Fladen af Ringen) > == CBXr — Cc G? 
x'r mm (OF — — EGSa) . X 


ML 3: Cry wz dr faå ve —X 


— Diat eteren findes lil en Cirkel maar painl⸗ 

tion er siver & fængdemagl pe). at dipidere Den 
NE .… a ' 

med 7. og naar aA ro faa er * 7 ogr 


. i 


— F d: maar Oderſtaden er givet i Quadrat⸗ 


maal findes Radius til en Cirkel, naar Overfla⸗ 
den divideres med T og af den fundne Qootient 
Adtrekles Auediorchen 


DORTE 5: 106. 

— ——8 — Alt beftemme Lengden af en 
Eirkelbue paa. 1 Grad, 1 Minut gg. 1 Selundi 
Suretliai Mant eg Damuma d DE gs 7 

Oplsosn. Den fundne (8.104. gut. 1. 
Hherlpderie n Lengdemaat (or) ſom ſvarer til Dias 
meter d=23S i divideres med 380 ſaa har man 
, Sængbden af cen Sø; 3 denne Længde divideret 

2 | dk med 


2 


i 1J 


<459 
med 60 gider Længden aß een Minut, ;o9 penge 
igien mu 69 Langden af een me | i retlinet 
Maal. Saaledes er i Decimahhrak 
r; Grad == 49087 26646259 + 
X Minut — W099145444104 + + En 5 
. 2, Gefund == 909057434988, ef. diaw⸗ 
gerne, ; J då 
"Bevis: Gr. efter NA 194. ig. I: Mine 
naar d — 1 faa då FIT 360 fo følger at 


3609 7 hu 2 Fi; 73 Cr frembeleg 4 . 
. J 41 J gr” SELER 
v⸗ ſas er gl — HE; 


” £. Tee ge 4. * 
VISES e. REN 
Till.x. Heraf ſoder enhvee Waccgiven i 
Sraber fom AER (Eg; ag-) fig fotonen fælge ; 
Æg maner den multiplicere⸗s med. Deng giyne Diame⸗ 


v * 5 


". fer, har man deps Langde i (mune Mag] hoori 


Diameteren var uivet / Pren være f. Ex. 49% 28", 
13 vg- Diamrteren > 8', fon er mar 2 Dia⸗ 
micrzu pey F.. 5. 

FENDER Wo 0427. — 
*2* : 0;00406 

13% * = 042.0903 12" 
ae, 28', 13" * 0143137 multipliceres 
, nu 


ø 


, 260 i . 


un. dette med Diameter — 8 J 
faa er 3145096! Lengden af 
Buen i Fodmaal. 


Till. 2. Da enhver Sektor eller Udſnit 


fan anſees ſom en Triangel hvis Grundlinie er 
"Buen og hvis Hoide er Radius, fad findes Fade⸗ 
indholdet af enhver Sektor fom ACBE (Kig. 
29.). naar den rectificerede Bue. AE B- maſtigluce 
res med den halve Radius. 

7 Fil 3. Har man ſaaledes beregnet guds 
| folden af Udſnittet ACBE; og derefter bereg⸗ 
ner Indholdet af Trianglen ACB (8. 98.) og 
ſubtraherer det fra Judhofdet af Udſnittet: fan fin⸗ 
des Fladeindholdet af Segmentet ADMBE. 


$. 107. 
Lereſet. Enhver paa Hypothenuſen af 
en retvinklet Triangel ABC (Fig. 32.) beſtre⸗ 
ven retlinet Figur ÆBF'er faa ſtor fon. de:to 


"med den ligedanne paa Catheterne beſtrevne Fi⸗ 


gurer ZEC'og BCD tilſammentagne. 
Beviis: MAExC&A CBD auſaa er 
AEC:CBD= ACq: CB. 9t). 


følgelig: ((EC--'CBD):CBD == (A Ca. 
+'CB49): CBq Grithm $. 73.) 


" (EC4CBD): CBD= ABq 


2B (6. 83.) 
frem⸗ 
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fremdeles er BR: CBDS ABV: CBꝗ 
(&. 91.) 
altſaa ABF: CBD == æ (ÅEC--CBD). 
:CBD. 
men: CBD == CBD. 
"føtgelig.… ABFZ AECA CBD. 
Anm Det het for Triangle førte Beviis glielder for 
" alle ligedanne Figurer ;: altſaa ogſaa for Cirtler, 
Till. 1. Beſtrives pan de tre Sider af en 
retdinklet Triangel ACB (ig. 37.) halve 
Eirkler; faa ere de fo mellem Cirfelbuerne indſlut⸗ 
tede Stykker (ſom kaldes Halvmaaner, Lununlæ) 
p og 0 faa ſtore ſom den retvinklede Triangel; thi 
naar Segmenterne m» + m tages fra Halveirklen 
paa Hypothenuſen . bliver. den. retvinklede Triangel 
tilbage; og tages de fra Halveirklerne pag Cas 
theterne blive Lunulæ tilbage. 

Till. 2. Co. givne ligedanne Figurer for⸗ 
vandles til en ligeſaaſtor og ligedan; naar en rets 
vinklet Triangel tegnes "hvori co eenſtagende Sider 
af de givne” Figurer ere Catheter; og pan dens 
Hypothenuſe tegnes en ligedan Figur. 


8. 108. . 
Obhade Ye forvandle en given Recian⸗ 
gel Big. 30.) til: en oadra. 


J * s & 
, t ' . . … 
"ur ' ' ul ” hi ø ' 9 R 
' ” F; ' — 
LED . ' X hp 2  & 8 le 


9 8 


—VPOPplsen. Meilem Rectanglenk Grundii⸗ 
nie AB og Hoide BC føges en. Mellemproportio⸗ 
maſlinie (8, 56.) BG ſom er Siden til den for⸗ 


laͤngte Quadrat. 
Beviis: Er AB: BG = BG :BC faa 
"er Rettahgſen ÆB CD:zz Qvadraten IBGH 


($ 89. Till. 2.). 

Till. Enhver given mangekanted Figur 
ABCDE (Fig: 34.) forvandles til en Qvadrat 
naar den inddeles i Triangler, diffe forvandles 
. til ($. 36. 2 Till.) en eeneſte Rectangel, og denne 
til en Quadrat. 


Erindring. . 


; Sieberne bedes iffe at lade denne Deel indhinde 
men fun hæfte; da nogle faa hertil henhørende Figu⸗ 
ver findes paa en Kodbertaple, ſom friger med aitdest 
Deel, da denne ferſte Deel udgive ſarſildt meeſt for 
be Skolers Styld, hvor den allerede brnges. Det ans 
den Deel, der indeholder Algebra, Stereometrie o 
plan Tei me, ſamt dr allerferſte Grunde a 
bs, E rigens met g-og en milbr kort Theotie om 

ittene: vil blive omtrent af famme SA 
fom denne, og udkom Huig dat eng d i denne om: 
mer, da —2 unfbrudt berae 

s vel udg ifre omtrent halvandet — 5 

Wea eſhenn Indbinde ſamlede. 
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Videre Udforelſe af Regning med al⸗ 
mindelige Tegn eller Vogſtaver. 
J (See I Deei 6. 46.) - 


On Brstregning med Bogflane. 


NEN 6. I. 
Da Braſtarer ere alinindelige Tegn bborved allé 
Urter af Størrelfer fan betegnes og en Brok 
”(Atithnretif-$. 29) iffe er andet end een eller flere 
Dele af en vig ſom Eenhed betragtet Storrelſe, 
der udtrykkes ved aller og Nævner ; faa følger af 


Sldtryffene £, S, kan betegne enhver Bret ( 


Aimindellghedec og da Regningen med diſſe alges 
braiſte eller Bogſtav⸗Brok feer efter ſamme Reg⸗ 
ler, fon i Arithmetiken om: Talbrok ere givne (fra 
BvilÉe de ogfaa kun i Udtrykket ære forſtiellige) vil 
enhver der har lært af regne Talbrok og tillige for⸗ 
fiaaer hoad om hele algebraiſte eller Bogſtav⸗Stor⸗ | 

Und en Deel. ud A 


3 . CI ” * 
—8 


V —⸗——· 


relſer ev foredraget (1 D. $. 46) ogſaa uden vides 
re Anviisning vide af behandle diffe Brest, Dog 
vil jeg for ſtorre Tydeligheds Skyld og til Ovelſe 
fremfætte nogle Exempler paa de med Brok fæl 
vanlig forefommende Tilfælde; Goorved tillige de £ 
Arithmetiken givne Regler paa det Amindeligfte 
fan oplyſes og beviſes. 
. . . Sa » W 
Bogſtav⸗Brok fan, ſom Tal⸗Brok (Ar. 31) 
forkortes, det er udtrykkes med færre Bogſtaver 
naar Leuer * Navner divideres med ſamu⸗ Bog⸗ 


ſtav f. er. —  forfories bed af diidere med m og 


am mxyꝙ 
hliver da ID ESo⸗ledes er 8 ny 
J * bm 2m 
* my fx x<y 


mt fe —— 13 — n nu de fæl 
| fr mr ER 57507 gar f 


jes Factorer tidflættes i Tæller og Nevner (hoilket 
er det ſamme ſom at dibidere Føler og Rævner med 


å 


famme Størrelfer) bliver Brofen = ”Vuten 


Fan dercmod ike ſaaledes forkortes; den vilde 

maaſkee vedforſteDiekaſt kunde ſynes for eñn Uedet 

at ſtatde være — (hoilket vilde været Tilfældet om 
N x ——* — | 

tør ſtod ) men ——= Tæt: 14 


* 
Be 


3 


vBed vertn nr fab aldeles ingen Forfortning- fine 


de Sted. da — og Rævner ſom begge ere ſam⸗ 
mienſatte Storrelſer ingen fælles Factorer have. 
Anm. Ved flere Exempler at ove Begyndere i diſſe 
og lignende Forandringer med Bogſtav⸗Brok, Overs 
lades til det mundelie Foredrag. 


6. 3. 

Boſtad· Bret adderes og ſnberaheres 
efterat de ere bragte til eens Benævning (Ar. $. 
32) bed af addeve og fubtrahere deres Tæflerg li⸗ 
geſom cabevret ind y 33). | 

— tdf bef … bde' 
———— 
bdf ” I | 
Undertiden "gives hele Stotrelfer Bros Form, og 
bringeé til ſamme Genævning ligefom Biyter for 


at forkorte uderyktet. 
muæ mn 
Er. 2) mt = 24 28843 
—— HE. 


Er. 3) at atdere: (DELE 


(7) => SE LE SEE 
A 2 boynp 


20% 


ople Mellem Rvetarglere Grunbii⸗ 
nice AB og Hoide B C føges en. Mellemproportio⸗ 
maſlinlſe ($ 76.) BG fon er Siden tit den for⸗ 
laagte Quadrat. | J | 
Bevüs: Er AB: BA BG: HC faa 

er Rettahgien ACD. Qvadraten IA FH 
( 89. Til. 2.). | NERE 
Till. Enhver given marigefanted - Figye 
ABCDE (Kig: 34) forvandles til en Qvadrat 
naar den inddeles i Triangler, diſſe forvandles 
. til ($. 36: 2 Till.) en eeneſte Rectangel, og denne 
til en Quadrat. — 


Erindring. 


men fieberne bedes ietz at fade. denne, Deel fadhinde 
men fun hafte; da nogle, fan hertil henhørende Figu⸗ 
ter findes pag un Kodhertavle; ſom friger med auhen 
Deel, da denne førte Deel udgive færkildt meeſt får 
de Skolers Styld, hvor den allerede bruges. Den ans 
den Deel, der indeholder Algebra, Stereometrie og 
plan —A— ſaͤmt de allerfetfte Grunde af 
ori Tfigonometrie - og en meget fort. Theotie ont 
Ben aheikesbi btivr vintrene af fa ne: rrelfe 
om denne, dg udfører upaatpivſplig i denne Come 
mer, da —ã——— fibre: entered 
åt, beg vel udgigre omtrent halvandet Alphabet 
åt da beqvemt indbinde ſamiede. — 


Inden dDeelL 


—E 





eee LE se REE 
ar RR RD 





Videre Udførelfe af Regning med al; 
mindelige Tegn eller Bogſtaver. 


Gee 1 Deei 6. 46.) - 


i em: Brotreguins med 5 ** J 
F 


DD): Blaſtarer ere almnindelige Tegn brorved ale 


Urter af Størrelfer kan betegnes og en Brek 


 (Arithuretif-d. 29) ikke er atidet end een eller flere 
Dele af en vig ſom Eenhed betragtet Storrelſe, 
der udtrykkes ved Tæller og Nævner ; faa følger af 


Udtrotkene S uk fan betegne enhver Brok 


Aimindelighedze og da Regningen med diſſe alge⸗ 

braiſte eler Bogſtav⸗Brok ſteer efter ſamme Reg⸗ 

ler, ſom i Arithmetiken om Talbrok ere givne (fra 

hvilke de ogfan kun i Udtrykket ere forſkiellige) vil 

enhver der har lært at regne Talbrok og tillige for⸗ 

fiaaer hvad om hele algebraifte eller Bogſtav⸗Stor⸗ 
Und en Deel. Algebra. A 


23 . , 


— 7——· 


relſer er foredraget (1 D. §. 46) ogſaa uden vides 
re Andiisning vide af behandle dige Brok. Dog 
vil jeg for ſtorre Tydeligheds Skyld og til Ovelſe 
fremfætte nogle Exempler paa de med Brok fæl 
vanlig forefommende Tilfælde; hvorved tillige de i 
Arithmetiken givne Regler paa det aumindeligſte 
kan oplpſes og beviſes. 


J Er 20000 GG 
Bogftan/Bref fan, ſom Tal⸗Brsk (Ar. 8. 317) 


ſorkortes, det er udtrykkes med færre Bogſtaver 
naar Sæller mø Rævner divideres med famuse Beg: 


ſtav f. Gr. 7 —  forforteg bed af diidere med m og 


* "ben 

m)xxxoxc 
bå ud > r—————— 8 de fæly 
| cht wieß 3 — aar nu de f 
ide Lactorer —8* i Tæller og Navner hoilket 


er det famme fom at dividere Føler og |Ræoner med 


ed 


famme Storrelſer) bliver Broken ”Srsten 72 


Miver da ma "Saaledes er Sen 


Fan derimod itke faaledes forkortes; den vilde 
maaſtkee vediførfe Hiekaſt kunde ſynes for en Usdet 
at ſtulde være —· (hvitket vilde været Tilfaldet om 


| Z) N ne 14 *4 
ob — | men — ef ——214 
Wen 25 7* ** 


3 
. |, 9— F J | . 
Ved Broken my kaß aldeles ingen Forkortning ˖ſin⸗ 
de Sted, da Taller og Navner ſom begge ere fans 
menſatte Størrelfer ingen fælles Factorer have 
Anm. . Ved flere Exempler at øve Begyndere i diſſe 


. sg lignende Forandringer med Bogſtav⸗Brok, Overs 
lades til det  mundtise Foredrag. 


6. 3. 

Soſtab⸗ Brok adderes og ſrberaheret 
efterat de ere bragte til eens Benævning (Ar. 4 
32) ved af addere og fubtrahere Deres Taſlere li⸗ 
geſom cabret ry 233) 


— adf. def bde 
adf4 —* 
— 


Undertiden "gives hele Storrelſer Broks Horn, og 
bringté til ſamme Genævning ligefom Bree for 


at forkorte udtrykket. 
om. æ na sn 
i ér. 2) mt = 7 4*7 — * FS. * 


x 
re — 


Er. 3) at addere: (+)+(- ESS 


. GDI —E α— 
a bojpp 


14 


bdop +- epe + tpp — —drg g, Gere tede 
— * ——— 
mr dyp dpp 
pp trt dfee - — dg + der + —A 
Dg da den Factor p findes . i ahbert Led af tee 
pen og tillige i Mæbneren fan fan Broken korkor⸗ 
tes (8. 2) ved af dividere Tæller og Nevner med 








bdo4-cp4-dfp —d cd. 
i på. bliver da == dte tele — deeen bed 
rt HÆRS ep — dg Fed ' . 
= it Jrer PT ILEE. KÆKKE 
EMMx.paa OM frå 30) — —— KS mr 
KE p Er . 7 . .m pp OM mp 
em  ap—cm W 
— Sd + |. £ 
mp …… mp —— 
er reb "gå LN h . dbk— fgh. 
21491 — vurk….. —7 Fk ord. fk — 
d apdd- 
21d F ER Fået ſubtrahere == ir 


i = ads aptd LEV — 
ad op" —— 
»badp-t-ddN, ; ap + ep—abp—bd—adp—då 
=tdp * I —— ———— 


S. 4. 


" g——— 


/ f - 


ur $. 4. 
Algebraike SBrok Fultupllteres med hin⸗ 
anden ligeſom ſimple Brak, naar Tæller multipli⸗ 
eres med Tæller og Navner med Rævner (Arith. 


5. 35). 


1 er. ur: == ; * almindeligt Bevis kun⸗ 
de fores ſaaledes, fer — == * == a, faa 
er (Ar, 8. 38). a =åm, ce FS dn og ac * im . 
> dn — bdmn; altfag — men 

a ae 
KASSE = or følgelig mn == 5 7 


Anm. Dette Bevtis il maaftee for Begyndere fynes 
fremmer, men vil letdaf Læreren kunde opiyfes, da 
det ikke er andet end en Anvendelſe af de i Arithm. 
anforte Grundſetninger. 

ab—d. x Fr —— = TI < (de—f ) 





a €r. - — 
| NET 
SE abde—ddi—abf pfd 
— — eg 
… 7 . . 6. 5. 


En algebra Brok divideres med en an⸗ 
den; naar Dibiſors Tæller og Nevner omfættes 


(inverteres) og Dividenden dermed multipliceres. 
€ 0 Ø i a d. ad — 

Ex. 1) BORTE 

Almin⸗ 


' Æ 


a⸗ ec . 
Aimindeligt Beviis: fæt — Fram; 7 == øm. 
ſaa er a * * 
ce mm dn 
a bm N 
og — — dn i — 
ad bn 
Multipliceer med d faa er 7 7rith. 4. 30) 





REN ad . m NL 
bivideer med å faa er — > —- (Arith. & 30) og 


be 
[ FRELSE F 
ſaelede "Sår Gel 
F * rr Eg c abtd 
ea TT A 
OD —— (6. 2). 
8. 6. 


Enhver Brof fan anſees fom en Qvo⸗ 
tient, hvor Dividenden er Tæller og Diviſor 
Mævner ; ligeſom og i det Tilfælde, af der ved Dis 
viſtonen bliver noget tilovers der ikke videre fader fig 
dividere (Axith. $. 46), da udtryukkes det ſom Brok. 
Y der Tilfælde at Tælleren i en ſaadan Brok eller 
Dividenden er en enkelt afgebraifg Gtørrelfe, og 
Nævneren eller Divifor en fammenſat, fan Bro⸗ 
kens Vardie eller Qbotienten ikke udtrykkes paa 

ander 





2 


anden Maade end ved en uendelig Tal Rekke. Fore 
uden det i Arithm. $. 45, herpaa anførte. Exempel, 
Bil jeg fer endnu for den Anvendejfe deraf. i det 
følgende tan gisres, anføre et Par Grempler. i 





€ EK slb- 
Sagaledes er — — —4 — 
a ag aa aaa 
ebbb ebbbb 
—. F 7 0, f. fa 
aaaa aaaaa 


Diviſtonen feer fagledes ud: 


Divifor Dividenden Qbvotienten 


—— 
— e (— 2* 














⸗ 4 aa 44 4 qaca 
F & Pe Nå 
c. * * 

åc. 
4 
66 dbe 
i 2 aa 
* * 
bbe 
æa 
dbe | bli 
— — 
2aa aaa 
— — 
3bb6be 
00 aaa 
bbbe bbbbe 
—— aaaa 
RE SENE 
—XX 
qau 
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Oy ved at vedblive vilde man finde den odenanfor⸗ 
te Ovotient, der. ogſaa kunde ndtryttes ſoledes 
(Arithm. 8. 40.) 

c c cb cb? cb3" 

13 mm mm — 4—— —— fe 6. 
a4 s a2 as a4 "as — 
Da c findes i alle Qootientens Tallere ſom Face 
for, faa fan Qvotienten ogſaa forkortet udtrykkes 
paa denne Maade: | i 


c 





b 62 bB3 D4 
ag gå AS] 


Uin. I den anførte Rad afverlede Tegnene I og 
— fom vil fee naar begge Divifors Led Gave ſam⸗ 
me Tegn ſom Dividenden: tages derimod i Divi⸗ 
for det eene Led nægtende ſom 2—6, da vilde alle 

Ledene i Raden blive bekræftende, og Exemplet 
blive ſaadant: | 


c bbbe 
ab 254 sa ae PR 





eller — c > 5 248 +35 
o. f. v.) 


S. 7 . 
Bil man anvende denne almindelige Form 
paa mere enkelte Tilfælde, da fætter man i Ste⸗ 
det for de almindelige Tegn beftemte Værdier. 
. . "Lad 





in | 3 


rad være — er. en 1, og Rade bliver da efter 


i Formen fra — ſaaledes 


* 
1 pp , bd? 83 p4 

— mm hk — — — x. 
— 


. a? ' 405. at af 


Z 
at 
Lægges ben i forrige 4 nævnte Form 5. ti 


Grund, og man tage a=> 1, 6* — 1, ſaa fane 
Cc" c 
— 1* 


22 — giver en Qvottent ſom beffaaer af⸗ uendelig 


mange Sange igientaget I: én uendelig flor Størs 
relſe (fom, allerede er aumærket d. 25 Arithm.) vg 


CL 
ſom plder at betegne ſaaledes — — 7 00, 2. 


Enhver Tal⸗Brok kan ogſaa efter en af biffe 
Gormer. udtrykkes ved en nendelig Rad 


f. er. == ate er 1 a 3, 34, 


3+2 
—— — 0 — 


man feer let at naar man i denne Rad ſtandſer 
med et bekræftende Led og ſummerer Raden, da 
faner man en Værdi flørre end den gione Brøt ; 
er derimod det ſidſte Led nægtende faner man Bar⸗ 


dien 


| d » 


Fe 


dien mindre end Broken, men Differencen imel⸗ 
"Jem den fundne og ſande er ſtedſe mindre, og forſt 
naar Raden bliver uendelig vil dens Summa net⸗ 
op udgiore $ 5. 

En ſaadan Rab der ſtedſe nærmer fig til: den 
ſande Vardi, kaldes en convergerende Ran, 


, € 
ſom ſtedſe erholdes eſter Formen — , naar det 
ad. 


| forfte Led i Diviſor er førre end det andet. s>. 
Bilde man "derimod efter ſamme Form: fætte 


62b og ſette 8 >> —— * da vilde, vi. fane. em 
divergerende Rad, der ſtedſe viger mere. af fra 
gen ſande Verdie, hen anførte Brok + tilbe da 


1 SEE 
blive 14 — 174 16- 64 95671024. 36; 


Anm. Det indſees let at jo ſtsrre 7 er mod b ide 

" anførte Crempler, deſto haſtigere convergerer Ras 
den, og man fan fade fig noie med fan Led uden 

… pt begaae nogen mærkelig Feil. 

in, ig 


Om Potenſer, Rodſtorrelſer og deres, 
Forandringer, …, 


& 8. : 

i IJ Almindelighed forſtaaes ved eu Poteng 
aller Værdighed (digniras) ct Prodelt af ligeſtort 
Fak⸗ 


d 
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Faktorer (Arith. $. 52) og den ſom Faktor brugte 
Sterrelſe kaldes Potenſens Nod. Det sverft ded 
hoire Side af Roden fatte Tal kaldes Potenſens 
Exponent, og tilfiendegiver hvor mange enfelte 
Faktorer der ere multiplicerede med hinanden; el⸗ 
fer hvad Potens det er, f. Er. a3 — aaa er den 
3die Potens afa der er Potenſens Nod og 3 er 
Exponenten. gg — 512 8828 den tres 
die Potens af 8 ſom er Potenſens Rod, dg i Al⸗ 
mindelighed betegner a” at a ſtal multipliceres m 
Gange med fig felv. Enhver Rod tilkiendegives 
ved det i Arithmetiken (. 52) ved Quadratroden 
anførte Tegn, og ved et Tal eller Bogſtav ſom 
flestes i Tegnet ag. faftes Rod: Erponent tilkiende⸗. 


gives hvad Rod der foges, f. Ex. 2 betegner 
af der ſoges et Tal ſom ophoiet til ſtette Potens er 
64 hvilket eg 2, thi4—yᷓÜ »64 
naar den anden Rod ſtal tilkiendegives, fættes in⸗ 
gen Rod⸗Exponent (Arith. $. 52). Er Storrelſen 
for hvilken Rodtegnet ſettes ſammenſat, da ind⸗ 


ſluttes den i en Parenthes, f. Cr. (abe) beth⸗ 
der at til Produktet ad ſtal adderes c og af Sum⸗ 
men føges den femtg Rod, det kunde og ſtrives 


 faaledes: PaERE VW (am + (246) ) — 
— ac P oc), Jon og ſtaae ſaaledes: 


— Vinene 
. 9. i 


— 


dien mindre end Broken, men Differencen imel 
fem den fundne og ſande er ſtedſe mindre, og forſt 
naar Raden bliver uendelig vil dens Snmma net⸗ 
op udgøre $ F. 

En ſaadan Rad der ſtedſe nærmer fig til den 
ſande Vardi, kaldes en condergerende Ran, 


Sj ge 
fom' ſtedſe erholdes eſter Formen. — + naar det 
vade... 


| forf Led i Diviſor er ſterre end det andet.— > be 
Vilde man derimod efter ſamme Forn: fætte 


" gb og fætte Fz= Fm vilde, vi: fane. em 


Vivergerende Rad, der ſtedſe viger mere af fra 
ten ſande Verdie, hen anførte Brot. 5 tilbe da 


1 SE ; 1 
blive 14 CD 14 ed 16—64 fr 9561024. 36 


Anm. Det indſees let at jo ſtsrre 4 er mod b ide 

' anførte Exempler, deſto haſtigere convergerer Ras 
den, og man fan fade fig noie med faa Led uden 
… ft begaae nogen werkelig Bet. 


Om Potenſer, Modſtorrelſer og deres. 


Forandringer. 
& 8. 


9 Almindelighed forſtaaes vej em Pater 


ii Bardighed (digniras) et Prodaft af Hgefors 
bet⸗ 


J 


—— — ——— — — 
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. Gaftorer (Arith $. 52) og "den ſom Faktor brugte 
Sterrelſe kaldes Potenſens Nod. Det overſt ded 
hoire Side af Roden fatte Tal kaldes Potenſens 
Exponent, og tilkiendegiver hvor mange enkelte 
Faktorer der ere multiplicerede med hinanden; el⸗ 
fer hvad Potens det er; f. Er. a3 — aaa er den 
Zdie Potens afa der er Potenſens Nod og 3 er 
Exponenten. 83 — 512 8828 den tres 
die Potens af 8 ſom er Potenſens Rod, dg i Al⸗ 
mindelighed betegner a” at a ſtal multipliceres m 
Gange med fig ſelb. Enhver Rod tilkiendegives 
ved det i Arithmetiken (6. 52) ved Qvadratroden 
anførte Tegn, og ved et Tal eller Bogftav ſom 
fſtettes i Tegnet og. kaſdes Rod: Erponant tilkiende⸗ 


gives hvad Rod der ſoges, f. Er. —2 betegner 
af Der ſoges et Tal ſom ophoiet til ſiette Potens er 
64 hvilket er 2, Eli TC 3X 22 2X 25704 
naar den anden Nod al tilkiendegives, fættes in⸗ 
gen Rod⸗Exponent (Arith. $. 52). Er Størrelfen 
for hvilken Rodtegnet fættes fammenfat da ind⸗ 


ſluttes den i en Parenthes, f. Cr. (abe) bety 

der at til Produktet ad ſtal adderes c og af Gums 

men føges den femte Rod, det kunde og (trives 
4 

ſaaledes: Vabs ec. ⸗* 4— 

A (a+ m t- ac =t bc) , Jan og ſtaae ſaaledes: 


VINENE 
9. 


TREE HE . 
. 6. 9. | 

Addition og Subtraction med Potenſer feer: 
efter famme Regler ſom i Arithmetiken ($. 41 og 
42) ere forklarede; naar de have ſamme Roder 
og famme Erponenter anſees de ſom ligeartede 
Størrelfer, og, ſaavel Additionen ſom Subtrac⸗ 
tionen fan virkelig foretages. Ere derimod Rod⸗ 
derne forſkiellige, om end Exponenterne ere de 
ſamme, eller Exponenterne forſtiellige naar Rod⸗ 
derne ere de ſamme, da ere de uligeartede Støv 
relſer, og de nævnte Regnings/ Arter fan allene 
ſtee ved Hielp af Tegn. J 
1 Exemp. 205% 40* X Ga; ma gt = 40*. 

a — 365- 367 
e 
at adder ER — —— 
Summa == — 347—3g5 
2 Exempel. | . , 
a4x mye fast mu” 
at fueraere) 2x? —y5 -24 |. p3 
KEE — ——4. 





§. 10. 

Potenſer af ſamme Rod multipliceres 

med hinanden naar deres Exponenter adderes; 
Pro⸗ 





73 


. Produktet bliver: ſaaledet en Potens, huls Expo⸗ 
nent er Summen af Factorernes Exponenter. 
Beviis: 2203 — aa>< aaa — aaaaa 
Crithm. $ 44) as ma, 
Anm. Ere Potenſerne af forſkiellige Roder, fan 
Multiplicätionen allene tilkiendegives ved Tegn el⸗ 


. fer efter Vedtægt at fErive dem umiddelbar ved pins ' 
anden, f. Er. 4a)62 432. 


Exempel paa Maltiplication med ſammen⸗ 
fatte Storreiſer: 
ir ar. aa + 2353 
wo 26? 4368 
6025396 
4a4-j-12a755-1-955 (conf. Hr. $. 44 No. 2) 
an gs mt gyf 
. — 397 
Fag 


—“⸗ — 


8. 1 I. 


Did wiſion med Potenſer af ſamme Rod 
"fler, naar Diviſors Exponent ſubtraͤheres 
fra Dividendi Exponent; da Forfkiellen ev 
Qyvotientens Exponent. GEr. as: a a⸗. 


Så 


Beviis: af — —aaaau; aꝰ —aaa, altſaa 


aandd 


as : 43 — aaada aaa —aa aa? 


(Arithm. 8. 45). 

Ere Potenſernes Rodder forſtiellige, da til⸗ 
kiendegives Diviſionen allene ved Tegn 
Cr. 48: 2 == 

Raar dette tagttages feer BDiwifesen med 
fammenfatte Storrelſer, der indehefde Aere Po⸗ 
tenſer ſaavel af ſamme ſom af ſorſkiellig Nod, li⸗ 
gefom om Bogſtaver er forklaret (Arithu. 8. 46). 
Diviſor Dividenden Qbotienten 


, 2827365) 4a%41203 554951 4234] 355 Gt (Faa t3bbiet 
4aST 6258 , — 





Gas bstopse 
Gas Sãαο 


———— 
— 2a2044365 04 


Tillæg ) Stal my a dirtderes med a⸗ 
bliver Qvotienten a' fom er det — fom a, thi 


gl aaa og aaa, altſaa tm at, det 
- a 


haaaa 
ſamme ſom 7 *4. Enhver Storrelſe ev. aft 


fan den forſte Potens af fig ſelb, og Exponenten 


behodes ikke at ſtrives. 
! NE Til⸗ 


⸗ 
⸗ 
— — — — — ———— — ꝰꝰ ꝰꝰꝰ ꝰ — — ——— —— — — — 





eg 


Tillæg 2) Have Dibidenden og Divifor 
famme Expouenter, bliver Quotientens Exponent 
a, f. Er. oa? va? a“0, hoilket Uderyk (man 
fatte i: Grædeh før a hvad Storrelſe man vil) er 


aaa 

al ” f =— — . 8. 4 
ige me F * 1 Grithm $ 45) 
ſoeledes er: xomm 13 1000 2* 1. F 


Tillxg 9 Er Dibiſers Exrvonent vere 
end Dividendens, da' bliver Qbotientens Expo- 
ment nægtende (negativ), f. Er. aꝛ: af za —2; 

xx, Enhver ſaadan Potens med 
en negativ Erponent er ligegieldende med en Brsf, 
hvis Tæller er 1 og hvis Navner er ſamme Poreng 
med en poſit tiv Exponent. Thi x? ; xx == LK 





men x3 ; xS' eg. DD E 2 7* og ſaicdes 


E "3 


x—? == —— 38. * og i Miniadei 


we 


febr mi; J— diget 
' . t ' 7 Fi 
—“ 


bes mn? * mn. 5 
— 


Anm. et te af megen Vigtighed at sve Begge 
re vel i diſſe Sætninger; da det i algebrailke Regz⸗ 
"ninger ofte er nødvendigt. at ſatte st ſatdant: Ataf 
Bil å Staten for et;andet, 


. SE KE rer 


6 


Se 12. ORE 

En given Potens ophoies tisen beſtemt 

hoiere Grad, naar dens Exponent ˖multiplice⸗ 

res med Exponenten af Den forlangte Grad; 
F. Cr. (a3) == ar? ; (33) == af, 

Beviis: (a3)4 — mal »< m3 »< a3 al 

3034 34343 (8, Io) == — gå bd == an, faaledes 


Cxmyn — æmnn, (x—4)3 * *522 FF 
Pære I F xt⸗ 
($. II) ' rr yet. 


Cm RT 4.13, 
"” En forlangt Potens af et giver Product 
findes ved at ophoie hver enkelt Faktor til den 
forlangte Potens, og multiplicere dem med 
hinanden; ligeledes findes Potenſen af en Qver 
tient ved at ophoie Dividenden og Diviſor 
hver for ſigtil den forlangte Potens. 

— Cr. (ab)? == 6333; (xy)” * my, 


pxNm Jam | sort 
GG) FEED SERENE 
J 9 … 1 


Beviis: (ab) > — —J | 


3 
mm a353. (H= *375 
653" 
anm. Sta en Samling af flere Størrelfer for; 
enede med — eller — (ved Addition eler Sub⸗ 


traction) ophsies til en Potens, fan indſlutter man 
' ' dem 
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… Bem i en Parentheſe, eller ſlaaer en Linie over den 
hele Nekke, og færter bag Parentheſen eller efter 
Linien Crponenten til ben forlangte Potens, Cr. 
… (a-l-5-t-c)" eller ae "betyder at Summen 
… af 2, & og c ſtal ophsies til aden Potentg og er 
itte as ,Peor, men 2 f-206-)-6" 4-2 (24-56) 
etc: Arith. $ 55.2 T.) ((o 4-(c4-6))4 
betyder 1) at 4P6 ſtal qvadreres, 2) at c-t-2 ſtal 
kuberes, og af Summen af dette Quadrat sg denne 
Kubus fla ophoe⸗ til fierde Potens. | 


§. 14. . 
En forlangt Rod udtrakkes af en given 
Potens; naar Potenſens Erponent amet 


med Rod⸗ Exponenten. Cr. "as Saß — 
Beviis: At uddrage den zdie Nod af a i * 
Potens, er at finde en Størrelfe ſom multiplice⸗ 
ret 3 Gange med fig felv frembringer a i flette Por 
feng, nu gives der ingen anden Storrelſe enda? ſom 
ophsiet til 3 Potens, fan frembringe as thi (a2)3 


ere * as og i Almindelighed er pæn == an 


PRG — — am | 


| eller ſaaledes ($. 12.) x * —EE == x⸗ —2 


gs)" ſaaledes er nu 
CSE TEE HEE x ogs 
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x oploſt i m ligeftore Facterer , hooraf enhver er 
1 a 
cum fom vi vil fætte =—y, faa at x&V. 
, . 
Felgeig æn ye 4 XX y 
. 3 NE om al 
=> x" og i Almindelighed xn DD xm, 

Da m ogm fan tillægges alle muelige Var⸗ 
dier, fan følger at m fan antages ſtorre end mu elfer 
ikke at kunde gaae op im; man faner ſaaledes Poten⸗ 
fer med Brok⸗Exponenter, fom ogſaa kaldes Brok⸗ 


Potenſer. F. CY. * x ræk.  LOgfan er (xf)3 
mmx?, Vxzzaå (Uri. &. 44. Anm. og $. 52, 
2 Till.). Alle Rodſtorrelſer kan altſaa udtrykkes 
ſom Brok⸗ Potenſer, og denne Maade at betegne 
dem pan, bruges meget ofte. Imidlertid dehol⸗ 
der man i mange Tilfælde hellere Rodtegnet, ſom 
ogſaa fort og fydelig vifer hvad en Brok Potens 
egentlig betyder: nemlig at man af af et Tal, ops 
Høiet til en Potens, hvis Exponent er Brokens 
Taller, ſtal uddrage en Rod, hvis Exponent er 


. 3 3 
Rævneren. F. Cr. SD 8? 4. 


" Cillæg 1) Heraf fader fig udlede mange For⸗ 
andringer i de algebraiſke Udtryk, ſom beſt ſees ved 
Exempler, ſaaledes er: a al ma? aa 


0? <a; OP mate [fa —2 
avmmålme va Lige⸗ 
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== TDC ml — 3 34- 


1— 
eigeſas —2 — ed. 


1 
ſet 42 4 faa er Ea 4 


—X 


4 aq? i | 
Videre e , ala. thi 42* 
a: pa: ” 
i ;X . i 4 
G: . 





Tillæg 2) En Rodftørrelfe bliver uforan⸗ 
Bret i fin Vardie, naar begge Erponenter (Poten⸗ 
ſens og Rodtegnetc) multiplicere eller divideres med : 





* mær 
et og famme Tal. Thi da — 
Mu r: 
Crithm. $. 30. 4.) faa er Van == == varnn, 
ir re 


og Varm ar: JFJ, .., - 

Zillæg 3) 3 Følge - heraf fader en, Reodſior⸗ 
relfe fig bringe til en ringere Grad, naar: begge 
Exponenterne (nemlig den i -Rodtegnet og under 


Rodtegnet) have en fælles Diviſor — Ex. 


* Fab my at, Et SEE ØE 
E—4) 

8. 15. 
To eller flere -forffiellige Rodſtorrelſer 


bringes under eens Bencrvning (0: foroudres 
B 2 ſaa⸗ 
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ſaaledes at de alle fane ſamme Rod⸗Exponent, eller 
at ſamme Rod flal uddrages af dem. alle) 1) naar 
enhver Rod s Exponent multipliceres med Pros 
dukter af De ovrige Rod:Epponenter, og 2) ene 
lyver Potens⸗Exrponent under Rodtegnet mul⸗ 
tiplicereg med de ſamme Sal eller Bogſtaver 
hvormed Rod⸗Exponenten er multipliceret. 


(lm 6. Er. de givne Storrelfer være Var og 
vi man faner da * => Værn og væv == 
| vÉ (6. 745 Ligeledes være  sione Vær vyr, 
9 vr, faa er ——— == Van og —— == 


| — * ligeledes —** vær. i 
Wigtigheden i denne Fremganoemaade indſeet 
af 8. 13. Till. 2. 
Tillæg. Det ſamme ſteer, ved at udtrykke 
Rodſtsrrelſerne fon Potenſer med Brok⸗Exponen⸗ 
ser, bringe diſſe til eens Benævning (Arithm. d. 32.) 
og fætte derpaa den for dem alle fælles Navner i 
Rodtegnet for dem alle. F. Cr. de givne Størs 
J El om ss. 2* S. 
rkerelſer vere Pa; Vr faa er Vxn ES 
— r ' 

4 == yt Brøfene * og - bragte til ecens 
| me. mr 2 om 

. Benevning blive — og —. Eaaledetxm mx 7 

og· 


kd kd 
es 5 la edtte⸗ nu diſſe Brok⸗Erponen⸗ 
* me 
ter ved Rodteglſet, fan er ogs msg Vær mm 
nm — Me ẽ 


Sd. 16. 


En forlangt Rod uddrages af et givet 
Produkt, ved ar uddrage denne Rod af ens 
hver Faktor og multiplicere diſſe Roder med 
hinanden, Da Dette Produkt er Roden af Det 
givne Produkt; ligeledes af en given Quotient 
(Bret) ved at uddrage Den forlangte Rod 
af Dividenden og Divifor, og tage, diſſes 
Quotient. 


Ex. ab ——— * * 


m Va —F Vx ” 
x Vy * * == 
vi Vy 


Bevits. ab maa være * va * vi 
efterdi (Va xx vi) ey a⸗ (6. 18.) og 


n n nm 
* ”& Vx e 
* sund — de (£ ef 3, - 


Fils | 


é 


23. 


Tillæg 1) En Nodfførrelfe adtrykkes kor⸗ 
fete, naar Storreiſen under Rodtegnet har eu 
eller flere Baftorer (eller og fan oploſes i faadanne 
Faktorer) der have ſamme Exponent fom Rodteg⸗ 
net, da diſſe bringes foran Rodtegnet ſom Coeffi⸗ 
cienter. 


Gr. — z Lan * v na —— 
————— — am 2 pin x< por — 4 


xx bx pen — abyen, vis=vaxe 
—7 — 372. v48=V4 x< 
=yV4.x< 1/12 = 2/11. 

Tillæg 3) Bliver efter denne Forandring 
under famme Rodtegn famme Størrelfe tilbage 
med forſtiellige Coefficienter, faa forholde de irras 
tionale Rodſtorrelſer fig om deres rationale coel⸗ 
ficienter. 

F. Er v 11 — 


J 


SV II = 2: 3. any : Vary — — — 


nm 
SV Y=Ær : 2. 

Anm. En algebraiſt rational Størrelfe Fals 
des den, ſom kan tilkiendegives og betegnes uden 
Rodtegn eller ved en Exponent, ſom ev” en egentlig 
Brok; irrational derimod, naar den ikke uden 
paa en af de nævnte Maader fan udtrykkes og dens 
BVærdie følgelig ikke noie angives. (Arithm. . 54. 
Tillæg 1.) 

Tit 
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Sillæg 3) Coeffteienten ved en Rodſtorrelſe 
lader ſig bringe under Rodtegnet; naar den op⸗ 
hoies til en Potens, der har ſumme Exponent ſom 
Rodtegnet. Er. IV 3 X7=V9%7 


23/63. ap bra > hm == Vanbm. 


8. 1% 

Rodſtorrelſer adderes og ſubtraheres, 
naar de, efter at vere forkortede ſaavidt mu⸗ 
ligt (6. 16. Till. 1.), have ſamme Rod⸗Erpo⸗ 
nent og ſamme Storrelſe under Rodtegnet, 
og folgelig kan anſees ſom Ting af eens 
Art; ved at addere og ſubtrahere deres Coef⸗ 

fictenter. 
Er. rare E V une — —* * ye * 


(Fyre. u +48 83/18 + 
4V3 7V/8- 

Till. Ere derimod Størvelfer under Rods 
fegnene eller Rod Exponenterne forffiellige, da tile 
kiendegives Additionen og Subtractionen allene 
ved Tegn, ſom i følgende Exempler. 
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HV 40254902 bet- 77 4 —EDE— — — (4 16. 16.) 





y — atbe—J/16x == 44/5 — avbe—4Vx . 





Ex. at ! Gummen ZZ 64 åt 20 be — 3 x 
addere. | Wat my/n … | 2V7—4V'4 
3V7—5V 2 

5K7—4V 4—5V% 





f —* — —2 + 26 - 
+ zyd å sva 











—8 134/6— mr be? — sy É 4 
rahere. 35 3ñ 
ud * 215 ri 44 
(mayb + 2/a — 31/0 





| mos tre te 


* 
2 


. 98 
$. 18. 

Rodſtorrelſer, der enten have, eller ere 
bragte til gt have (d. 15.) eens Bengvning 3: 
famme Rod: Erponenter, multipliceres og divi⸗ 
- Deres med hinanden, naar 1) Storrelſerne uns 
Der Rodtegnet multipliceres og divideres med 
hinanden, og foran det udkomne Produkt elleve 
Qvotient færtes Rodtegnet med den fælles Ex⸗ 
ponent; og 2) Coefficienterne (om der ere ſaa⸗ 
danne) multipliceres og divideres med hinanden 
og Produktet eller Quotienten henfættes foran 
. Rodtegnet, 


Er. ————— Vs: ræv 
— * —* == —2* Var x< br mm 
pan: >< V brmr ($. 15.) == Vanspnr, Ligeledes 
varpbsæya: UCL , 

255 < 37 = 635: vs 2/5 : 3V7 
——— — * —* == ed /xPy9. 


xyan : 9 vér : == æt" i ypybnr * 


% msgns 


Anm, I. 3 Hjenfeende til Tegnene gielde de 8 
Arithmetiken forklarede Regler; og Regningen mod 
farms 
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x oploſt i m ligeſtere Fackorer, hooraf enfver er 


am fom vi vil fætte ==y, ' aa at ꝛc. 


Belgetig vi, * xm, x? — —89 


del 
== xm og i Almindelighed. V xn x 


Da m ogn fan tillægges alle muelige Bær 
dier, fan følger at m fan antages ſtorre end a elser 
ikke at kunde gaae op im; man faner ſaaledes Poten⸗ 
fer med Brok⸗Exponenter, fom ogſaa kaldes Brok⸗ 


Potenſer. F. Cr. * x2 mm at. | Ogfan er (15)? 
x. Var (Aritb. 6. 44. Anm. og $. 52, 
2 Till.). Alle Rodſtorrelſer kan altſaa udtrykkes 
ſom Bret; Potenſer, og denne Maade at betegne 
dem paa, bruges meget ofte. Imidlertid behol⸗ 
der man i mange Tilfælde hellere Rodtegnet, ſom 
ogſaa fort og tydelig vifer hvad en Brok⸗Potens 
egentlig betyder: nemlig at man af af et Tal, ops 
heiet ti en Potens, hois Exponent er Brokens 
Tæller, ſtal uddrage en Rob, hovis Ervonent er 


Mævneren. F. Ex. 83 > 4 64 => 4. 


Tillæg 1) Heraf fader fig udlede mange For 
andringer i de algebraiſke Udtryk, ſom beſt ſees ved 
Exempler, ſaaledes er; atm al ma? x 


Ga? <a; AP mme mai i al 43 XI a; 
a* —44 vas. ' . Lige⸗ 
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figefaa — == 23* a—l => ya— * 
1 


1 
ſat az 4 faa er —— 7 == 4 mm 


V4 al 


' . nv 4 il…. E …, 
Videre ea Va thi 42 x 
ag; LÆRER Ze SØEN 

; 73 . . . 4 
— za? X ad rem ad ma ad ala 
ag 
Tillæg 2) En Rodſtorrelſe bliver uforans 
dret i fin Vardie, naar begge Exponenter (Poten⸗ 
ſens og Rodtegnets) multipliceres eller divideres med 





* nær 

et og ſamme Tal. Thi da an am mgm — 
mur: 

CAriehm. $. 30. 4.) fan er Var == == anne, 


og. par — pak: AES 

Sillæg 3) J Bølge. heraf fader. en. Rodſtor⸗ 
relſe ſig bringe til en ringere Grad, naar begge 
Exponenterne (nemlig den i Rodtegnet og under 


6 
Rodtegnet) Have en falles Divifor f. Er. pat 
6 2 | | i ” 
pa na), Et CalEremrei EP 
*6. | | 
8. 15. 
Fo eller flere forſkiellige Rodſtorrelſer 


bringes under eens Bencrvning (o: forandres 
ØB 2 fag 
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ſaaledes af de alle fane ſamme Rod⸗Exponent, eller 
at ſamme Rod ſtal uddrages af dem. alle) 1) naar 
enhver Rods Crponent multipliceres med Pro 
dukter af De ovrige Rod Epponenter, og 2) ens 
lyver Potens⸗Exponent under Rodtegnet mul⸗ 
tipliceres med De ſamme Tal eller Bogſtaver 
hvormed Rod⸗Exponenten er multipliceret. 


(lm & Ex. de givne Størretfer være Var og 
vi man faner da an- => pan og | væv — 
vi (8. 745 Pigefedes være  sione Var vyr, 
" vr, faa er ———— == Van og Vymp: = 


— * ligeledes —** vær. 
Wigtigheden i denne Bremgangsmaade indſees 
af 8. 13. Till. 2. 
Tillæg. Det ſamme ſteer, ved at udtrykke 
Rodſtsrrelſerne ſom Potenſer med Brok⸗Exponen⸗ 
ser, bringe diſſe til eens Benævning (Arithm. d. 3 2.) 
og fætte derpaa den for dem alle fælles Navner i 
Rodtegnet for dem alle. F. Cr. de givne Ster⸗ 


rr 7 m J åt 2) 
crelſer være Par; VYT fan er ar TS 2; 

e r ” i 
yy4y == yt Brølene * og - bragte til eens 
vd ne 


"SBengoning blide og 7. Spaledebam cam må 
HE 


— — — 


Pr oe 
os —* —— —* gutrykkes nu diſſe Brok⸗Exponen⸗ 
ns me 
ter ved MNodteget, fan er orne rum x= * 
mø 
pan; og gr 3 mr mm vyr. 


§. 16. > 


En forlangt Rod uddrages af et givet 
Produkt, ved at uddrage denne Rod af en⸗ 
Hver Faktor og multiplicere diſſe Roder med 
hinanden, Da dette Produkt ér Roden af det 
givne Produkt; ligeledes af en given Quvotient 
(Bret) ved at uddrage Den forlangte Rod 
af Dividenden og Divifor „og tage, diſſes 
Quotient. 


m mn 
Er. va ——— ry == vr 
i a * —F J 
x< Vy. vr mm — . V7 —77 
| vi * 
X 
Bevils. pab maa være — V ax ys 


| efterdi (Va * vi) ér 3 ad (£ is.) os 


Til⸗ | 





å 
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Tillæg 1) En Nodfførrelfe aderykkes kor⸗ 


tere, naar Storrelſſen under Rodtegnet har en 


eller flere Baftorer (eller og fan oploſes i ſaadanue 
Zaktorer) der have famme Exponent ſom Robdteg⸗ 
net, da diſſe bringes foran modtesnet ſom Coeffis 
cienter. 

Ex. ——— Lan * rs — ap bm, 


m 


—— * — < pir mm a 
xx bx pen =— byen, Vis VIX > 


vove sy v48 =v4 xx 


VV 2/15, 

Tillæg 3) Bliver efter denne Forandring 
under ſamme Rodtegn famme Størrelfe tilbage 
med forſktellige Coefficienter, faa forholde de irras 
tionale Rodſtorrelſer fig om deres rationale Coel⸗ 
ficienter. 

F. Er vV4 < 11: vs II — 


y 


sy 11 = 2: 3. p'xny : væv — — 


V;: 2. 
Anm. En algebraiſt rationel! Storrelſe kal⸗ 
des den, fom fan tilfiendegives og beregnes uden 
Rodtegn eller ved en Exponent, fom er” en egentlig 
Brok; irrational derimod, naar den ikke uden 
paa en af de nævnte Maader fan udtrykkes og dens 
Vardie følgelig ikke noie angives. (Arithm. $. 54 

Tillæg 1.) 

Til— 
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Sillæg 3) Eoefficienten ved en Nodftørrelfe 
fader fig bringe under Rodtegnet; naar den op⸗ 
hoies til en Potens, der har ſumme Exponent ſom 
Rodtegnet. Er. VV 3?X7EV9ST7 


=> 63. ab — pan >g hm — Vanbm. 


e 8. 17, 


Rodſtorrelſer adderes og ſubtraheres, 
naar de, efter at bære forkortede ſaavidt mus 
ligt (6. 16. Til. 1.), have ſamme Rod-Erpos 
nent og ſamme Storrelſe under Rodtegnet, 
og følgelig fan anſees fom Ting af eens 
Art; ved at addere og ſubtrahere deres Coef⸗ 

ficienter· 


Ex. — * Vyre — == ære & * ge * 
æn e. 348 + pr4? <3= vs et 
437. 


Till. Ere derimod Størvelfer under Rode 
tegnene elev Rod Exponenterne forſtiellige, da tile 
kiendegives Additionen og Subtractionen allene 
ved Tegn, ſom i følgende Exempler. 


N 





IV 4025177 90? br 17 4% => —8 — 2px (. 16. Til.) 
i a?be—1/16x > 444 — apbe—4y ax . 
Summen > —— — 

















Ex. at 
addere. Matmyn  -.. kf 2V7—4V 4. 
| —AO | 3V7—5V 2, 
(/3—v5+ —V bt mm 8 — V7—4AV4— 5 Va 
og sapég — æxi⸗ 624 pb. 5 
—8ay bg * zey'b? + * 
4 | 
KØEN I 3ay/bg — oe” 6? — - yt n | 
raher Vs BV 
Vab —* 3 
ud 30 Fe  9V5 7 
— ab 2a — 38 


| mos 36 44 


§. 16. 


2 
$. 13. 

Rodſtorrelſer, Der enten have, eller ere 
bragte til gt have (d. 15.) eens Benævning 3: 
famme Rod: Exponenter, multipliceres og divi⸗ 
"Deres med hinanden, naar 1) Storrelſerne uns 
Der Rodtegnet multipliceres og divideres med 
hinanden, og foran Det udkomne Produkt eller 
Qvorient færtes Rodtegnet med den fælles Ex⸗ 
ponent; og 2) Coefficienterne (om der ere ſaa⸗ 
danne) multipliceres og divideres med hinanden 
og Produktet eller Qvotienten henfættes foran 
Rodtegnet. i 


Er.. VsxvI= =v3s. Vs: — vs 
Var x — 2* = —X par * == 
ans > V bar (S. 75.) = Panspur, Ligeledes 
Va:vsæypa: VIS. , 

255 < 37 == 635: vs 25: 357 
* 355. i x dvyr == ed yarys. 
x ran : vér ; == æyans ; yiybmr — 


Anm, I. 3 Henſeenhe til Tegnene gielde de & 
Arithmetiken forklarede Regler; og Regningen mod 
farms 
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ſammenſatte Rodſtorrelſer er fun Anvendelſen af 
de tilforn for de enkelte fremſatte Regler. 
g. Er. 20 + VE 
2 — VE 
4 aa 23 ab. 
— 2/ —2— 
av ua — V 44 — . 
-V GV ZZ 12 — 4/2 - 
3,34 61 2— 1 32— 127-446. 
Anm. 2. J Henſeende til Radftørrelfers DP 


viſion ſtrives beſt Diviſor og Dividendus, naar de 


ere bragte til eens Benavning i Form af en Brok. 
En Rodftørrelfe fan da bortſtaffes af Nevnerne, 
naar Tæller og Navner multipliceres med ſamme, 
men med modſat Tegn. 
10 


Ex. 1) 10 vvs — — 





i VaVx 
ro ad 10% — —— — 


Va VUE stx, 
i Lg: * 
2 


1—45 rn (3445). .a=13). 


2 == mt ys GS). (—y/5) 


ES fer den > FR —2—2V5 
— —2 
— Ia 23 


+ ÆREN SE 


UR 
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Till. 1. (70)? em as aa (8.7) 
— Vaꝛ (8. 17.), følgelig —2 i)” == v ar, 
F 2. vi B=VæV a; thi 45 
— (Till. 1): DNaa ($. 14), eller almin⸗ 


deligp” (pa) = va, da (Va) ammy ra. 

Till. 3. Lader Erponenten til en given Rod» 
ſtorrelſe fig oplsſe i Faktorer, faa lader den gidne 
Rodftørrelfe fig dele i ligefanmange. enkelte. F. blå 


34 2 
va ve= — Vi (7/2). Vs Ws) 


—— 


S. 19. 

Alle Potenſer af en befræftende Rod 
ere Gefræftende; men af en nægtende Rod 
ere alle de, hvid Exponenter ere lige Tal, 
bekroftende, men de, hvis Crponenter ere 
ulige Tal, benægtende. 

Beviis. Qvadratet (anden Potens) af Fa er 
«ta? (Arith. $ 43 og 52). Nu er i Almindelig⸗ 
hed am (aꝰ)n (8. 16), følgelig (Cayↄn == 
(-a⸗ et Produkt af futter bekræftende Caktorer 
og folgelig bekræftende. 

Fremdeles er amp — at P< a, følge. 
lig. (pa) er — aen * ba, altſaa bes 
kreæf⸗ 


* 


kræftendez men: (-a)un Fi == gr x⸗4e, 
alt ſaa negtende. i 
Anm. mr antages at betyde ethvert heelt Tal, 
følgelig 27 ethvert lige og 21'F 1 ethvert ulige Tal. 
Till 1. Endhver Rod'; Hvis Exponent er et 
ulige Tal (ulige Rod) af en bekræftende Størrelfe, 
fan allene være bekræftende, og af en nægtende Stsr⸗ 


relſe alen⸗ nagtende; ſaaledes er T 27** 


3 og — —-3, men ikke 4 
> — 3; thi (—3)? == — 27. 

, TIL 1. Enhver flige Rod (hvis Exponent er 

et lige Tal) af en befræftende Størrelfe fan være 

baade befræftende og nægtende, men af en nag⸗ 

tende Størrelfe ingen af Delene. 


Till. 3. En lige Rod af en nægtende Stor⸗ 


2 
relſe, ſom almindelig betegnes ved — a, kaldes 
en umuelig eller indbildt Størrelfe (quantitas 
imposfibilis ſeu imaginaria) i Modſatning af en 
mnelig eller virkelig Storrelſe ( posſibilis ſeu realis)⸗ 


Anm De i dette Afſnit om Potenſer og Rod⸗ 
ſtsrrelſer fremfatte Sætninger tiene egentlig til at 
forforte Slutningerne i det analytiſte Foredrag; da 

s bet fan anfces fom et Algebraiſterne egent hemmeligt 
Sprog, udfordres der nogen Dvelfe deri, naar man 
uden Anſtod vil leſe mathematifte Skrifter. Har 
man denne Ferdighed, vil man af bet Foregaaende 

i let 


X 








let indſee Grunden til Liigheden imellem følgende 
Udtrykke: 


så xx mm 49: xå >< xm =D æmkan; 
. 4 3 6 
:: VS VY Vs 


(3-3) 37 
Andendeiſen af Leren om Potentenſer paa 
Decimalbrok. (Arithm. $. 47.) 


8§. 20. 
Af Decimalbroks Natur følger, at Udtrykke 


a bd 
ſom diſte: 7 kan betegne enhver Deei⸗ 


n 


malbrok, naar a og betyde de virkelige Zifre, 
hvoraf Broken beſtaaer, anfete ſom hele Tal eller 
Brokens Tæller; og m» og m maa være faa ſtore 
ſom Antallet af Decimalftederne i Broken naar 
den ſtrives efter Arithm. 8. 47. 


4 1 
Da nu — — 42 —42XI 
10" …— Tom 


b 
oe — 2 Om! faa fan og anfver Des 
10 
eimalbrot anſees ſom et heelt Tal multigliceret med 
en Potents af 10 med en negativ Exponent. 
Nu er (a X 1077) SX (XX 177) 





ab ) 1om(m æn) fom juſt er den 


(Arithm. 
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(Arith. 5. 50) for Multiplicatisnen med Deeimal⸗ 

brok givne Regel, naar det betenkes, at ſaamange 

Decimalſteder afſtieres i Produktet ſom mea ans 

"giver; hvilken Exponent er Summen af Faktorer⸗ 

nes Exponenter, og altſaa Summen af deres Des 
cimalſteder. 

Fremdeles er ET 6Gx 10m) 3 
zoo 


4 
- ——— << romer, an anta 
3* 10 m b NR ge 


2 . , aa 
nu - — 9, faa er 3 2 JJ — 


* 


———— =>4x—— == I, det 


1or-m 10 om” 


ar: man dividerer de rirkelige Zifre eller Tællerne 
fom betegnedes ve a og bd; men i Qvotienten 4 
rykkes Decimaltegnet faa mange Sifre mod venſtre 
fom Tallet m—m angiver, d. e. faa mange ſom 
der ere flere Decimaler i Dividenden end i Divifor. 
Y det Tilfælde af m var < m, og altſaa m—m en 
"| mægtende Mængde, da maa Decimaltegnet rykkes 
faa mange Zifre mod hoire, d. e. der maa foies 
Nuller til, See Rrith. 8. 51. 
Anm. SHjvad der om de ſaakaldte tredſindoty⸗ 
vende Deels Brék (fractiones fexagenales) o: 
Sest, hvis Dævner er 60 eller en. Potens af 60, 
kunde være at. fige, har jeg med Flid forbigaaet, da 
deres Anvendelſe er fan ſaare flelden, og det desuden 
let fan forſtaaes af bet fom om Decimalbrok er ſagt. 


Om⸗ 
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Om Wqpationer (Liguinger) og deres 
Oplosning. 





"I. Om Ligninger i Almindelighed. 


§. 21. 


To forftiettige Udtryk for cen og ſamme Stor⸗ 
relſe forbundne med Ligheds-Tegn kaldes en 
"Ligning. &: Cr. 1 Kor. DENE. 8%5+43. 

Storrelſerne fan være udtrykt ved Tal eller Bogfias 
ver; diſſe fan betegne bekiendte eller ubekiendte 

Storrelſer. Efter/ almindelig Vedtægt bruges de 
forſte ſmaa Bogſtaver af det latinffe Alphabet til 
at betegne de givne eller bekiendte Storrelſer (naar 
” man iffe vil udtrykke dem ved Tal), og de ſidſte | 
Bogſtader af ſamme Alphabet, x, y 2 o. ſ. v. til 
at betegne de føgte eller ubekiendte Storrelſer. 
Er. 4 vil fige, at der føges en Stor⸗ 
relſe x fom er af den Beſtaffenhed, at naar en bes 
kiendt Gtørrvelfe d fradrages , bliver det Tilbage⸗ 
blevne liig Summen af fo bekiendte Storrelſer a 
og C; med Cal ss — 3. De to lige ſtoöre 
Udtrykke faldes Æqvationens Gider (membra), 
øg de forffiellige med +- eller — forbundne Cal 
eller Bogſtaver paa hver Side kaldes JÆEqvationens 
deed Cermin) ſaaledes ere i det anførte Cxempel to 

N Leed 
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Bccd pan Hver Gide, berimed i dette Erempel-"——r 
er fun cet Seed pan Heer Side, da % fun er cen 
algebraiſt Storrelſe. 

Anm. I. Algebra (i en indſtrenket Bemerkelſe) 
er den Deel af de analytiſke Videnffaber, ſom lærer 
af givne Betingelfer af finde ubeklendte ſogte Stor⸗ 
relſer ved Hielp af Ligninger. Navnet Algebra ce 
af arabig Oprindelſe, wiſt om efter en Mand Geber, 
der Gar dyret denne Videnfkab, eller efter et arabiſt 
Ord, der efter Golins Kal betyde reductionem par- 
tium ad totum, (Delenes Reduction til eg Heelt-) 

Anm. 2. De Ligninger, fom fer ifær handles 
om, og fom almindelig forftanes naar man taler om, 
Ligninger (maaffee man kunde falde dem egentlige 
Ligninger), ere de, Hvori der forefomme cen eller 
flere ubekiendte Storrelſer, ba de andre, Hvori Als 
ar bekiendt, fan ut fige oploſe fig felv, og dertil 
ingen videre Forklaring behøves. 


§. 22. 


At oploſe en ſaadan Ligning er at forandre 
ben ſaaledes, at man derved finder Vardien af 
Den ubekiendte Storrelſe, dette opnaaes naar denne 
bringes allene paa den ene Side af Liighedss Teg⸗ 
Bet, og paa den anden Side findes Autter be⸗ 
kiendte. 

Den hele" Fremgangsmaade ved Opløsningen 
grunder fig allene: paa de i Arithmetiken $. 38. 
fremſatte almindelige Grundſæetninger, hois Ans 
ven⸗ 
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Ooplssning forekommende Tilfælde (da den maaffee 
ikke ellers vilde falde Begyndere faa let) jeg her 
Vil vife; den lader fg henføre under følgende 

Regler: 

1) Ethvert enkelt Leed i en Ligning kan flyttes 
fra den ene Side til den anden ($. 21) med 
forandret Tegn. $.€r. 3x— 12220 48 

fan forandres til zz 20 8 442 thi ved 
" Denne Omfiptning ev 12 egentlig lagt til paa 
' Begge Sider; ligeledes fan 3x 830-418 


lig ſubtraheres fra paa begge Sider, og Lig⸗ 
gingen bliver altfaa i begge Tilfælde uforandret 
(Arithm. 8. 38 RO. 4). 


2) egnene ved alle Ledene f en Ligning fan 


forandres til De modſatte. F. Cr. Lignins 

gen 2x+ 123 — 87254 — 3* fan udtrykkes 

faaledeg: — 2% — 12 4-8 == — 54 + 3%. 

Rigtigheden indſees af No. 1, da det egentlig 

… Åtte er andet end at alle Ledene flyttes , og ders 
- par Siderne omſattes. 

3) Enhver Ligning tader fig bringe til at være 
liig Nul 3: at alle Ledene bringes paa cen Sis 
de, f. Er. den No. 2 anførte Ligning 2% 12 

—8 — 3* bliver 2% 12 - 8 — 54 
" sp gx 

4) Bed at dividere hele Ligningen med en fæl, 
les Faktor udtrykkes liningen ſimplere; og 

. Anden Deel. aigebra. C den 


forandres til 3— 30 P 18 — 8, hoor 8 egent 


r 
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den ubeklendte Storrelſe befries fra (in bes 
kiendte Coefficient, naar hele Ligningen der⸗ 
med divideres. F. Er. 1560 244öô360 
udtrykkes, ved at dividere overalt med 6, ſaa⸗ 
ledes 15 2404-34; ved igien at dividere 
med den lalles Faktor 3 (ſom tiltige er Den ubes 
kiendte xis Coefficient) , faner man 5 ga > 
| + x. 
" 5). Enhver Divifor vortſtaffes ved at multi⸗ 
i Plicere alle Ledene i Xaqpationen dermed. 


RE €s. = —23 20 bliver , ved at multiplicere med 


i § 0 5. 
Dillceg. Brok bortſkaffes af en Ligning ved 

i "at multiplicere hele Ligningen med Produktet åf 

Briokenes Rævnere. Cr. Af Ligningen & x — 
ram dr Sliver, ved af muitiplicere med 

322—24, følgende igning: 160x — 
12x 240 4 186. 

Anm. Her kunde det ſamme været opnauet wed af 
. muftiplicere med 12, fom er felles Navner for 
Brokene 1,4, 2. (Arithm. $. 32). 

6 For at formindſte Ledenes Antal i en Lig⸗ 
ning, og ifær for at kunde befrie den ube: 
kiendte Storrelſe frå fine Coefficienter, trœk⸗ 
ker man de forfficllige enkelte Coefficienter, 

ſom ſamme Storrelſe fan have, fammen i 
en Parentheſe. Ex. 2% 38 757 20 foran⸗ 
bdres 
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dres (443) 4 * 20, eller Sx DD 20. 4nm — 
bx T ON gr] fh + gh forandtes ſaaledes: 
(a —40 — A, 98 efter Ro. 4 


7) EnPotens (med enhoerErponenh) borckaffes 
af en Æqvation ved at bringe den allene paa 
Den ene Side og udtræffe den Rod paa beg⸗ 
ge Sider, ſom Érpånenten angiver. Ex. 

. 2817] efter No. 1, 47 17138 
=D 25, altſaa væ? ZU 25, og NYD 65. 
Ligeledes bortſtaffes Rodtegnet eller en ir⸗ 

rational Storrelſe, ved at bringe den allene 

paa den ene Side, og derpaa ophoie begge 
Sider til den Potens, ſom —— i 
Rodtegnet angiver. Ex. Vvx--a—5= 

bliver Være —44b og VVN) le 

—44 6) x=(c—41+6) c — 204 
+a:— 2 (c—d)b-L b?. (Ar, . 55 Till. 2). - 

For ſtrax af fee Anven delſen af diſſe Regler 
tilføies et Par Exempler. 
Lad til Oplosning være givet i 


NE -— b=c—1 
fan er efter Rø. 5) a— bæ ex — 4 
No. 1) xν- — 
No. 2) — æpere 
Mo.6) (1 J | 
6 2 No. 
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- . — … 
Ro. 4) ——7 57 og næ 
er Ligningen opløft. 
Fremdeles være ax dn— bx Den 


fan ev efter No. 1). ax — åx —— cn— n 





6) (a—5)x —— (ec—b), É 
) (c—b)n 
Wa *7 


Anm. At reducere en Ligning er egentlig ikke 
andet, end ved Anvendelſe af de her foredragne 
Regler at forkorte den og remftide den ſaa ſimpel 
ſom mueligt. 
6. 23. 
rigningerne pleie at inddeles med Henſyn til 
den eller de ubekiendte Størrelfer der findes i dem? 
z) Y beſtemte, ſom fun fave cen ubekiendt Stor⸗ 
relſe, hvis Værd altſaa ved de bekiendte fulde 
kommen er beſtemt, enhver ſaadan Ligning kan 
derfor nøiagtigt oploſes; Er. 2x — 30 — 7⸗ 


— 7, og ubeftemte, der have 





o 
hvor x — 


to eller flere ubekiendte Storrelfer, Hvis Var⸗ 
Die ved den ene Ligning ikke kan beſtemmes 
og Ligningen altfaa-itte opløfes (8. 22.) Ex. 

. ært y == 20, hvor x og y fan tillægget 20 
forffiellige Værdier. 

2) J enkelte (efler af forſie Grut), hvor den eller 
de ubefiendte Størrelfer allene forekomme i forſte 
potens; dog maae de ikke være multiplicerede 

BB med 
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med hinanden, og Heller ikke forekomme baade 
fom Divifor og Faktor. Er, 4 12 — 8 
== 10 — 23 men (I100 — x) x —a er ikke 
længer en enkelt Ligning, Geller ikke 3x — 3= 
— rs, da ded Oplosningen den ubefiendte 


Storrelſe vil blive multipliceret med fig felv, 
og ſaaledes forekomme i en hoiere Potens. 
Og ſammenſatte (maaſkee rettere hoiere), hvor 


den ubekiendte Storrelſe forekommer i noget en⸗ 


Felt Leed anderledes end i forſte Potens, og Lig⸗ 
ningen kaldes da af aden, 3die eller 4de Grad⸗ 
eller qvadratifE, cubiſt, biquadratiſt, efter ſom den 

ubekiendte Storrelſe forekommer i aden / zdie eller 

ade Potens. 
En ſammenſat (hoiere Ligning) er igien enten 
reen (pura), naar den bekiendte Scørrelfe forekom⸗ 


mer overalt i Ligningen i ſamme Potens; eller 


ureen (forviklet/ impura affecta), naar den i ſamme 
Æqvation forekommer i flere forſkiellige Potenſer. 

Anm. Algebra (i en ængere Forſtand) indffræns 
ker fig allene til at lære Opløsningen af de enkelte 
og qvadratiſke ſaavel reene ſom urene Ligninger; Lig⸗ 


ninger derimod af 3die, 4de o. ſ. v. Grad (der ſed⸗ 


vanlig indbefattes under avner hølere Ligninger) 
opløfes efter Theorier, der foredrages i den alminde⸗ 
lige Analyſe, ſom og kaldes Algebra i en vidtloftig 
Bemerkelſe. 

II. Om 


— 
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U. Om enkelte Ligningers Opløsning og 
deres Anvendee paa arithmetiſte 
Prob lemer. NED 


S 4. . 
Opgave. Ol oploſe en enkelt Ligning med 
ten ubekiendt Storreiſe (beſtemt Ligning). 
Oplosn. Man bortſtaffer Brokene, hvormed 
den ubekiendte kunde være multipliceret, eller de 
hele Tal, hvormed den kunde være divideret efter 
$.22. No. 5, (forekommer den ubekiendte felv ſom 
Divifor, maa med den og multipliceres); derpag , 
bringes efter $. 22. No. 1 de ubekiendte Grørrelfer 
paa den eene og; de befiendte paa den anden Side. 
Nu ſamles den ubefiendte Storrelſes Coefficienter 
i en Parenthes (Ro. 6), og dermed divideres hele 
den anden Side af Ligningen, der beſtod af lutter 
bekiendte (No. 4). 
Ex. j — x — 28 - år 
Broken bortſkaffes ved at ] | 
| multiplicere med 12, ſom | 
er Produktet af begge de p8x— 32 336 —9 
forſliellige Mævnere man | , 
faner 
be ubefiendte bringes paa ] 
ven Gide, og derpaa blive 
den ubekiendtes Coeffi- ] 
cienter bragte i Paren: ls —3 *9* == 336 
thes, og man faner 


t 


gx —37 + 97 336 


mMan 


Man dividerer med den [| 
ubekiendtes Coeffieienter, 
— 





og Ligningen er da oploſt 
a: man far fundet — 
dien for x . 
Anm. Da Weſtacheme ved den. udetlendte 
fer vare Tal, kunde man ſtrax have adderet og fubs 
traheret dem uden at bringe dem i Parenthes. 


$. 25. 

Et algebraift Problem (Opgave) er egentlig 

et Sporgsmaal, hvorledes man af nogle givne 
bekiendte Storrelſer kan finde Værdien for cen eller 
flere ubekiendte, ſom derved beſtemmes. Saavidt 
ſaavel de bekiendte ſom ubekiendte Storrelſer ere 
Tal, eller kunde udtrykkes ved Cal, fan Problemet 
kaldes arithmetiſt; ere de derimodeinier, geometriſk. 
Det forſte og bigtigfte ved et Problems Op⸗ 
losning er, at man af de i Problemet anførte Be⸗ 
fingelfer og Forbindelſer imellem de bekiendte og 
ubekiendte Størrelfer fan udlede (eller danne) ˖ en 
Ligning. Dette kalder man at formere en Ligning. 
Maaden, hvorpaa den førfte Ligning (fundamercak . 
eller Grund > Ligning) af ethvert. Probleius Betin⸗ 
gelſer ſtal udledes, fader fig ikke beſtemme i Ala 
mindelighed, men overlades til enhvers egen Dam⸗ 
mefraft, fom ved mange Exempler bor øves ; alt 
hvad derom i Almindelighed kan foreſkrives, er efter 
mit Skionuende denne Regel: Man ſtielner forſt 
noie 


— i 


… 
noie, hvad Sporgsmaals: Tingen .(quæflrum) 
eller den ubekiendte Stetrelfe er; være dernceſt 
opmærkſom paa allé Betingelſer derved; noie 
giore Forſtiel paa det Hovedſagen uvedkom⸗ 
mende og fun ſom Biting anforte, og det der 
. til Problemets Opløsning ev vaſentlig nodven⸗ 
Digt; og endelig ſoge ar udtrykke idet algebraiife 
Sprog de imellem de bekiendte og ubefiendfe 
Storrelſer i Problemer anførte Forbindelſer. 

Er Grund⸗Ligningen formeret, da er Proble⸗ 


met opløft, naar Ligningen er oplsſt, hois der i 


Problemet fun er een Ting der ſporges om eller een 
ubekiendt Storrelſe; ”og om ſaadanne Problemer 
er det her førft handles, 


§. 26. 


aſte Opgave. En Mand giver den ferſte 


Fattige han møder Halvparten af de Penge 
:… han har hos fig; den anden Fierdeparten af 
de Penge, han fra Begyndelſen havde; Den 
tredie Ottendeparten af ſamme Penge, og 
den fierde Tolvteparten; nu finder han at 
han har 3 Skilling tilbage. Der ſporges, 
"Hvor mange Penge han fra Begyndelſen 
havde, og hvad hver Fattig fif. 
Oplosn. Det fees let, at her Fun er cen ube 


kiendt Storrelſe, nemlig hvor mange Penge Dan 
. havde; 


La 


Havde ialt; thi hvad Hver Fateig fif, findes da 2 
fimpel Regning. 

Vi falde altſaa det Tal, der adtepffer Rang 
den af hans Penge i Skillinger, x, og finde Fun⸗ 
damental Ligningen ſaaledes: HERRE 
MedOrd: Med algebraiſte Teen: 

Der eoes et Tal x 





udgivr Tallet * — 3 
SBi have nu Grundligningen: 5; 


zaat3 


35435 +47 + gr 4-3 sr, ' ? 


Broken bortſkaffes ved at multiplicere med Bro⸗ 


kens mindſte falles Navner 24. (I. 22 Ro. 5), og 
vi har 12% + 6x + 3% a2x 32 —— 240 
Ligningen forkortes/ og er 23% * 72 — 24* 
De ubekiendte bringes 
paa een Side ($.. 22 RNo. 1) 72 &a4* — 23% 
deraf efter å No 63 72 (24— 23) 
FR 72. axx X. 


8 


Det ſogte Sale er . altfan 7 72, og han havde 608 fig 


72 Gtilling. ” Ferfte Better fit Z>X72 36 6., 


anden fif 1X 7372 18 f., tredie fif sx72 * 
9 fr fierde fif & 272 — 6. legges nu diſſe 
GSummer ſammen, udkommerTallet 69, ſom, forøget 
med 
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… ned de 3 Stilling, han beholdt tilbage, udgise 
72 Sk., der ſaaledes er Prove⸗Regning, hvoraf 
ſees, at det fundne Tal 7% er- det: rette, 
Fill. Ved at betragte ſaavel Fremgangsmaa⸗ 
den ved at formere Fundamental: Ligningen ſom 
Prove⸗Regningen i foregaaende Problem, funde og 
udledes følgende Regel for at faae et artthmetiſt 
Problem bragt i en Ligning: Man foreftiller (ig 
at Problemet allerede var oploſt, og at man 
vilde -giore Prøve; man feer Da, at der med 
Det til Problemets Oplosning fundne Tal maatte 
foretages viffe Forandringer (Regnings Opera⸗ 
tioner) for at udbringe et vift Sal, Der efter 
Problemets Beſtemmelſe maa udkomme, hvis 
Problemet er rigtig oploſt. Nu vælger man 
et Bogſtav, f. Ex. X, og- behandler det paa 
famme Maade ſom man ved Prøven behand⸗ 
dede det Tal, der var funder at fulde oploſe 
Problemet, og hvad der ved denne Behandling 
udkommer, ſættes paa den eene Side af Ligs 
heds⸗Tegnet, og paa den anden Side det ſom 
ſkulde udkomme, hvis Problemet var rigtig 
oploſt. | ' 
— Anm. Videre Anvilening, iſeer for dem de 
vilde lære fig ſelv Algebra, af Problemets Betingelſer 


at danne Zundamental:Ligningen, findes i Kahr's 
Veiledning i Algebra, Rigbenh. 1802. 


27. 
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6.27. 
aben Opgave At finde et Lal hvis Halv⸗ 
part, Trediepart og Fierdepart tilſammen⸗ 
lagte ere cen ſtorre end Tallet ſelv. 
Fundamental Ligningen dannes let ved at ane 
fee det føgte Tal fom fundet og falde der X, dermed 
foretages de angivne Forandringer, man fager nems 
lig dets Halvpart, Trediepart og Fier depart og 
ſummerer dem; denne Sum fættes paa den eene 
Side af Ligheds Tegnet og udgisr eigningens eene 
Side; og paa den anden Side det der ſtulde ud⸗ 
komme efter Betingelfen, nemlig Tallet X og een 
Algebraiſt udtrykt ſtaaer det ſaaledes: 


J Tallet —. * 
dets Halvpart — år 
Trediepart ZZ 3x 
Kierdepart — Ka 


ſummende — 3x + Fx 4 I» 
der er een ſtorre end Tallet felv ; altſaa bliver Fun⸗ 
damental Ligningen: 

3% > 3x + 47 == Fr 11, ber ſoran⸗ 
bret($. 22 Ro. 5)er 6x + 4x ff 35 == I2x +12 

Dog forfortet . ... 13% — 12% 4 12 

De ubekiendte bringes. , 

paa cen Side (8. 22 Ro. 1) 13x — 12x — 12 

forkortet ......... x — 13 

12 er ſaaledes det fundne Tal, ſom bed Prode 

. ogſaa 
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ogſaa findes at opfylde Betingelferne, da dets Hals⸗ 
part 6, og Trediepart 4, og Fierdepart 3 ſam⸗ 


menlagte udgisre 13; form er cen følere end Lallet 
UL HE 


" … 6. 28. 

gdie Opgave. Een kiobte en Sabel, en 

Ring og et Lomme⸗Uhr; alle tre Stykker 
koſte 100 Rolr., men Ringen koſter 4 
Rolr. mere end Sablen, og Uhret 20 Rolr. 
mere end Ringen. Sporges: hvad har 
Kioberen giver for ethvert Stykke? 


Oplosn. Ved forſte Hiekaſt ſynes det ſom 
her vare tre ubekiendte Storreiſer; men ved, efter 


den 25 8. givne Regel, noie at overveie Betingel⸗ 
ſerne, ſees, at kuns Sabelens Priis er den ſagte 
Gtarrelfe, da de øvrige derved beſtemmes. Fun⸗ 
damental ⸗Ligningen findes da efter 6. 25 dg 26 ill. 
Naar Sabelens Priis ſette Dr. 
os folgelig Ringens — x 448dir. 
og Uhrets — x -4 24 Rd. 
at væres æ 4 + 4 24 — 100 
forkortet - 3x + 28 = 100 
(S. 22. Ro. 1) 3x. — 100 — 28 — 74 
(5. 22. Mo. 4) x —24 fom er Prifen for 
Sablen; deraf findes Ringens: at være 28 og Uh⸗ 
rets 481 ſom ſammenlagte udgøre 100 Rolr. 


8. 29. 


45. 
$. 29. 
4d eOpgave. En Coureer, der daglig fa . 
reife 8 Mile, er allerede for 9 Dage fiden | 
afgaaet; en anden fendes nu for at indhente 
ham, og befales at reiſe daglig 12 Mile. 
Sporges: hvor mange Dage vil forløbe 
fra den ſidſtes Afreiſe forend ban naager den 
forſte? 

Oplosn. Fundamental ⸗Ligningen findes let, 
naar man lægger Mærke til, at den fidfte juft da 
har naaet den førfte, naar de begge have reiſt lige | 
mange Mile. 

Kald nu Antallet af de Dage, den ſidſte 
reifer (fom er den føgte Størrelfe) +, (aa er Miles 
Untallet — 1åx; den førfte var reiſt 6 Dage 
forud, følgelig i alt x 6 Dage, og Mile⸗An⸗ 
tallet = (x + 6) 8. 

Saaledes er 12x —— (= - 6) 8 
og naar Parenthe⸗ 
ſen hæves . . . r2x —— 8x +- 48 

- (8. 21. Ro. IT) I2X — gx — 48 
forfortet . * — 48 
(6. 21. No. ”. — 12. 

Till. 1. Nrenhie man de bekiendte Stoer⸗ 
relſer ved Bogſtaver, nemlig de ferſte Bog⸗ 
ſtaver af Alphabetet ($. 21), faa faner man ved 
Ueningené Oploceins en almindelig Form, der 

viel/ 
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gielder for alle lignende Tilfælde,” og hvoraf igien 
kan udledes fan mange forſtiellige Ligninger form 
Der findes Størrelfer, da enhver kan antages ſom 
ubekiendt og beſtemmes ded de ovrige. | 
| Kalde vi i nærværende Exempel Mile: Tallet, 
den førfte Coureer Aſreiſer daglig, a, de Dage, 
han far reiſt forud, 6, og Milene, den anden B 
reiſer daglig, c, ſaa bliver Grundligningen: 

(x Bä — — ex 
åg ax Pab =D c⸗ 
(S. 20. Ro. 6) ab ix — ax DD (€—a) x 


ab 
No. 9 — * LF Tom udtrykt med 


Ord er: Man finder Dage⸗Autallet x, efter hoilke 


B vil indhente A, naar man dividerer Milene, 
ſom A har forud, - med Differencen imellem de 
Mile, de daglig. begge reife. 

Till. 2. Af diffe fire Stsrrelſer a, 5, c, ap. 
ſom Ligningen indeholder, kan enhver antages ſom 
uvbekiendt og de svrige findeg. Saaledes findes 
(ce — 8)x 








b* 


ab 3 
, thi be i habde - is 


altſua (& að. Ro. 5) ab oem ae 
"og G. 20. No. 6) ab —= (c—d)x 


RG 20. Ro. 4) 6 — — — 9: Antal⸗ 


let af Dagene A far reiſt forud, findes naar 
Diffe⸗ 





— — eN — — 4 
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Differencen af deres daglige Mile multipliceres 


med Antallet af B's Reiſedage og Produktet igien 
divideres med Antallet af de Miley A taie daglig. 


- 


Yaa ſamme Maade findes e=2—— 4 * 
mm ' 
og — ÆRE 
S: 305. 


ste Dygave. Man har to Maſſer af forfkiel⸗ 
lige givne Verdier; der ſporges: hvorme⸗ 
get man ſtal rage af hver, for at frembringe 
en Blanding af en vis beſtemt Qærdie (form 
Dog er imellem de to givne) ? Lad Eenbeden 

af den bedre Maſſe koſte a, af Den ringere 4, 
og af Blandingen ce. 

WVoad at anvende de forhen gione Regler ſeeg 
let, at den ubekiendte Storrelſe X er den Deel af 
cen af de givne Maſſer, ſom vi tage til Blandin⸗ 
gen; thi er den beſtemt, følger af ſig ſelb, a det 
der tages af den anden Maſſe maa være hvad X 
wmangler i Eenheden. 

Lad her X vare det af den ringere Maſſe der 
tages, faa maa af den bedre tages I — >; Dri. 
fen bliver for begge Dele altfaa &x + a (1—x) * 
bx Fa —ax. Dette flal være Værdien af Blans 
bingen, ſom ev beſtent = c; vi fane altan 
TFundamental⸗RXquationen 
— Er 4 
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be -f. 4 —— ax = 


(4.22 No. 1) bx — ax De 
(6. 22:R0. 2) ax — ba — 
($. 22 Ro. 6) (a — * = i 
; 4 - Ni 
RUD... sm — 
Det er: Man finder den Deel man ſtal tage af 
Den ringere Maffe for at frembringe Blandin⸗ 
gen, naar Forſtiellen imellem Vardien for en 
vis Cenhed af den givne Maffe og af Blandin⸗ 
gen divideres med Forſtiellen mellem Vardien 
for ſamme Eenbed af begge de. givne Maſſer. 

ER Ex. Af en bedre Slags Viin ſom koſter 
40 ß. Potten og en ringere Slags der koſter 24 ß. 
vil en Viintapper giore en Blanding ſom fan fæls 
ges for 2 Mk.; hvormeget ſtal han tage af hver 
Sort? Efter Formen findes hvad han flal tage 
af den ringere Gort af være 





> PUTS: 82 
40 — 24 


følgelig ſtal han tage Halvdelen af ben ringere 
. Gort og altſaa Halvdelen af den gode for at faae 
Blandingen til den beſteinte Priis. 


Sætte vi, at han ifteden for ringere Bin 
blander Vand i den bedre for at funde fælge den 
for den beſtemte Priis, og, der ſporges: hvormeget 
Vand Han fan fætte til? da findes det efter ſam⸗ 

. me 


TR TTT ⏑[ 
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me Foem; kun at ſattes * 9; da Band intet 


koſter. 





* g — £ 
.— Efter den fundne Form far x == z n" 


gg — £ 
men & 0, altfaa er ar — o—s med 


oOo — 33 IJ 
Tal x — 2 * *z J, følgelig 


maa han til den gode Viin fætte 5 Vand for af 


kunde fælge den til den beſtemte Priis. 


17 ø 


8.31. 


6te Opgave. En kiober nogle Alen Toi og 
betaler for hver 2 Alen 7 Rdlr.; han fæl 
ger igien hver 3 Alen for 12 Rdlr. og vins 
der derved so Rdlr. Nu ſporges / hvor⸗ 
mange Alen Toi han kiobte. 
Ved opmerkſomt⸗ at betragte Opgaven ſees 


let, at den Sum, Gan ndbragte ved ft Salg, 


maa- være fan flor ſom baade Indkiobsſummen 
og Gevinſten. 

Antallet af Alen Tei være x; Priſen fr det 
Solgte findeg da ſaaledes: 


115 
3 Alen : x Alen 11 Roir. — 


æ 


x 
Indkisbspriſen ſaalebes 2 Al.: x Al. ————— 


unden Deel. Algetra. D Grund⸗ 


50. 


f 


rix 
Grundligningen er fotgelig— 450 —⸗ 


22X 
altſaa ($. 22. RO. 5.) gx Ioo== * 
deraf.. 21x 300 22* 
&. 22. Ro. 1.) 30035 22% — 21% 2 FX, 
han havde fiøbt 300 Alen. 


&. 32. 


7de Ovgave. At dele et givet Tal a i to 
Dele ſaaledes, at den ſtorre Deel, forøget 
med et givet Tal 4, ſtal forholde fig til den 
mindre, foroget med et glvet Tal ce, ſom m: u. 
Af dette Problems Betingelfer fader fig ikke 
firag umiddelbar udlede nogen Grundligning, men 
fur en Proportion, hvoraf Ligningen (Arithm. 
&. 73.) let findes. Sættes her den ſtoͤrſte Deel 
af Tallet a — x, faa er den mjudre — x, og 
Proportionen bliver 
(x +46) : (a — xl 6) == m:m 
deraf folger (x--65) =D mm (a — xl) 
fom bliver ux + nå cz am — mx «d- em 
($. 22 No. 1.) nx J- mx Zam d- cm — én 
Re. 6.) (» mx am cem — in 
am em — br 
mn -- m 


- Cr. 


X fm 
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Cr. Lad være a 24, 6513,/ 5 
MSSD Io, , ſaa er ” 


x = 24Xx 10 + SX IO — 13 xx 3 


10 5 
— 240 + o — 68. 22 
ATiʒ; 15 


Altſaa er den ſtorſte Deel 15, 
folgelig den mindre.... 9; der ogſaa opfylde 
Betingelfen, da (15-13) : (45) io : 5. 


$. 33. 


Indeholder en Opgave to eler flere ubekiendte 
Sterrelſer, eller der ere to eler flere Ting, bvors 
. om der ſperges, da, naar den indeholder tidige 
faa mange Betingelſer, at deraf fan, efter de for⸗ 
hen anførte Regler, udledes ligeſaamange Grunde 
ligninger, fom' Opgaven indeholder ubekiendte 
Storrelſer, findes Værdien for euhver af de ube⸗ 
kiendte paa følgende Maade: 

Man fsger af de fundne Grunbdligninger; 
Hvori der efter Ligningernes Antal ere to eller flere 
ubekiendte Storrelſer, at frembringe en segefte 
Ligning, hvori der fun er gen ubekiendt Størrvelfe; 
bette kaldes at eliminere eller bortſtaffe den eller 
be ubekiendte; og.det opnaaes 99 ten af diſſe tre 
Maader: | s 
D 2 7) Ved | 
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1) Bed Sobſtitutien (maaffee man kunde 
med et nyt Ord falde det Iſtedſettelſe) »: ved at 
føge af den forſte Ligning eu Vardie for den ube⸗ 
kiendte Storrelſe man forſt vil bortſtaffe (hvilken 
kan vælges vilkaarligt) og indſette denne fundne 
Værdie i de andre Ligninger; dernæft paa ſamme 

Maade føge en Vardie for den. anden ubefiendse 
af den anden Ligning, og indfætte den, i de andre 
Ligninger 0. f. f. 
Lad til Exempel være givne følgende tre Grund⸗ 
ligninger: i 
1) x + y 30 
2) y + 3 7 18 
3) x — 2 24 
Man ſoger af Ligningen No. r. efter de &. 22. fore 
kiarede Negler, en Vardie for x, og finder dø 
x 30 — . Denne Værdie for % indfat $ 
Ro. 3 giver Ro. 4, nemlig 
30 my FF ZZ 24, ſom behørig 
reduceret giver No. 5; y—3 6. 
Af Ro. 2 findes y—Z 18 — 23 denne Vardie indſat 
i No. 5 giver 18 — 3 — 3 — 6, fom redu⸗ 
ceret og omfat bliver 23 ¶ 18 — 6 
23 — 12 
og folgelig 3 — 6. Indſettes un 
denne fundne Vardie i No.5; findes y = 132, 
og denne Vardie indfat i Ro. T giver x —— 18. 
2) Bed 


y 
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2) Ved Combination (Forbinbelſe) 3: af to 
forſtiellige Ligninger, hvori famme ubekiendte Stor⸗ 
relfe findes, ſoger man to forffiellige Udtryk for denne 
ubekiendte Storrelſes Vardie; diſſe Udtryk maa være 
ligeſtore (Arithm. d. 38), og forenede ved Ligheds⸗ 
Tegn give de en Xqbation, fvori denne ubekiendte 
Storrelſe ikke findes, og ſaaledes vedblives indtil 
man faner en Xqpation, hvori fun er een eeneſte ube⸗ 
kiendt. Lad til Exempel være en tre Ligninger: 

A)x +49 2— 
B) x. + 3y — 2232 — F 
C)= —y + 33 30 


Nu findes af apvation A, x — 36 - — 2, 
af Wqvation B, x»48—- 34 + 23 
og af Wqvation C, x 30 — - 32. 


Af A og B faaes (Arithm. 8. 38.) Lignin- 
gen D: 36 — y — 3 == 48 — 39 + 22, 
hvoraf findes: 2y ZZ 48 — 36 +-33 

…. 12 + 3% 

og Yy — — — 
af B åg C faaes 30 —33—48—39 4-22 
og ay == 78 T 52 ” 
…— 28 *52 

Ved at combinere de to for 9 fundne Var⸗ 
dier faner man 
28 + 53 12 3% 

2 


ſom ev en Lig⸗ 
4 rn 


ning 
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ning, hoori der Fan findes en ubekiendt Stsrrelſe, 
ber opløfes efter de forklarede Regler og bliver 


($. 22. Ro. 5) 28 + 52 = + 22 


56 -+- 103 — 48 4 123% 
56 — 48 — 122 — 102 
— 22 | 
4 — 2 
Denne Vardie indſat i den ifordeien udledte Waba⸗ 
tion 





… 28 + 53 
4 


28 4 20. 
diſſe for y og 3 fundne Værdier indfattet WXqwva⸗ 
tionen x — 36 — — 2 giver 
x — 36 — 12 — 4 
x — 20. | i 
3) Ved Addition eller Subtraction 3: ved 





y 


— 12 8 
— — v 


at addere eller ſubtrahere to Rqpationer, hvort 


findes flere ubekiendte Størrelfer, at bortſtaffe 
Den ene, ſom ſteer: 
3) Naar den. ubekiendte har ſamme Coefficient £ 
begge Æqvationer: ved at addere Ligningerne 
ſammen naar den ubekiendte Størrelfe har 4 
i den ene og — i den anden Ligning; men ved at 

| ſubtrahere den ene Ligning fra den anden naar 
den ubekiendte har ſamme Tegn.i dem begge. 
HER K Gr. 


J 


— 
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Cr. 37 — sy — 4 
g kun ay= 6 
Heraf bed Addition 4x — a + 6 b 
3% — 49 — 6 
ax — sy DI 
| — — 
OD Subtraction — ab 
b) Naar den ubefiendte, man vil bortſtaffe, har 
forſtiellige Coefficienter i de givne Wapvationer, 
da maae Xqpationerne forandres ſaaledes, at den 
ubekiendte faner ſamme Coefficient i begge, ſom 
ſteer ved af multiplicere alle Ledene i den ene 
OCqvation med den Coefficient, ſom den ube 
kiendte Storrelſe far i den anden; og derpaa 
fortfare fom i forrige Tilfælde. 
Ex. No. 1. 3% + 2y — 4 
No.2. x — 3, =b 
SFal y bortftaffes, multipliceres 
Mo. 3 med 3, og bi fane 9x 4 6/ — 34 
og No. 2 med 2, hvor vi faae 2x — 6y — 26 
Ved Additionen findes nu 11x — z3a + 26 
Den videre Anvendelſe af diſſe Methoder til 
at bortſtaffe (eliminere) de ubekiendte Størrelfeg 
paa cen hær, naar. der ere givne ſaa mange Æqbas 
tioner ſom der ere forffiellige ubefiendre Storrelſer, 
vil bedſt fees ved Anvendelſen deraf til Problemers 
Opiosning. | 








$. 34. 
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6. 34. 
2de Opgave. En har to Sølvbægere, men 
. fun eet Laag; det forſte Bæger veier 12 
Lod, men tilligemed Laaget dobbelt faa mes 
ger fom det andet; Det andet veier tilligemed 
Laaget tre Gange faa meget fom det ſorſte. 
Der ſporges: hvad veier Laaget? og hvad 
veier det andet Beger? 

Her er to ubekiendte Størrelfer; Vægten af 
kaaget, ſom vi vil falde x, og Vægten af det an⸗ 
det Bæger, fom fan være y. Vi finde nu ler, 
ved at overveie Betingelferne, følgende to Grund» 
figninger|: 


f 3: Laagets Vægt = zod og 


” — det forſte Begers 12 Lod er 
1) x f 12 == 299 det dobbelte af det andet 
| Bagers Vægt 21. 
. f d: Vægten af Laaget og det 
' — andet Bæger x liig 
2) 7 J— det tredobbelte af. forſte 
Bagers Vægt 312. 
Vil vi anvende Subſtitutions⸗Methoden ($. 33. I.) 
da ſoges Værdien for =” i den forſte Wapvation, og 
findes — say — 12. Denne Værdie indſat 
i den anden Æqvation, fane vi Ligningen | 
9 + 2y — 12 3 X 12, fom Gar 
Fun cen ubekiendt Seorrelſe, og oploſes let efter 
- be 





* 
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gione Regler; og findes 

3 ZZ (3X 13). FF 12 — 48 

y == 16 . 

men bi havde x — 2y — 12. 

altfaa — 32 — 12 == 20. 

Tillæg. Med Fordeel finde her Subtraetions 

Methoden været brugt, da x findes i begge JEqvas 


tioner med ſamme Exponent, nemlig 1; man 
kunde altfaa ſtrax, ved at ſubſtrahere den' anden 


Wapation fra den forſte, elimineret x. Oyløss 


ningen vilde DA blevet ſaaledes: 
De fundne Grund: (1) = + 12 — sy 
ligninger vare 3 y + x == 3» 12 


ſubtraheer 2 fra I og vi faae 12 — y—= sy — 36 


fom omfat giver... . . 48 — 39 
og........ 16 . 
Anm. Additions⸗og Subtractions⸗Methoden 
giver i Almindelighed den hurtigſte Elimination, og 
anvendes med Fordeel naar de ubekiendte Oterrelſey 
ikke ere multiplicerede med hinanden, eller i forſtiel⸗ 
lige Ligninger ophoiede til forſkiellige Potenſer. 
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ode Dygave. Ved et viſt Arbeide have A 


og Barbeidet tilſammen i 6 Dage og fortient 
480 ß., A og.C tilſammen i 9 Dage og 
fortient 648 6, Bog Ci bis age og for⸗ 

tient 
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. tient 960 £.; ſporges: hvad hår enhver Ar⸗ 
beider, nemlig A, B og C fortient daglig ? 
Kalde vi A's daglige Fortieneſte x ß. 
Bis8ss..... 
og C8 .. . . .& 
faa have vi følgende tre Grundlinger: 
I) 6x -J- 6y — 480 
2) 9% + 92 == 648 
. 3) Isy -J- 152 —— 960 
Nu bortſtaffes ved en af de ($. 33) nævnte Des 
thoder førft den eene og derpaa den anden af de 
fre ubekiendte Storrelſer, faa at man erholder 
tilfidft en SS qvation, hvori fun er cen ubekiendt 
Storrelſe. Combinations⸗Methoden vil vi fer 
anvende, og finde da 


| — 64 , 

af Ro, 1) »= mm TET go mg 
HE 648 — 

af Ro. 3) » == FT 93 mg 


fom combinerende giver Wayationen 
Mo. 4) 72 — 3 == 80 — 9. 

Heraf findes efter de ($. 22) givne Regler 
y == 2 + 8, og af No. 3 findes 
3 = — * 64 — 2. 

Diſſe Udtryk for 7 give Rqpbationen 
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Ro. 53232 3 — 64 — 5 
2% — 586 
2 —= 28. 
Denne fundne Værdie af 3 indfat i Cquationen 
No. 4 giver / — 36, 
og i Ro. 2 giver den x 44. . 
| Saaledes har A fortient 44 ß., B-36 6, og C 
28 £. daglig. . 


§. 36. 


1 ode Opgabe. " Af to Tals givne Summa 
== a og Deres Differents — 6 at finde 
Tallene ſelv. 

Oplosn. Tallene være x det ſtorre, og y 

"det mindre (thi ere de ligeftore, oplsſes Problemet 

af fig falv, da ethvert Tal er den halve Summa); 

vi have da af Betingelferne to Grund Xapvationer: 

1) x 9 — 4 | 
2) x— y=>=b 





Ved Additions Metho⸗ 

den ($. 33R0. 3) 2x == a+ Bb 
… 8 +d . 
x, — — — 3 


3: Det ſtorſte af to ubeftemte Tal (hvis Sum og 
Difference er bekiendt) findes naar til deres halve 
Summa adderes deres] halde Difference. Ind⸗ 
ſattes nu denne Vardie for * i Ligningen Ro. 1, 

faa 


faa have vi Fa + 15 ye 
omfat y ZZ a — da — ig le — 324. 


3: Det mindſte af de fo ubekiendte Tal findes naar 
fra deres halve Summe ſubtraheres deres Halve 
Difference. 
Er. Gæt Summen a—y70, Differencen 5—— 12, . 
faa er —— fa 36 35 46 = 411 
y—= 3Za — Ib — 35 -æ 6 — 329. 
Anm. Ved at uderyffe de bekiendte Storrel⸗ 
fer med Bogſtaver fandtes her ved Opløsningen en 
almindelig Regel, ſom gielder for alle Tilfælde af 
den Art. 


S. 37. 

11te Opgave. Af to Nor løber Gand i 
eet og ſamme Kar; der forfte Ror lober i to 
Timer der ander i tre Timer, og man fins 
Der i Karret 195 Potter Band. En anden 
Gang lober der forfte Ror i fem, Det andet 
i fire Timer, og man finder i Karret 330 
Potter Band. Der ſporges: hvormange 
Potter Vand hav ethvert Rov givet i éen 
Time? 

For af gisre Oplosͤningen almindelig og til 
Hvelſe i at regne med Bogſtaver, vil vi udtrykke 
de bekiendte Stsrrelſer med Bogſtaver og fætte 
a —2 Zimer, & —— 3 Timer, m — 195 Pot⸗ 
ter, CZ 5 Timer, d — 6Timer og — 330 


Pot⸗ 


é | . . 61 
Potter. Di falde nu de Potter Vand, det forfte 
"Rør giver'i cen Time, x, og de Potter, det andet 
Rør giver, %, og vi fane følgende Fundamental, 

WEqvationer: s 
. 1) ax V m 

3) ex + dy = nn 
m — by 





Af Ro. 1 findes x — 


Denne Vardie for + indfættes i No. 2 bed Sub⸗ 
ftitucion ($. 33), og vi faae 


i CH + dy=n. 
cm — 
— + dy == nn 
cm — bey ad/ — an 
ady— bey —— an — cm 
(ad — bc)y == an — cm 
… nm em" 
*a⸗ be 
Indſaættes nu denne Vardie for"y i Rapationen 


| x« — 





a 
m b zan — 
(na har bi» —= =7"7 —— 
m ban — bem 
20 — åd 
Brin⸗ 
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Bringes Brokene til eens Benxvning, 
mad — mbe — ban bem 
aad—abe 
mad — ban 


faa er "== 


raduceret er ax — mad — abe 


nd — dn 

forfortet — al — be ' 
Yndfættes nu de givne Værdier i Tal, faa 
(2X 330) — (5X195) 

(2X4) — GX s) 
— 315 
y= 7 7 — 5 

— (4195) — (3X5) 


ey —— 








Fr (24) — (35) 
— 210 — 3% 

x — — 
— 7 


Det forſte Ror giver altfaa 30 otter Band hver 
Time, og det andet 45 Potter i ſamme Tid. 

Till. Efter det fundne almindelige Udtryk 
for x og y lader følgende Problem fig ogſaa oplsſe: 
Man blander to Sorter Salo A og B ſaaledes, 
at 10 Mark af A og 20 Mark af B give en Maſſe 
af 30 Mark slodig Salv, og følgelig 180 Lod Golv; 
en anden Gang faaledeg, at 30 Mark af A og 
40 Mark af B give en Maſſe af 70 Mark 65lodig 


Solo, der følgelig indeholder 440 Lod Sold. Nu 
ſpor⸗ 
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føarges: vor ledig (3: hvor mange Lod reent Sols 
arten af hver har indeholdt) A og B Har været ? 

Sætte vi nu A at være x lodig (d: indeholde 
x Rod reent Sslv paa Marken) og B 1 lodig, faa 
have vi efter forrige Opgave, da ber er 37 10, 





db == 20, m ZZ 180, og € — 30, d = 409% 
M—— 440; I 
md — bn 1I80 40) — (20449 
=— ad — be (10X40) — TESTS 
6200 — 8800 — — 1600 
== "eg — 660 ⸗ 
x — 8. 


… ammmem | (10<440) — (20% 180) 
og y— ad — 6 (1040) — (200 —S 





400 — $400 — 1099 

400 — 600 *— — 200 

y=S 
S. 38. 


12te Bygade. En Vert blev ſpurgt, hvad 
Viin han havde og hvad Priſen var paa 
hver Gort; han foarede han havde tre Slags 
og Prifen var ſaaledes: at to Potter af den 
ringefte, to Potter af den mellemſte og een 
Pot af.den bedſte koſtede i alt 120 Skilling; 


to Potter af den ringeſte, tre Potter af den 
anden 
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anden og 4 Potter af Den beſte tilſammen 

240 Stilling; endelig ti Potter af den rin⸗ 

geſte, fire Potter af Den anden og to Potter 

af Den tredit Slags, tilfammen 360 Skil⸗ 

ling. Hvad koſter nu Potton af hver Slags 
WViin? 


Lad Prifen for den ringere Sort være Dr, 
for den anden —— 5 og for den tredie — 3, faa 
. fane vi følgende tre Grundligninger: 

1) 2% + sy 42. 120 Skilling 

3) 2% -L 39 4 43 = 240 

3) 1ox%x 49 4 23 — 360 
Af diſſe tre Ligninger ſtal nu føges een, hvor 
der fun er cen ubekiendt Storrelſe. Bi vil til 
Obelſe her føge at opnaae dette ved Subſtitu⸗ 
tion ($. 33.) — 


Af den forſte Ligning ſoges en Vardie for xp 
120'— ad — 
og vi finde x — — 25 denne 


ſubſtitueres i den anden Ligning, og vi 
120 
far 2 2) +39 Fæ=: 240 
fom reduceret bliver 
" 120 — 2y — 3 32 + 423 == 240 
M .... yt 32 == 120. 
” Sen ſamme Vardie for * indſattes i den 3die Ligning 
må | | og 


- ' —6383 


20— age 





os vi fane in 2) — RE er 36 


oo 1oy— 524 4y "t 23.= 360 
— 6y— 33 = 360 — 600 
105) 2 + » 64 33 = 600 —.360 240 
SF RO. 4 føges en Vardie for y, fom. ſuades 
af være yz 120 r— 323 … SER 
Penn, indfættes i Ro. 5, pg vi faae 
| …6(I2p9 - — 32) sf 33 = 240. 
Bi have nu erhoide en Xqpvation, hovori der kun 
er een ufefiendt —— der oplsſes efter de 
var Regler, pg. findes: - 


md . 


720 —m 183. +. 32 = 240 
mr op TR: 148 240 - 720 
1, "853 — 240 — 480 
', 480 
. == = 32 Gtilting, 
OC ak HRG . Sek VEL E —8* 5. 


Ynm. Vedbliver man paa  deglye Maabe, af 
der forſte af de fundne £igninger, | hvis der vare flere, 
at ſoge en Vardie for den eene ubekiendte Storrelſe 
og indfætte denne Værdi i alle de Bvrige Ligninger 
Stødet for famme ubekiendte Stsirelſe, fad faaer 
man tilfidft en Ligning, bvorider kum er ven ube⸗ 
kiendt Storrelſe, hvis Vardie dele on findes; 
fom her cz 2-92 Stilling. 

Judfættes nu denne Vardie i Ligningen 
y — 120 — 32, fan er y 120 — gé 
y = 24 Skilling, og diſſe Værdier for y og 3 

Under Heel. Ulgebra. FF. ind⸗ 


— 
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indſatte 4 Biguingen * — — 


2 
4120 — —E 2 * 
give» SIS DETS t 


Peiſen for den riagere Sort var fnaledes 26 Stilo 
ling Potten, for den anben Cork 24 Stitinig; og 
for den tredie Gore" 31 Skilling. > 
Tillæg. Det fåinke Problem Finde bære ha⸗ 
ſtigere oplbſt ved Abdiuirae og Subtrottlons· ee⸗ 
choͤben (d. 39. | 
Ligningerne var y dk: + My + 3 120 
2) am 4 gys gå DE 548 
—3). for + så 2 360 
NO. + ſubtraherẽes fra Ha. 2, dg vi fang 
mRo. Yy4 923 ED 140 
No. 2 multipliceres Som 
5, og vi fane No. 5) 105- in a 1209 
3" ſAbtraheres | 
8* $; Paget fane Rv. 6) my bud 184 == > 
fo. 4 multipliceres 9 9 ” 
med 6, og vi fane No. 7), 6 4 13%. End 
denne ſubtraheres fra. NNE 
| —— sp rare EK 
" "es JESKJELESE Sk SENDER 


R 


9. Pe· 
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13de Opgave. Imellem tre Regimenter, 
" foin holdte fig tapre f en Træfning , ſtal 

" 1336 Ndr. uddeles ſaaledes, at enhver i 
det Regiment, der meſt udmarker ſig, ſtal 
erholde een Rigsdaler, og Reſſen deles lige 
under de to andre Regimenter. Udmarker 
nu det forſte Regiment fig, da faaer enhver 
Mand i de andre Regimenter I Rolr.; uds 
mærker det ander fig, da faner hver Mand 
idet forſte og tredie kun E Rdlr., og udmer⸗ 
ker der tredie. Regiment" fig ; da fager hver 
SMand i de to forſte Regimenter kun 2 Rolr. 


dr 


| Nu ſporges: hvor ſtærkt var Antallet af 


MaudiFaber i i ethvert af diſſe tre Reeimenter? 


Vi falde Antaulet i det forſte Regiment x, i 
det andet %, ng i det tredie 3; faa er 


7) af Fy 4 fg — 1376 - thi naar en Mand faaer 


2) 4 +: 32* = 1326 
faa faser Mænds RD. 
3) z+å= fus 1326 eller 2 eller Ix. 


Bi man am ved Addirion eller Subirnene (8. 37) 


bortſtaffe x, da maae man ſee at ſtaffe x ſamme Coef⸗ 


ficlent & alle Rquationer; man multipliceret derfor 


den anden med 3 løg. 4) 3 54-23-3978 
" 5) 47415304 


den tredie med 4 
Ra. ſubtraheres Ligningen No, x fra No. 4, og 
€ 2 No. 4 


så 


10. eller 3 eller IRd. 


ø 
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Ro. 4 fra Ro, 57 og vi faae ; 73 2=2652 
7) — 2y 1326 
gor at y nu fan faae ſamme Coefficient i begge 
Wqpationer, multipliceres Ro. 6 med Tallet 4, 
og NO. 7 med 5, og deraf fremkommer 
| Ro. 8) roy 4 23 == 10608 " - 
5,58 9) — og 4 153 ==: 6639 
Ro. Log9 adderede give denne figuing 175 17238 i 
- og” 3 ZZ 1014, fom er Tallet paa 
det tredie Regiments Mandſtab. Af 
32 mm 1326 
Ro. 7 findes / — — — Vardien af 2 


indſat bliver 7 = son = 858; ſom 
er Antallet af det andet Regiments Mandſtab. 
AfMo. findes x == 1326 — Zy — 32 
” ok ZZ 1326 — 429 — 507 
x ZZ 490 Antallet af Mand⸗ | 
gabet i det tredie Regiment. . 
Anm. At anføre flere Crempler pas enkelte eig 
ninger med fire eller. flere übekiendte, overlades til 
det mundtlige Foredrag. Paſſende Crempler af dette 
Slags findes i Juſtitsraad Bugges mathematiſte 
&orelæsninger og i Babr'e veilednins i Ab 
gebra. 
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II. Om qvabratiffe ſaavel rene ſom urene 
Ligninger med een eller flere ubekiendte 
Storrelſer. 


§. 40. 

En qyvadratiſt Ligning ($. 23) kaldes reen 
(fuldkommen) naar den ubekiendte Størrelfe fores 
kommer allene ſom Ovadrat Taf eller i anden Pos 
tens; ureen eller forviklet, naar den ubekiendte 
forekommer baade ſom Qvabrat Tal og Rod eller . 
"Baade i førfte og anden Potens. 

En reen qpadratiſt Ligning behandles efter 
de om enkelte Ligninger forklarede Regler, indtil 
man faner Qvadratet af den ubekiendte Storrelſe 
allene pan den ene Side, og lutter bekiendte Stor⸗ 
relſer paa den anden Side 3; til Ligningen faaager 
Denne almindelige Gorm x?2 Za, Værdien af x 
(fom ogſaa kaldes Ligningens Rod) findes da ved 
at udtrække Qvadrat;Noden af Storrelſerne, der 
udgisre begge Aigningens Sider ($. 22 No, 6) og 
man finder x cſ. Da Qubadrat⸗Roden til et 
poſitiv Qvadrat:Tal fan være bande befræftende og . 
nægtende (d. 15), faa bliver x = 2172 d: der 
gives ved Opiséningen af en qdadratiff Ligning 
ftedfe to Værdier for den ubekiendte Størrelfe, 
Baade en befræftende og en nagtende, hvilket og⸗ 


ſaa ndtryltes ſaaledes, at enhver qoadratifÉ Ligs 
ning 


Lad 


ON 


ve 


ning far to Redder; men da alle Qoadrats Tal, 
ſaavel af nægtende fom befræftende Noder, nod⸗ 
vendig maa være befræftende ($. 14), fag følger, 
at naar a (de bekiendte Størrelfer der udgisre den 
eene Side af Ligningen) er nægtende'og Formen er 
x == Ta, da er x en umuelig Storrelſe, og 
en Opgave, fom leder til et ſaadant Udtryk, kan 
ikke opisſes fordi den indeholder umulige Betinu⸗ 
gelſer. J 
$. ar, 
afte Opgave. At finde to Tal, hvis Summa . 
er givet at være 14, og Deres Produkt 45. 
Vidſte man foruden Tallenes Summa tillige 
deres Differents da fandtes Tallene let ($, 36). 
Vi tænte 08 altſaa Differencen og kalde den 3. 
Vardien for denne (x) ſoges ſaaledes, vi have nemlig 
det ſtorre Cal ax — 7 + iz, og det mindre 
y=7— 22 (06. 36), følgelig | 
xy = 45 = (7. + 33) X (7 — 13) 
vebuceret 45 —Z 49 — 32? 
342* mr 49 — 45 4 
2? ZZ 16 
3 xx *XV 
2 — Far 
og mn findes S 7 + 2 = 9 
y=7—32375 
Anm. Sætte vi det givne Produkt go og Sum 


men fom for 14, da finde vi, ved at foretage den , 
nys 


LÅ: 


Er fremſatte Oplosning tiff, 
2 49 mm 50 — 1 
sg? 2 rr 4 
⸗— —. fom er en umuelig Sim 
relſe » ber vifer, at ber str mives to fandanne Bal, 
Bvis Sum er 14, og hvis Drsdutt 5 50. 


⸗⸗ 


4 42. | 
2den Opgave. tr finde tvende ulige fore 
Tal. af den Beſtaffenhed, ar deres Sum 
forholder fig til Det ſtorſte Tal ſom 7 sil 5, 
øg at Summen, multiplicere med Der minds 
fte, giver ti Produkt 126. 
Oplosn. Det flørre Tal være .x,. des mil 
bre ty; vi have da efter Betingelſen . 
de Fy) : x yt 5 og deraf ($. 32) 
SEqvationen A) 7x =D sx FF sy 
Endvidere efter den anden Betiugelfe 
Eaoationen B) (+ + D y =Z 126, 


af A findes * * * denne Vardie ſubſtitue⸗ 
res i By sg vi fage 1 
sy | 
Sj + v) y= FE 
** == … 


yet ad > 52 rn 
. 79* 


7" == as K 


gg? = 36 
1= - ye = FF 6 i 
Denne Værdie indfættes i eigbingen x — + 
|. NEN LÆNE | — 
og vi finde & == = & 15. 
8. 43. 


sbie Dygave Nogle Verſoner indgaae iCom⸗ 
pagnie med hinanden for at handle; enhver 
indſtyder 30. Gange faa mange Rigsdaler, 
ſom der ere Perfoner, og med 100. Rolr. 


vinder enhver tre Gange ſaa mange Rigs⸗ 


daler ſom der ere Perſoner; endelig giver & 
af hele Gevinſten, multipliceret med =%, 
Perſonernes Antal. 

Oplosn. Perſonernes Antal være x, Ens 
hvers Indſtud altſaa 30x; og den hele Kapital 
30*23 pas 100 Rdlr. vindes 3—, altfan ved Pros 
. portion findes den hele Gevinſt ſaaledes: 


"Z00 ? 3x — 30x7 "FEE at vere 


0x 
ẽ— forkortet Ras; en ottende Deel deraf 


45*3 
= 35", ſom mul⸗ ipliceret med X e — —— 


9 for⸗ 


73 


forfortet Jrx", der efter Betingelſen er liig Vers 


ſonernes Antal. Grundligningen er altſaa 


age IT x ſom oploſt efter de gine 


Regler bliver x?2 B64* 


M 


KE 44 


x2 — == 64 

x — - FVT — $. 
Der var altſaa 8 Perfoner, og enhver har indſtudt 
240 Rolr., i alt altſaa 1920 Rolr. 
Gevinften. 100: 24 I 1920 

J J | J 24 
100) 46080 
460$ Rolr.; 

beraf en ottende Deel 4504 < 2 = szj; ſom 





288 
multipliceret med giver 6 = ng; ſom var 


| Perſonernes Antal. 


ag 


En ureen qvadratifk Ligning kaldte vi den 


(6. 40), hvor den ubekiendte Storrelſe forefommer 


baade ſom Qvadrattal, vg tillige ſom Rod, multi⸗ 
pliceret med en bekiendt Coefficient. Den almin⸗ 
Delige Form. for en ſaadan Ligning er x +- ax 


"orm ér, naar a og å betegne bekjendte, og x en ube 


kiendi Storrelſe. 

For i en ſaadan Ligning at finde. Værdien. 

for den ubefiendte Storrelſe (fom og fan kaldes Lig 
ningens Rod), ordner man Ligningen (. 22) ſaa⸗ 
ledes" : 


74 


ledes: at Quadratet af den ubekiendte Størrelfe 
uden nogen Coefficient med Tegnet blider det 
s førfte Leed i Ligningens eene Side (&$. 21), og den 
førfte Potens af ſamme ubekiendte med dens Coef⸗ 
ficient (der undertiden kan sære en ſammenſat 
Størrelfe , undertiden allene Tallet 1) det andet 
Leed paa famme Side; men at den anden Side af 
Ligningen indeholder lutter bekiendte (nægtende eller 
bekræeftende Storrelſer). Til Exempel være givet 
Ligningen 45x7 =Z 800000 — geoox 4 20x 
ordnet vil den da ſtaae ſaaledes: 
82 ef g20x CZ 32000; 
et andet: zax? — ab? frbx? — ek — be 
(3a + 6)x2 — cx + bx — ab2z 
(za + 5)x? + (då — c)r — ab 
b—e. ab? 
x2 + —— — — — 
30 + 3a + 6 
Er Lignirigen faafedes ordnet, da fees ved at fame 
menligne den Side af Ligningen, Hvor den ube⸗ 
kiendte Storrelſe findes og hvor den almindelige 
Form er x m (pa m Betyder enhver Coeffis 
cient) med det almindelige Udtryk for QOvadrats 
tallet af enhver binomiſt Rod (Arithm. $. 55) 
a? 2ab -f- 52, at der mangler det tredie Leed, 
for at den Side kunde blive et fuldkomment Qba⸗ 
Drattal, hvoraf Roden kunde hdtrættes. Da i 
ethvert fuldkomment Qvadrattal af en binomiſk 


Nod det mellemſte Leed (2ab) er Produktet af Nos" 
dens - 


* 
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dens føre Størrelfe-og det dobbelte af dén anden 
(20b ax ab) og følgelig det tredie Leed alles 
tider Qvadratet af det halbe af den Coefſtcient, 
hvormed den forſte Rodſtorrelſe i andet Leed er 


2bN 2 
multipliceret 5: 62) ): faa udledes let 


denne almindelige Regel: Der tredie manglende 

Leed i enhver ureen qvadratiſt Ligning findes 

naar, efterat Den er ordnet, Der Halve af den 

Ubekiendtes Coefficient i andet Leed avaderes 

og lægges til paa begge Sider. | 
Saaledes findes i Den anførte Ligning 

x =f- 320% == 32000 

det tredie Leed at være (169)? — (160)? 

og xx? + 320—, + 25600 ZZ 57600 

Er dette fedt, fan er Ligningens forſte Side et 

fuldkomment Qvabrattol. Nu træffes Moden ub 

paa begge Sidet (S. 22 No. 7), og den qvadratiffe 

Ligning forvandies til en enkelt, fom i nærværende 

Etempel ér x + 160 = 240, 

hvoraf findes let x = 240 — 160 =D go. 


- 


. S. 45. NE 
Af tigningen x? fr mx h, der foreſtiller 
alle muelige urene gqvadratiffe Ligninger, finder 
man efter den i forrige $. forklarede Maade 
sp mx bånd + ge NEL 
. x3 4 


Hvis i denne anførte Form den bekiendte Storrelſe 
ab havde daret nægtende og ſtorre end m>, faa er 
Værdien for den ubekiendte Storrelſe umuelig eller 
indbildte, fom for Cr , 

At finde et Tal, hvis Quadrat, fors7 x 

— øget med 5, bliver ligeſtort med det) x25 
ſamme Cal fo Gange tager. x2 sm 2x 
Heraf fane vi efter den $. 43 forklarede Frems 
gangsmaade: x7 — ax — — 5 


og 72 ax fr 15 14" 


 fremdeleg — I = Va 

x — 1 * VA. 
Da Roden af —4 er en umuelig Storrelſe, faa 
vil denne for X fundne Vardie allene tilkiendegide, 
" at intet ſaadant Tal findes ſom har den anførte 


Egenſtab, og at Oploesningen af denne re Opgave er 


aldeles uniuelig. 
. 46. 


J J | 77 
*. 46. 
A4dbde Opgabe. af to Tals givne Summa 15 
og deres Produkt 44 at finde Tallene ſelb. 
Di have tilforn opløft dette Problem ved at 
føge Tallenes Difference uden at der fremkom nos 
gen ureen qvadratiff Ligning, Nu ville vi umid⸗ 
delbart føge Tallene felv. Kalde di det ene Tal x, 
faa er det andet 15 — x og vi havde, Bølge Be⸗ 
tingelſen, følgende Grundligning: 
ns —- x) 44 
"Bk — * DT 44 
(220844) 7 x7 - 155 == — 44 


4 


235 
— 15 2 — 44 


J 22 2 — 
RENEE 225 — 176 
—— 4* 4 
W 1 ” 
2 


mt * ? = — "i ” 
2 vt 2 4 
Dette Problem fan og oplsſes ved at antage fo 
ubekiendte Storrelſer (vi kalde nemlig de føgte ' 
Tal X og Y) og fane da. 
A) »= + = =15 
B) x/ =D 
af A) == * — F ſom indſat d 
siver "D) (15 —ø y == 44 


beraf 


7. 


deraf y?— 157 =— — 44 
2* 225 225 2760 4 


"mig FT — — — — — — 
177. 4 
15 
gym =EVR 
2 . 

TS 47 
+ 2 7 2 





Salt vi med almindelige Tegn Summen => 
og Produktet =— P, faa fane vi | FREE : 
em) | | 
Sy, x? ** 
x — SX DD ff 
ax? mm sy FF Er" ap 
J ——— * 
x => 38 2 38—p 
Anm. Dette noteet for X, fammenlignet med 
$. 36, viſer, at to Tals halve Difference er faa 
ſtor ſom Quadratroben af Fierdeparten af Summens 


Qvadrat mindre end Produktet Ed 4 — p: 


FREE §. 47. 

ste Opgave, En blev ſpurgt, hoormange 
Penge han havde; han foarede: naat An⸗ 
tallet af mine Rigsdalere quadreres, og dette 
Qvadrat multipliteres med 5, og fra dette 
Produkt igien ſubtraheres det Firedobbelte | 
af Rigsdalernes Antal, btiver endnu 105 | 
RD. tilbage. Hvor mange RD. havde han? ? 
. Efter , 


JL 


na 


79 
Efter Setingelſerne bliver Grundligningen 


52 — 47 = 105 


— 


* fr fy Dar + — 


ad ge Fy mm SEE 522 
WW a5 25 
is vø 
sm3zy=( ts 
8. 48. 


Ste Opgave. At Dele er giver Tal a i to fade 
; ;Danine Dele, at Delenes Produkt forhølder fig 
til Summen af; deres Quadrater ſom mæ: m. 
um. Kad den ene føgte Deel være æ, faa. er den 
ande ⸗ — x, vg vi hate Proportionen: 
i. fr at, ( — : - 
aæ — x23: 72 pet mage nt Dee 2 
beraf / Grundſigningen 
ndfe rer SORT fr am — søns w 
ordnet 
amæꝰ — name — ans — — —E 
Cam ꝰ — (cam 2 an) Da? 


panden NER 2 








ge 





' 3 ' 
= å 1 2 


Gat til Ex. a—6o;m — 2; eo — — 5; ſaa 





findes ⸗ == 30 * —— 900—800 


| — 40 
e 30 FO == Fis 


⸗ 


6. 4. . 


SØEN . vv 
—* —R To Bender Aog B udfaatde 
ialt 24 Tonder Byg; A fgev tik B: naar 
Anhver udſaaet Tønde giver mig ſaamange 
Tonder, ſom du har faaet, da hoſter jeg 
135. Tonder. Hvormange Londer har A 
. og hvormange har B Faatt? | 
Lad A have faaet x Tender, 08: følgelig B 
24 ac; vi fave altfad efter den anførte Bistine 
selfe Grundligningen SEG 
(24 ma) Rs 
| a4 - XT TE 138 
ordnet (6. 44) x? — 248 . — "135 
det manglende, ged . NE 
G. 45) lægges til 122 * 12 . 
* — 144 14413579 
e — 12 == KN 


U 


21 
x1a ca 35 =(» 15 


”A bar altſaa ſaaet enten 15 eller ont, i føre 
Tilfælde far B faaet 9.og i fidfte 184 


. 8. 50. WB 
8de Opgave. At finde to Tal, hvis Pro⸗ 
dukt er 100 og hvis Qvadraters horfi 
er 156 
gad og falde det ene Tal x, det andet y, 
og de bekiendte Storrelſer 160a og 1605*6. 
Vi have da sy — a — 
sg xꝰ mp bb ag 
Anvende vi nu, Eondinellens Dꝛethoden 32), 


ſaaq, finde vi x — 


af den førfte Ligning x? * * | 
rr af den anden may + 6 


. * 

deraf 37 4 be 7 

rygte me 

» (1572 == — (14)? i i 

gt + by? 02 mm a? mk PR 
4? 

. . y7 mc — 36 Fyr <F TT SEE 

Anden Deel. Slgcbrr. g == 


* 
sæ Vovse 
Indſeltes un de givne Vardier for a og BF, fan 
Have vi væ —73 EY 2560 * 6eg4 
1* FÆLLES rr 


1* —78 TE 178 
**10. 











a 
vi fade ⸗ IR == 16 


Anm. Bed dette Problems Opløsning fif vi en 
holere Ligning 77 F by? Da" men ved at ſam⸗ 
menligne Udtrykket 7 & by? med den almindelige 
Torm for Qvadrattallet af en binomiſk Mod (46)2 
a? of 2ab H 52 feed fer, at dette Udtryk er ct ufuld⸗ 
domment Quadrattal af en Rod, hols forſterLed er 
ye og det andet Led 56. Dette giortes til et fulde 
fomment Qvadrattal (6. 47) "ved at lægge $54" til 

paa begge Gider; Roden blev derpaa udtrukket, og 
i Stedet for den tilføneladende hoiere Ligning fif ai 
an reen qvadratilk Ligning, der let opløfte, | 

Paa ſamme Maade kunde alle heiiere Aignin⸗ 
ger, hvor den ubekiendte Stoͤrrelſe forefommer 
i to forſtiellige Potenfer, dog ſaaledes, at dens 
høiefte Erponent er juſt det dobbelte af den 
laveſte eller ſom ere af dennd Form ran "gan 
= 5%, reduceres til rene qvadratiſte Ligninger. 
Til·Ovelfe i at oolsſe ſaadanne Xqpationer vil feg 
endnu anføre st Par Erempler. " 


| 


%. gt. 





$3 
| 5. Fst. 
øde Ovgave. At finde to Far, hois Pros 
Duft er 16, og hvis Cuders Difference er 
504. 
Tallene være det føre *, det indre UZ 
faa er xy == 16 
sn. Al — 504, | 
Af den forſte Wapvation findes x — — 16 og x3 . 
. 4996 9 
— E 7* denne Vardie fubftitneret FOR anden 
" Ligning ($. 33) fane vi 


gr TY 594 


deraf 4096 — yé mm 5049) 
ørdnet gf + sogy; — 4096 
J Ulast (252)? (252 
4 5044 63504 = 67600 
v? + 252 * F Vår NEL 


"mx mf ft I 
— 314 


SS mn 
væ VE P? 
| | 73 
Bi habde æ —= * ja == åg . * 
2 


—£ 


felgelig" * — 7 re — | 
82 $. så. 


RU 


84 


» De 33. 
rode Opgave. Naar der gives to Tals 
Produkt — 2 og deres Quvadraters Sum 
— bå, Va at finde Tallene ſelv. 
Det figrre Tal være X, det mindre Y. Bi 
Hade da efter Betingelfen 
NE J —  . 
— æ2 4 * * — 3 
af den woe tiuus og ved Sobſtitution 


y% — by? — a⸗ꝛ, 
ſom er den (d. 50) anførte Form, ber udfyldes 
til et fuldkomment Qvadrattal ved pag, begge Si⸗ 
der at tillægge (34)? == (15) . 
vi fane da y4 — by? J- 15? — it — eat 
og y7 — 353 * ———— 
7 = - AVE ER 





følgelig." > Z VID ———— 
Gatte . 


Sane fis ⸗ 24; 5 — 52 
ſaa er = kul VIGER — 
y7= di v⸗ Vie 
7 — ye eller —A 
=== | 


AJ 


IV. Om nheſtemte Problemer, i i hvifte de. 
ubekiendte Størrelfer ſtal udtrykkes ved 
hele betræftende Tal. 


—“ 6. 53. 


Et Problem kaldes ubeſtemt, naar det inde 

folder flere ubekiendte Størrelfer end der af dets 

Betingelſer fan udledes Ligninger; og et ſaadant 

Problem fan da modtage utallige Dylséninger. 

Bor Cr. at finde to Tal, ſom ſamlede udgisre 12. 

Her findes fo ubekiendte Størrelfer x og tu 

men kun een Grundligning, nemlig ——— 
aa ty => 12 
212 —y 


Mau 


z6 | 


Man antager i dette Tilfælde en vilkaarlig Vær 
die for den ene ubekiendte, ſom fer y 1, og 
di faae da 12 — 1 231 

Antages y 3, fitides x ZT 30, 0g ſaaledes 
naar — 3, 4% 51 6, 7, & 9 10, 11, findes 
9, 84 7, 64 51 41 41 2, 1. Saaledes have 
vi nu for dette Problenr elleve Oplosninger; flere 
ere iffe muelige, naar de ubekiendte to Tal ſtal 
være hele og bekreftende. Ere derimod enten begge 


diſſe Betingelſer eller og kun cen af dem udeladte, 


da bliver Oplosningernes Antal uendeligt, 

Anm. Udforlig at forklare den egne Oplosnings⸗ 
Methode og de analytiſte Kunſtgreb, ſom bruges 
for at finde Værdierne af de ubekiendte Storrelſer 
$'ubeftemte Problemer, vor det er beſtemt, at de 

ſogte Storrelſer ſtal være hele og pofitive Tal, er 
her efter min Plan ikke Sted til; kun for at give 
et Begreb derom vil jeg anføre et Par Exempler, 
og derved vife de vigtigſte Regler. Udførlige og 
med megen Tyodelighed findes diffe Problemers Op⸗ 
losning udviklet i Kahr's Veiledning i Algebra, 
Ciobens ·. 1802, . 


8. 34. | . 

rfteDpgave. En Myntmeſter har ere Slags 
Solv, 155, 11: og glodigt; deraf vil han 
forfærdige 48 Lod 13l10dig Selv. Hvor 


mange Lod ſtal han tage af hver Slags? 
| Lad 


6 


4 


87 


Lad ham af forſte Slags tage —, af andet 4 
og af tredie 3 Lod, faa fan kun udledes to Lig⸗ 
Singer, nemlig 
1*494 2* 48 É . 
2) 15% 4 11 + 92 4213 ZZ 634 
ba der er fre ubefiendte Størrelfer og fun to 
Ligninger, er Problemet ubeſtemt (6. 53). 
Ved Subtractions⸗Methoden ($: 33) naar Ligs 
hingen No. 1) muttipliceres med Tallet 9, og. derpaa 
ſubtraheres fra NO. 2, 
findes 3) 9x + 9y JL 93 75 431 
og 4$) 6x Fay == 192. J 
| * 5) . — 96 — 31. 
Hor = antages nu en vilkaarlig Verdie; men tal 
faavel æ ſom y og 3 blive hele og bekræftende Taf, 
Da er 24 det mindſte og. 32 bet haieſte Tal man 
fan antage for T; thi fættes cz 23, bliver, efter 
Ligning 4), 7 27, fom er imod Ligningen 1), 
og ſaaledes ved enhver ringere Vardie for. æ; ſat⸗ 
tes derimod 33, bliver 7, eftet Liguingen 
4), — 3 imod Betingelſen. Folgende Var⸗ 
bier fan altfaa finde Sted for x, 9, 7, hvorved 
alle Betingelfer opfyldes. 
24 254 26,. 274 284 29; 30, zi, 39 
$=24, 21, 18, 14, 12, 9, 6& 31 o 
== 0, 24 4, 6, 8, 10, 18, 14, 16 


$. 55. 


8 
60. 95. 
2den Opgabe. En Kiohmand folder til en 
anden 100. Rdlir; han vil. afdrage denne 
Gield ved at fevere tvende Slags Klæde. 
Alenen af Det forſte Slags koſter 7 Rdlr ˖ 
w og af det andet 9 Ndr. Hvor mange Alen 
ſtal ban levere af hver Slags? 
Efter Betingelſen er Grundligningen 


mx F9 100, deraf 


100 —7x 
9 — — og naar Divifouen 


| 
| 
md 9 gieres lctelbe vi == 2 3 — J— dl 





— 





Skal nu 9 være et heelt Cal, maae — 27 


ogſaa være et heelt Tal; man ſette bei — — A, 


— 9 — 


og have da A — — og 2 == 


—— 





Skal X være et. heel⸗ 





| så I I | J 
Sal, maae ogſaa være et andet heels 


2A+ 1 
7 


— B, fan er 





Tal; matt. fætte nu. 


. B— 1 
47 





… 07 Br 
=3B + — (B). Frem⸗ 
J deles 


BR ø 


— — — Po om 


39 
.. . . . Bum E NERE 
deles fætter man —— (der ogſaa 'maae være 
et heeit Tat) — CogB= 2041. Denne 
Vardie ſubſtitueres i Ligningen B, faa er A — 
20433 denne Vardie indſattes ti Ligningen A, 
og bi fane 7 == 9C + 4. Skal nu x og fy blisg 


bekræftende og hele Tal, ſaa gives for C fun to 
Verdier o os 1, da 


SE EEN 
Alfægte Tilfælde MER y— 8 


SØG *— 13, 

i andet 7 — 1 fom er be fo eeneſte Op⸗ 
løsninger, Opgaven fan modtage; thi antages C 
negtende, bliver X ogſaa nagtende inod Betin⸗ 
gelſen; antages den = 2, bliver, = —— 22 og 

y — — 6, fom ogſaa er imod det antagne. 
Anm. At fremfætte flere Crempler paa ubeſtemte 
Problemer enten laf dette Slags, eller med qvadra⸗ 
tiſte Ligninger, troer jeg efter min Plan ikke pas⸗ 
fonde; Fun de Ligninger, Hvor den ubekiendte Otsox⸗ 
relſe forekommer ſom Exponent, og ſom iklke uden 
ved Logarithmer fan oploſes, ſtal, naar Logarith⸗ 


miernes Theorie ep fremſat, kortelig omtales. 


ye 
V. Videre Udførelje af Læren om geome⸗ 
. Gee Arithmet. 5. 6477.) 


8. 56. . 
Ere fire Eterrelſer (a, &, c, d) geometriſt prøs 
Pportionale d: a: cz c:d, faa forholder ogſaa 

1) Summen eller Differencen af de een⸗ 
ſtaaende Lede fig, fom et foregaaende Leed til 
er efterfølgende » a c:bkdma:s 
mm ei:d. 

Beviis. Efter Betingelfer ev sex dm se 
(Arithm. $. 71), følgelig a d +exd == 
bXxece rex da: (ar )d. =D (bd + dd) ec, 
følgelig (Arithm. 8. 71. Till. 2) ste: btd 

:dZa:b. | 
== nm, For, Differencen føres Beviſet paa ſamme 

Maade, ſom for Summen, 

2) Summen eller Differencen af de to forſte 
og de to ſidſte Leed, forholde ſig ſom de to 
denſtaaende (homologe) Leed p: æ.B:4 
enes i SE ⸗e — b : d. 

Beviis. Efter Betingelſen er ax db xe, 
følgelig ax dt åxd == bx c-- 4 xd 
a: (a + b)d (e «+ d)d, altſaa (Arithm. 
6. 71. Till. 2) a+ 6 : cpd=b : dase. 

Anm. I begge diffe Satninger er Beviſet ført 
. ved at multiplicere begge de frembragte Produkter 
med 


| så 
med. et tredie, hvis tvende aftorer tre tagne af de 
to Predukter, fom ved Propostionen frembragtet, 
nemlig cen df hvert. 


| "al 57. | 
Ere i to Proportioner Esponenterne lige ” 
ſtore/, faa faaer man en rigtig Proportion, 
naar Ledene efter Ordenen adderes til eller ſub⸗ 
traheres fra hinanden. 4 
Er. Gra:ma — B: mb 
e: me d md 


faa er ae : ma 4 
og a — : ma- me „¶ F—d: mb — må 
Beviis. J enhver af de givne Proportioner 

antages m Dum, ſom er Exponenten; men den 

fundne Proportion fan forandret udtrykkes ſaaledes: 
ate: mac) > 644): : 2. 

Erponencerne blive da ogſaa her => m, og ſaaledes 

Proportionen rigtig. W | 
Si. Fra: iæae:d 
I "gg: == s:d 

g: 3* =e:d . 

ſaa er — EY KEEP ER 

thi ($. 56) ate : brf= 2 2e: adimerd 
eg gg: ÅD es:d ER 

— — — —— 
følgelig atetg: br = se:ade:d. 
$. 58. 





 & 58. 


Si man angive en Størvelfes Forhold til 
en anden, f. Ex. en Ducats til en Rigsort, ſaa kan 
man enten giore det ligefrem (med eet) eller 
man angiver forſt Ducatens Forhold til en Rigs. 
daler, og derpaa Rigsdalerens Forhold til en 
Nigbort. Saaledes Ducat : Rigsdaler S 1: 3 








Rigsdaler: Rigsgert — 1: 4 
Altſaa Ducat: Rigsfort — 128. 


Man figer da, at Forholdet mellem Ducaten og 
Kigsorten er ſammenſat af Forholdene mellem 
Ducaten og Rigsdaleren, og mellem Rigsdale⸗ 
ren og Risborten, eller af Borholdene 132 og 
TI i 4. 

Exponenten i det ſammenſatte Forhold 
bliver ſtedſe Produktet af Exponenterne i de ene 
kelte Forholde. 


| Ka 
… g: 2 - 
Cr. 24: 3 ZÅA- å 
| 2: : rå 


hyvor Erponenten i Forholdet 24 : 3 ér rodnet 
af Erponenterne i Forholdene & : 2 og 3 : 72 

Skriftlig udtrykkes det ſom det nylig anførte eller 
og ſaaledes: 24 ; 3.7 (8: 2) Fr (3 : 12). 


Ge 
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Et ſammenſat Korhold (ratio compoſita) 
fan undertiden vare fammenfat af tre; fire, og 
flere Forhold. 

— Gr et Forhold mellern to Storrelſer ſammen ⸗ 
ſat af to andre lige ſtore Forhold, da figes def 
fammenfatte Forhold at være dobbelt fag hoit (ta- 
tio duplicata) ſom ethvert af de enfelte. 


… Er. 36 er i et dobbelt faa hoit Forhold 
til 4, fom 6: 2 og 216: 8i es tregange faa hoit 
Forhold (ratio triplieata). 


il. 1. Qvadrattal ere i et dobbelt og eu⸗ 
biktal i et tredobbelt Forhold af bereg Nødder; 
Hvadratrødder. derimod i et halvt faa hoit (ratio 
fubduplicstå og Kubikrodder i et trediepart faa hoit 
(ſubtriplicata) Forhold til hinanden, ſom deres 
QDyxadrat⸗ og Kubiktal. 


Till. 2. Ophoies derfor alle fire Ledene i væ 
geometriſk Proportion til ben ſamme Potens, eller 
udtrækkes af dem alle den famme Rod, faa ere 
diſſe Potenfer og Rødder ogſaa proportionale 

, Er Ga:b>e:d HEDE 
, faa er ar : bn en: da 

thi FZorheiret ar ; hr. er ngange fan hoit ſom For: 
ey holdet a : 5; og ligeledes er ; dr ngange fan heit 
fom & ; :d, 


⸗ 


— 


RPaa 


"så 
. BRA. 


— va⸗ (amme Mate — * pt. ve: vb 


= Ves : vd. . ' 
. GEL 3. Forholdet mellem fo Produkter er ſam⸗ 
men ſat af· Forholdet mellem deres Faktdrer. 
Gr. Ce mping=za:ie | 
fan er (n: n) + (pi da: e 





IV, Om artthmetiffe Progredfioner 
| eller als Rætter, 


. 59. 


En fortſat ſammenhangende arithmetiſt Pro⸗ 
nortion (Arithmet. $. 65) kaldes en atithmetiſt 
Progresſion (progresſio arithmetica); den er 
voxende eller aftagende, efterſom Ledene tage fil 
eller af. 

Sr. paa en vogende: 1, 39 51, 7194 214 33, 15 
ry aftagende; 1%, 14. 11, 89 51 29: 1. 
Anm. Vore almindelige Tal i deres natur⸗ 
lige Orden udgiore en vorende arithmetiſt Tal⸗ 
Rakke: 1, 24 3.4 ⁊... 
Dill. Kalde vi fé en arithmetiſk Progresſion 
det forte feed ø, kedenes Untal mæ, det ſidſte 
Leed 
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Leed my og Ledenes Gorfliel (ſom og kaldes Fore 
holdsnavn) d, ſaa er den almindelige Feem for 
en arithmetiſt Progresſton følgende: . | 
1 2 . 3 4 8 2 
a. 4d. apad. a3d4.. a-Led.-.-u 
Anm. De vverſtrevne Tal faldes Angivere (in⸗ 
dices), og tiltiendegive Ledets Tal i Nakken.Leæg⸗ 
get nu Marke til diſſe Angivere, fan ſees, at deg 
andet Leed er ⸗ 4, det tredie Led ⸗ 24, og 
ſaaledes ethvert Leed i Rakken at beſtaae af.det forſte 
Vee: og Differmcen taget faa mange Sange; ſom 
Ledenes Antal mindre end cen. F. Er: Det femte 
Leed åt være — = 24 4d, og følgelig bet ſidſte eller 
n Led um 2 + (1—I1)d, En af n Leed be⸗ 
ftanende Safe kunde altſaa ſoaledes udtryfes 


2 i ⁊* 
ø, ækd, 2 ——* ———— Jd. 


6. 60. 


Lareſann. J enhver arichmenift Tai⸗ 
Roekke er Summen af De to yderſte Lede a⸗ 
ligeſtor med Summen af ethvert Par Letd i 
Rakken, der ſtaae begge ligelangt fra. De yder⸗ 
ſte, og, i Tilfælde at Ledenes Antal ér ulige, 
ligeſtor med det dobbelte af Der midterſte Leed. 

Beviis. De givne Leed i Rakken være P og 
Q, deres Afftand, nemlig P fra førfte Leed og g 
… fra fidfte Leed, vare⸗, faa er efter den alminde⸗ 

lige Form ($. 59) Pa 4: (r— 1 og QS 


sg — 
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s—(r—1)d, følgelig P + Q== 0 4 (rd 
ef g —( — 1)d — a Fu. Ved et ulige 
Antal Leed fab. FT være det mekemfe, fom da 
er ligelangt fra det førfte og ſidſte, og følgelig 
MM + (re — * lullet fad: 1)d 
=s F mu, J 


6. ér. 


afte DOpgade. At finde Summen CR wa 
arithmetift Progresfion. 
Oplosn. Summen: af det førfte og ſidſte 
" Ceed multipliceres med Ledenes halve Antal; kaldes 
aaltſaa Summen S, faa ev efter de anførte Benæys 
SEE FREE . ou " m la NERE 
nelſer S —J (a 44). Io == nere) 
Beviis I Er m Ledenes Antal, faa er In An- 
tallet af Parrene, men ethvert Par er liig s 4 
G. 60), altſaa InPar liig In(a P). 
Beyviis ll. Er ethvert Par Leed —.a 44, | 
fan fan man foreftille fig ethvert enkelt Leed — 





sk AR ' F J 
* følgelig, naar den er mp feed; den hele 


Gunna = » < ute an (a + ). 


Tille1. Indſette vi i Udtryftet In (a FE 


Bærbis for ns — a + (s—1)d ($. 530 ſaa fane 
pi 


27 


di sf mm dn (e 4.0 + (sm Dh C 
(0 + ei 

Till. 2. Diſſe for s og + fundne Værdier ere 
Grundligninger i den hele Lære om arithmetiſte 
Progresfioner ; da nu ſtedſe fo ubekiendte Storrel⸗ 
"Mer ved fo Ligninger kan beſtemmes, fan behøves 
af diffe fem Storrelfer, a, d, n, u og s, fun de tre 
at være givne, da de to manglende ved de anførte 
Ligninger fan findes. - Lad f. Cr. 5, a og % være 
givne; man ſtal finde mn og d, 

Vi haves == fø (a + 8) 











deraf" 25 
af — * 
r a * | 
og da u må 46G — 1], fan er 
u — 4 
ao ES 4 uindſattes heri den for m 
J Øre. 
fundne Værdie, fane HEL ES 
| | . mg 
| e+. . 
uma 0 — i SEE 
or—(a Fu) J BENE 


Anm. "Da af fem Sterrelſer tre fan | tages vas 
ti forſtiellige Maader, ſaa finder her ti forſtiellige 
Opgaver Sted, hvori ſtedſe to Stsrrelſer beſtemmes 
ved de tre andre. Man erholder ved diſſe ti Oplss⸗ 
ninger tyve forſtiellige Værdier, ſom for enhver af 
. Munden Deel. Ulgebra. GG | be 
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de fem Storrelſer giver fire forſtlellige Beſtenmelſer. 
Diſſe tyve Former, hvis Udpifling overlades til bet 
mundtlige Foredrag/ funde i en Tabel ſaaledes ordnes: 


givne ' . | 
Gibrrelfer føgte Formerne 
usdmt amu—d-dnåu — (meld. 
. … % 
um 8 e— —2* 
NE sa 2 
nå» aid av Rud FITTE CI 


……, . as d- dn — dnf 
d n s a — — 





Al: 
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 gigne ' 
Seorrelſer føgte VForwmerne. 
aån sa co (n —'1)d - 
' 28 
e nn s . ("4 mm FF em aå 


u — —— 
ae & sf (5 2 — dd op V ads per ad ok åd, 

















—= ? dn =— då 

d n s & 7* 7 
a 
a&.% nm s => én (ak mx) XD — 
q | — 201 eje dn? — dn 
ø "ll FT TTT . 
Pol sa spu, ut? — af 

sdut 24 —3 

—— une dn — dn? 
u dn s— 
' å 

§. 62, 


2den Opgave. 1) At finde Summen af alle 

naturlige Tal fra 1 til 100. 

Her er a > 1. TD ST 100, følgelig 
efter Formen s —— (at 8) XI. + — (1-08) 
x Im — n < (1 + I) — 100 xx ror 

2 | HE EEK 

I10100 





5050. 
2) At finde det ate ulige Tal fræ 1 og 


Summen af de nførfe ulige Tal 
BENE G 2 | Her 


r4y 


100 


Ser er a ZOO 1, d 2, følgelig a 
1 - (1 — 1)z ZZ an — 1. ogs rå (1 + 
au — 1) )x In — an Xla mm n?. 3; Qua⸗ 
brat: Tallet af Ledenes Antal, hvoraf Rakken af 
ulige Tal fra 1 beftod, er liig Summen af den 
hele Rekke. Saaledes f. Ex. 1 + 3 —= 2. 
1 + 3 + 5 7 37." | 
Till. 1. Bi fandt Det ate ulige Tal —>D 
an — 1; altſaa det (» + 1)te > 28 + 1 
(da Differencen i en Rakke af de naturlig ulige 
Taf er 2) og det (» — T)te Ta — 3. 
Till: 2. Er Qvadratet af et heelt Tal 97 
givet, da findes Qvabratet af det næftfølgende hele 


Tal (nl 1)?, naar matt fil det givne Qvadrat »? 


adderer det naſtfolgende ulige Cal; thi Differen⸗ 
cen imellem 5? og (141)2 er 2011 GArithm. 
§. 55. Till 3), men det (1nP i)te ulige Tal er 
(Til, 1) 2 £ r. . . 

Er. Lad væren == 112, faa er bet ate 
ulige Tal 2 X 112 + 1 — 225. Veed man 
nu, at 112? ZD 12544, faa er 1137 ZZ 12544 


- 225'7= 12769. 


Anm. Herefter fan let forfærdiges Tabeller over 
Avadrattal. 
$. 63. 
3die Opgade. For at grave en Brond ace 
ceorderes ſaaledes, at den ſorſte Fods Dybde 
beta⸗ 


Ø 
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betales med 3 Mk., den anden med 6 ME, 
Den tredie med 9 Mk. 0. f. v. Naar nu 
Brønden bliver 32 Fod Dyb, hvad koſter 
Den da at grave? . 
Oplos. Det fees let, at det er den fundne 
orm for s, ſom her ſtal bruges. Var Spords⸗ 


maalet om, foad den fidfte god foftede-at grade, 


ffulde Formen for a være benpttet. Her er a —> 
d—D 3, 131; altſaa efter den anfsge Form 
ou code + (n — I)a — na, følgelig s = 

(a + sa) X In G 4 1)a xx In 
33 XX 3 16 Marf — 1584 Mari > 
| 264 Rolr. „ſom er hvad den koſtede at. grave, j 


%, 64. , 
4de Opgave: Imellem to gione Storrelſer 
a og % at finde et viſt Antal — m af arith⸗ 
meuͤſte Mellemproportional⸗Tal. 

Oplosn. Det forſie og ſidſte Leed af en beſtemt 
Rakke ere her givne a og u, Ledenes Antal ligeledes, 
thi det bliver her mJ-2 (de føgte Tal erezzm, og 
"dertil lægges det førfte og ſidſte Leed); altfaa er 1-5 
mt 2ogn—1æm-t 1; Ledenes Forflield 
er det ſom ſoges: denne findes efter Formen d=> 








ur a 
3 6. 62), naar iſtedet for mn — I ſubſti⸗ 
tueres den derfor" fundne Verdie m + LÅ og i 
% — a ' 
aae d — — lg 
! mix - , Ex. 


Er. , Imellem 5 og 59 ſoges fer arithmetiſte 
Mellemproportional⸗Tal, fan er AT 5, 4359, 
m —— 6, og vi finde am == 4 mm 
75, og Progresfionen bliver 5. ta, 205. 283. 


355. 435. 513. 59. 
Anm. Læren om acithmetiſte Tall⸗Rakker ev i 
det hele ikke af megen Vigtighed, og heller iffe 
siges der ſynderlig Anvendelſe deraf i det følgende. 


kl 
— — — — 


VIL Om geometriſke Progresſioner 
og Tal⸗Roekker. 


6. 65. 
Forkl. En fortfat ſammenhengende geome⸗ 
triſt Proportion (Arithmet. §. 70) kaldes en geo⸗ 
metriſk Progresſion eller Tal⸗Rakke; den fan 
vate voxende eller aftagende, efterfom det fol⸗ 
gende Leed er et Produkt eller Obotient af der neſt 
foregaaende og Forhoſds-Exponenten, (det Cal, 
ſom angiver hvormangt Gange det efterfslgende 
Leed ev førte eller mindre end det foregaaende). 
Till. 1. Kaldes det: førte Leed i ſaadan en 
Nækfe &, det fidfte Leed a, ForholdsExponenten m, 
da er den almindelige Form for en ſaadan Ratte 
følgende: 


i 
tå . a am 
LJ C] 
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86G68 8 


a am am? am? am am? 
—2 ø—1 a 


amn3 'amr—a  amn—1, 
Anm. De ovenffrevne Tal kaldes Angivere, og 
vilſe Ledenes Antal. 

Till. 2. Ved at betragte den anførte Form, 
feed, at hvert Led i Rakken ev et Produkt af det 
førfte Leed og Forholdsnavnet ophoiet til en Pos 
tens, hvid Exponent er Ledets Cal mindre ens een; 
ſaaledes er flerde Leed am3, feinte Leed am%4, og 
Beg almindelige eller ate Leed 4 omn-i. 


Till. 3. Ere Nog R tv virkelige Lead "i en 
ſaadan Rakke, hvis Afſtand fra hinanden er r, 


faa er RXAMBWwùnuſca, og følgelig N => 
TDrll. 4. Site feed i en ſaadan Rakke, P. 
Q. N. R., Hvotaf de to og to have ſamme Af 
ſtand⸗ fra hinanden, udgiere en geometriſt Pres 
portton: thi (Till. 3) Pmrt og R == 
Nm"—1; føtgetig P: Par" DN: Nar; 
ſom er en rigtig geometriſt Proportion Carichw. 
§. 50) 
Till. 5. Er m et heelt Tal eller en uegentlig 
Bro, faa faner mar en verende Ræffe; er m 
derimod en egentlig Brok, faaer man en aftagende 


Tiu 
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TIL 6. Divideres ethvert feed i en ſaadan 
NRakke med det forſte Leed eller a, faaer man ſtedſe 
en Rakke, hois forſte Leed er 1, og de øvrige Leed 
Potenſer af Forhodisnavnet m. Den anførte Form 
8, am, amꝰ, am3, am4 forvandles. da til følgende: 
2, m, m?, mꝰ, må 2. ' 


§. 66. 


færefætn. X enhver geometriſt Progress 
ſion ev Produktet af forfte og ſidſte Leed au lis 
geſtort mid Produktet af tvende fra hine lige⸗ 
Jangt-værend Lede PQy 82, naar Ledenes 
Jintal i Rakken ere Ulige, ligeſtort med Qua⸗ 
dratet af Det midterſte Led M. 


Beviis. Formedelſt den lige Afftand er a: P 
=D Q: (5. 65 Till. 4.) og a: HM; u, føl 
gelig an — PC og au MM? (Arithm. . 71 
og Till.) 

Anderledes. Den lige Afſtand af PogQ 
fra a JF ts være nr, ſaa er PS ax mr" og. 


Q =—— (. 65 Till. 3) følgelig PC Q 


u4 
== ax MT! XTTAß 2 att. 
nm 
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&. 67, 


Aſte Opgade. At finne Summen (fom vi 
vil falde s) af alle Ledene i en geometriſk 
Progresſion. 

Oplosn. Efter den anførte gorm (8. 64 


Till. 1) es Da 4 am 4 am? 4 am3 4* 


amn -a |. amn7"; multipliceres nu begge Sis 
der af Ligningen med m, faa ev ms CZ am 4 
am? + am3 amn-2 -j- amr—« amn, 
ſubtraheres den sverfte Ligning fra den nederſte, 
faae vi "ms — + DD amn — 4 

og (m—1)s — am" — a 
— 
Nu er 2 amn 

og mu —Z am” 


indfættes nu i Vardien for sy mu for am", ſaa 





ee Se . 
mm — 1 ” . 
— — 


Anm. Efter Formen findes 





— I 


Summen uden at det fi fidfte Leed eller 75 er bekiendt; | 


er derimod u (det ſi idfte Leed) bekiendt, bruges bes 
te — a 
avemmeft Formen s— MOT” 
Cill. 1. Efter denne orne findes Summen 
ſaabel af voxende fom aftagende Rekker. Lad 


være 





8 


+ 


166 


være f.Cr.a mm r, m — 3 og UD 720, oeg 
29—I 
altſaa Rakken vorende, faner s == == — 


2187 — 1 2186 
— — — — — —* 1i093. Var der⸗ 
2 2 SEE 


imod æ =D 629, u DI, m —— I, og ſaaledes 


. 421729 
Rakken aftagende, fan er * —222 





3 — 2 
Till. 2. Til Ovelſe og Anvendelſe af den fundne 
Form for Summen af en geometrift Talrakke fan 
ſeges Antallet af de Korn, ſom Opfinderen af. 
Skakſpillet figes af hate udbedet fig til Belsnning: 


"nemlig eet Korn for det forſte Tavl paa Skakbrei⸗ 


tet, 2 for det andet, 4 for det tredie 0. f. fr. for 


ethvert følgende af de 64 Tadl dobbel Mqa, mange 
ſom for det foregaaende; fer er 61, m 2, 
am" — a 2— 


— 644 0g fS —— —— *2 
m— 1 I 





264 — 1, font, Naar det enten opføges i Tavler eller 
beregnes bed Logarithmer (hvorom i det Børgende), 
ndgisr den uhyre Summe'i 8446: 74407 37955 1616, 
ber igien fan udregnes i Tønder og " Stiddpet, naar 
man blot veed, hvor mange Korn der indeholdes i 

et viſt Maal. | 


4. 68. 
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… 6. 68. 
Ligefom ved dén arithmetiſte Progresſton ($. 
61) har man ogfaa her fem Storrelſer og to Fun⸗ 
damental⸗Ligninger, nemlig u am” og ⸗ 





am" — 4 mu — a 
—— CX ——— altſaa fan ogfaa her 
m— I m — I 


forefomme ti Opgaver af tre givne at finde to ube 
kiendte Storrelſer. Saaledes findes af Ligningen 


u — amn—1, af mn — y: og af figningen 
— n DE ude mm, men 
m— mn — 4 
diſſe for m og a fundne Værdier vilde ved de hid⸗ 
til tærte Regnings⸗-Methoder meget vanffelig kun⸗ 
de udtrykkes i naar % er et nogenlunde 
hoit Tal, - ag” 

Till. Ligefom i den arithmetifte Progresſion 
findes fer ogſaa 20 Former for de fem Storrel⸗ 
fer, der, ligeſom de for den arithmetiſte, kunde 
ordnes i en Tavfe; men da nogle af dem ere me⸗ 
get ſammenſatte, og nogle ikke fan findeg uden 
ved. høieré Ligninger (hvorom jeg ikke troer det 
paſſende her at handle), vil jeg ikke henſette 
dem, men fun ved et Par Exempler viſe deres 
Andendeiſe. 


I 4. 69. 


S. 69. 
aben Opgavbe. En indfætter i rallotterirt 
8 Sk.og foretager. fig at fordobble fin 
Indſats i ti Træfninger; nu ſporges: hvor 
meget mage han indfætte tiende Sang ? 
Oplosn. Her er a — 8, m — 2, ogn 
== 10; efter Formen us ZZ amr—t findes her 
hans ſidſte Indſats eller — gs XX 22 —C 
8 * 512 == 4096 Sk. — 42 42 Rd. 64 Sk. 
Anm, Flere Exempler fan let tilføleg ved det 
NS. mundtlige Foredrag; f. Ex.: naar den førfte Rude 
i et Vindue, ber har 16 Ruder, koſter 45., og det 
ftedfe fordobles, hvad fofter den fidfte, og hvad fofter. 
hele Vinduer, 9. a. f. 
d. 70. 
3 die Opgave. Imellem tvende givne Stor⸗ 
relſer a og u at finde et viſt Antal — r 
Mellemproportionah⸗ Tal i en geometriſt 
Rakke | 
Oplosn. Man føger ført Forholdsnavnet 
i Rakken efter den (S: 68) anførte Gorm m — 


R-I 

væ: thi a og m% ere givne, nm er ogſaa bekiendt, 
thi Ledene i hele Rakken maae blive de ſogte Mel⸗ 
femproportionals Tal tihigemed det forſte og ſidſte 
(2: naar der føgtes tre Mellemproportional⸗ Tal, 
bliver n —— 5), og ſaaledes nært 2, følgelig 


.—45 altfag m — F. Lab 


NV 
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Lad f. Cr. 1) forlanges at findeltre Mellem⸗ 
proportionals Tal imellem 10 og 160. Her ev 
a — rev, u=3 160, og rør TZ 3; man. finder 


ba m — iz, m — 2/ og Progresſionen findes 
at være lo — 20 — 40 — 30 — 160. 
2) Imellem 1 og 2 af indfætte elleve Leed fans 
ledes, at alle tretten Leed udgiore en geometriſt 
Progresfion. fjer er AZ 1, 42 ogr 113 
altfaa m == VI y2. (Denne Red kan 
ikke findes uden ved Logaritmer, hvorom nu ftrag 
ſtal handles). 


å 71. 


4de Opgave. At finde Summen af en uens 

delig Rakke, hvis Forholdsnavn er en egent⸗ 
dig Brok. | 

Oplosn. Lad det førfte Leed være a, Jor⸗ 


b 
holdssnavnet den egentlige Brok 7 ſaa er 


ab ab? ab! ab⸗ 
1) a at 4 5 .... uendelig; 


. b 
multipliceres un med -— - Paa begge Sider bar vi 


52 . ab 
. * —— * 47 + — . naar 
venne Ligning —** fra førfte findes 


die 





— b — — 
12——⸗ — 


Till. 1. Vare Tegnene i Næffen afvegfende, fan 
i ab? ab; 
bliver 1) s =a-% 4 —— ** nendel. 
b ab + ab? mr —E I fi 
ce? Fa gg mener VEN lige 


og 2 adderes, faa er (+ +?) 52 a4 og 





RE 


Arnm. De her for uendelige Reekker fundne Sum⸗ 
mer tund⸗ ogſaa udledes af den almindelige Form 


mu— 


— 7— 6 67), fun at der bemerkes, at mu 0 


(da det F de Leed er en uendelig lille Starrelſe , 
og at, naar Ledene i Rakken Gave afverlende Tegn, 
man anſeer det fom to Rakker og føger Summen 
af den poſitive og negative Reakke hver for fig, og 
derpaa ſubtraherer dem fra hinanden. 


Til. 2. Sættes det førfte Leed i en ſaadan 





. 1 
Rakke — Feorhoidenadnet == 7! da er sæ 


545 745 ..... uendelig ogs * 


— E 








z = z FF * 7 og for aføerfende Tegn => 
17 (Till. 1.) 


Aum. Sammenlignes dette Udtryk med den als 
mindeliße Form, ſaa ſees, at det ude hedde for 


enhver Progresſion sm (1—2) —, Men ved 


en utudelig Rekke bliver en uendelig lille Stor⸗ 
reſſe — 0; Cvefficienten I — 0 bliver ſaaledes Sr, 
og bortfalder. 


Till. 3. Paa Grund heraf lade Talrakker 
af dennne Art fig let ſummere; f. Cr. denne Rakke: 


Båd + dy 4 gg er era 


I 
a — 4 gr FR X TE 


1 - gg — == 33. 

Exempel paa en uendelig Rakke med afvere | 
lende Tegn: 1— I J TE + 2 … nendel. 
ae. 122 — 
— 2 T 








ev er (Till, 1) s — 





aa 
+; + 


Efter Formen s —= ev Summen af 
g" —I : 


nendelige Næffe 3 + å PE FE 36. i bet: 
” I 

ef — — — — —— 4 

pe ige; ſaaledes == Sam 7 1. dør 


I 
Ref 





1 bores eller omſattes Rakken faaledeg : — 


ZI8 


Rakken + $ + 7;..nendelig —R — | 


— É 
— 3 


(Sammenlign arithm. $.46 om de ved Divigion 
frembragte Tal⸗Rakker.) 


$. 72. 
ade Opgave. At finde Summen af en uen— 
delig aftagende Rakke, hvis Forholdénavn 


m==% + 1 og hvis forſte Ceed, as. —— — 


og ſom vilde NE * 


xx , + +... » 
GE) FFD 1) ute ⸗ | 
Xx 
(ax (x + 7) —* 
Oplosn For at finde denne Sue, invers 


(x Fi * 

* x x 
Ta 41 * (x 41) Ta * 7 
Vi fane da en tiltagende geometriſt Rekke, hois 
dvbrholasnavn m—=(x + 1) det forſte keed a —— 





x 
== 0; bet ſidſte Lees un ⸗ð — * 


— 
-1) 
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J u — 4 HED 
altſaa efter Formen s — er ber == 


EH G — +») — CF >): — *8* 


* — —* 
— 1 — mm" — 1. Saͤtte vi til 
x 5* 
Exempel x — 1, faa er Rakken + E «2 
3 55 .… uende Tr. | 
Till. Ved at forvandle en fimpel Bret til en 
Decimal⸗Brok (Aritgm: $. 48) far man erholdt 
følgende, Udtryk: 0,575757.... i det Uendelige. 
Hvad har vel den forvandlede * vere? 








Da 0,573757. —E 4 — Fr * 


57 57 

… 3 . — 
10009000 +. æ! faa er de 8 72 
37 27 57 
—* —E— 15 1002 | 
Sroken⸗ —— GåoX 1 100 — — 9 — 


i = + 





, pg følgelig 


Guden Del, Kig 9 VIN: 


(4 
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VII. Om Logarithmer og Logarithme⸗ 
Xavier, ſamt deres Brug, 


— 73.. — 


Forkl. Naar een og ſamme Reodſtorrelſe a, 
dar Made være poſitiv og ſtorre end I, ophoiet 
efterhaanden til forſtiellige Potenſer, hvis Cr 
ponenter ere m, n, 04 P4 9 20, frembringer 
Storrelſerne år €, d, 4 F 26, ſaa kaldes Expo⸗ 
venterne say n, 0,7, 47, Logarit hmer tik 
Storrelſerne då, £, de Sy fy Saaledet at naar. 
am —. an 0, Kg d v. ſ. feer. ſaa fol. 
deg m Begarithmes til 6, nm Logarithmen til Cy 
0 Logarighmen til de hottket frtfetig udtrykkes ſaa⸗ 
ledes: m Log ˖ b, n — Log. co. ſ. f. F. Ex. 
21 HE Tr 0 VKR 4, 93 83 altſaa TS 
Log. 2 2 Les. 4. 3.7= 2% 3 o. f. fr. 


Anm. Wan finder forſkiellige Forklaringer paa 
Logarithmer efter det forſtiellige Sted i Syſtemet, 
hvor Logarithmernes Theorie afhandles. Saaledes 
findes i Hr. Juſtitsraad Bugges mathematiſke Fo⸗ 
relæsninger Logarithmerne afhandlet i Arithmetiken, 
uden foregaaende Kundſkab om Bogſtav-Regning; 

ſaaledes, at en arithmetiſt og geometriſt ſam⸗ 
menhengende Proportion eller Tal⸗Rakke, Leed 
for Leed ſtrevne under eller ved Siden af hinanden; 
udøløre e et Logarithme -Syſtem, da Tallene i den 
arith⸗ 
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arithmetiſte Rekke blive Logarithmer for de dertil 
ſparende i den ˖grometriſte Rekke. Uagtet Logarirgs 

merne efter denne Theorie let og fattelig lade ſi ſig 
. forklare, har jeg dog hellere vildet holde mig til 
den her anførte mere almindelige Forklaring, ſom 
Jeg: paa bette Sted ikke troer at kunne være utydelis. 


ls 1. Opſatte bi en fandan. Kaffe, hvor 
fomme Rod udtrykt i Tal er ophoiet til forſtiellige 
Motenfer, faa feed, at Exponenterne blive Tallene 
i deres naturlige; Orden, ber altid udgiøre en arith⸗ 
metif Tal: Rakke (& 58 Arithm.), da. de frem⸗ 
bragte Tal derimod udgiøre en geometriſt Tal⸗ 
Rakke (8. 11 Till, 2% f. Ex. 29,27, 22, 23, 24 0t- 
my. 7 »Pogenſerne 1, 2, 41: 8; 16 
Exponeuterne ere 0 I 2, 3 4 
Da faafedes ere ogſaa efter den anførte Forklaring 
Logarithmerne Leed i eg arithmetiſt Prosrrsſion, 
naar Tallene, hvis Logarithmer de ere, ere Leed i 
en geometriſt Progresfion. 


Till. 2. Betragte vi de i forrige Sieg an⸗ 
førte Rakker, faa da 1:2 22 4092: 42* 
4: 8, ſaa er 134 — 2 (1: 2) og 1: 83 
sf (1: 2) o. ſ. v. (0. 58). Logarithmgrne (her Tal⸗ 
lane 2, 3) fan ſaaledes ogſaa ſiges at tilfiendegive 
" hvormange Gange ethvert Forhold i Rakken ev 
hoiere end Grundforholdet, ſom her er 1:2 (hwor 

til ellers fan sælges ethvert vilkaarligt Forhold) 
9 2 Nav⸗ 
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Mavnet Logarithme (0787 apdmos 5: Forholdenes 
Antal) vifer ogſaa denne rovorichmernes førfte op⸗ 
rindelige Bemerkelſe. 

Till. 3. Den Sterrelſe, der, ophoiet til ſor⸗ 
ſtiellige Potenſer efter den anførte Forklaring, giver 
Tallene, hvortil Potens Epponenterne ere Loga⸗ 
rithmer; kaldes Grundtallet for Logarithme ⸗Sy⸗ 
ſtemet; dets Logarithme er alletider — 1 og Lo⸗ 
garithmen for s 0, da ethvert Tal i oPotens 
er — 1. I det anførte Erempel er 2 Grunde 
tallet, dets. Logarithme == 1. 


S 74 | NE 
Hvad enten vi nu vil anſee Logarithmerne ſom 
Exponenter efter den givne Forklaring ($. 72) eller 
fom Forhold» Tal (S$. 73. Til. 2), faa fees let, 
at ethvert Grundtal eler Grundforhold fader fig i | 
pet Uendelige faavel formere ſom formindſte; ſaa⸗ 
ledes i det anførte Exempel, hvor 2 er Grundtallet, 
formeeres det ſaaledes: 29, 27, 22, 23, 2% c. 
— 1, 24 4, 8, 16 2. 
| formindſtes: 29, 2777,, 272, 273, 2—4 36. 
($. To, Till. 3) — 1, 2, 3,.&, 72. 0 
Her er Log.1 —— 0, Log. —1, Log. FS 2 x. 
Onfættes nu diffe fundne Logarihmer og de dertil 
ſparende Tal ſaaledes: Fe, 3; 2, å, 1;2;448116,32 
Logarith. Arm Br 34440113) 3141 57 
Da 


AN 117 


da ſees, at den sverfte Rad er en geometri Rakke, 
Hvis Forholds⸗Exponent er 2, og den underſte eller 
Logarithmerne en arithmetiſt, Hvis Forholdsnavn 
er I. ($. 73. Till. 1). - 

Till. 1. Ved at føge Nellemproportional: Cal 
mellem ethvert Par af disſe Cal ſaavel i den geo⸗ 
metriſte ſom arithmetiſte Rakke (Arithm. $. 73) 
"og igien mellem de fundne i det Uendelige, maae 
der findes uendelig mange Mellemproportional-Tal 
imellem I og 2, 2 og 4, 4 Og 8 ⁊ꝛc., og iblandt 
disſe maae og findes alle de hele Cal, der falde 
. mellem ethvert War af diſſe Tal, eller i det mindſie 


Tal der nærmer fig fan meget fil dem, at Feilen 


er umerkelig; hvorved altfaa Logarithmerne til 
alle disſe Mellem⸗Tal lade fig finde. 

Till. 2. Har man for et antaget Grundfor⸗ 
Hold fundet Logarithmerne for Tallene i deres na⸗ 
turlige Orden, faa kaldes det Hele et Logarithme⸗ 
Syſtem, hvoraf der følgelig gives utallige, da 
man fan antage utallige Grundtal eller Grundfor⸗ 
Hold. 


. 75. 


Lærefæt. Logarithuen til ethvert Pros 
dukt er Summen af Faktorernes Logarithmer/ 
ogLogarithmen til enhver Quotient er Forſtiellen 
imellem Diridendens og Diviſors Logarithmer. 

| Beoviis. 


bu 
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Beviis 1) Lad i et Logarithme⸗Syſtem, hois 


Grundtal er a, p være aar egg Da", false 


gelig (d. 73) m — Log. p ogs —— Log. g,. fan 
er pg =Z am an — amen (8, 10), altſaa 
m -+ n —— £og. pg; men nu bar m —— Pog. p 
og mn —— £og. g, følgelig Log. p +- tog. 4 => 
Log. pg. For Cr. da 2 X 8 Z= 16, faa er og 


fm .2 -.£og. 8 — Log. (2X 8) nemlig, 1+- 3. 


— f£og. 1677 4. (8. 74) 


2) Gat ligeledes 3* — gm: an — gm—n 


(S. 11) og Log. I Log. anyn — m — a 


— Log. p — Log. q. For Er. Log 2 — Log. É 


3 — Log. 272 3 — 1— 2 —— £og. 4. 

Fill r. Denne Sætning er ogfaa rigtig, naar 
et Produkt beſtager af flere end to Factorer; ſaa⸗ 
ledes er Log. pgr TT Log. p vog. q + Log. rr; 
tfji ſet gr — x Log. pgr — Log. px — Log. p 
+ Log. x nu er Log. x — Log, gr — Log. g 
FF bog. r, altſaa Log. pgr — Log. FF Bog a+ 
Log. r. 

Till. 2. Ere ved Diviſtonen n m og nm poſitive 
Tal og >'n (Dividendens Logarithme ſtorre end 
Diviſors), far er og (m —n) et pofitid Tal.og 
PP 


ſtorre 





— > 1. Logarithmer for alle Tal, der ere 
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ſtorre end Eenheden, ere derfor poſitive. 


CS. 73). 
Till. 3. Er m — n, faa er (m— 1) 0 
gf —1, da am—n —— =" =D (8. 11. 


TIN. 2). Logarithmen for enheden er derfor 
alletider — 0. | 
TIL 4. Erm >n; faa er (m — mn) en nægs 


tende Storrelſe, og zen egentlig Brok. Logarith⸗ 


merne til egentlige Brok ere derfor altid nag⸗ 
tende Storrelſer (8. 74). 


| 8. 76. 


Lareſeæt. Logarithmen til enhver Potens 
findes, naar Rodens Logarithme multipliceres. 
med Potenſens Exponent; og Logarithmen til 
enhver Rod, naar Potenſens Logarithme divi⸗ 
deres med Rod⸗Exponenten. 

Beviis 1. Er am —p, faa er ogſaa (am)æ 
—pV, altſaa ($. 12) — am yt, følge 
lig xXxm — Log. p7; men nu er m —— Log. p 
(S. 73); og ſaaledes x >< Log. p —— og. p7. 
&. Er. Log, 2? —— 3 X £Log. 2 Z3X1—3. 


. . TT æ 
2. Da vi antog am —2, faner ogfaa fam VP - 
. KE ' - 98 
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N 


og ($. 14) ” — Vei bølget 7 — — tog. * 


G. 73), men m Log. p, altſaa fer — 


⸗ 


Log. VD. 8. Cr. efter bet anførte Syſtem er Lo⸗ 





Log. 8 
bbichaen til Cubikroden af 8 — == 
21, fom ev Logarithmen til 2, der er Cu⸗ 


bikroden af 8. i 
Till. 1. Lad et givet Tal NC ny, faa er 


Log. N | 
tog Nyx og. n ($. 76) CFR ln ÅG 22) 


bd. e. man finder Exponenten y til en Potens 
naar man dividerer Logarithmen til Potenſen / 
med Logarithmen til Roden ». 

Till. 2. Bed Hielp af Logarithmerne ſteer, & 
Følge de nu forklarede Gærninger, al Multiplica⸗ 
tion og Divifion med Cal, ved at addere og ſub⸗ 
trahere, og man undgager ſaaledes den ved Tal, 
ſom beſtaae af mange Cifre, vidtløftige og keed⸗ 
ſomme Multiplication og Diviſton; ſom og den 
endnu befværligere Rod Ertraction. Logarithmer ere 
ſaaledes for frore Regninger obermaade bequemme, 
men aldeles uundværlige, naar, fom i 1fte Tillæg, 
et Tal N gives ligeſtort med et andet Tal m, ophoiet 
til en ubekiendt Værdighed, Hvis Exponent er — 

og Erponenten 9 føges. 4. 77. 
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8. 77. 

— Kor at beregne Logarithmer til alle naturlige 
Cal, behover man allene at fætte: am — 2, 
27 — 3, 2? — 5, af 9%, a7 — 11, og av 
— 199991, og derefter beregne Værdien for 
"Størrelferne m, nm, 0, p ꝛc., faa faaer man Lo: 
garithmerne for alle Primtal fra 1 til 100000; 
og af disſe Logarithmer fan Logarithmerne for 
alle de svrige mellemliggende Tal findes ved blot 
Addition, da alle fammenfatte Tal ere ved Mul⸗ 
tiplication frembragte af de enkelte (Prim) Tal. 
Indforer man didfe Logarithmer i en ordentlig 
Table eller Tabelle og fætter dem ligeover for de dertil 
horende Tal, faa faner man em meget begvem Tavle, 
ved hvis Hielp man fan erholde den (8.76 Till. 2) . 
omtalte Fordeel. Diſſe Værdier for m, nm, 0 x. 


kunde ved uendelige Tal⸗Rakker letteft beregnes ; 


men denne Maades Forklaring ligger udenfor denne 
Bogs beftemte Grændfe, og nævnes derfor fun. 


Anm. De paa denne Maade føgte Logarithmer 
(naar Modellen, det er, det almindelige Tal, hvor 
med de fundne Logarithmer multiplicer«s, antages 
— r) faldes naturlige eller hyperboliſte (Anled⸗ 
ningen til det ſidſte Navn kan her endnu ikke for⸗ 
klares) Logarithmer, og ſom ikke maa confunderes 

med de ſaa kaldte gemene eller Briggiſtke Logarith⸗ 
mer, hvis Model er — 0,4342945, og hvorom 
nu fſkal handles. EN 
| c 8. 78. 


J 


* 


$. 78. 

Forkl. Af alle mulige Logarithme⸗Spſtemer 

kaldes det, hvis Grundtal er 10, eller hvis Grund⸗ 

forhold er 1: 10, det gemene eller Briggiſte 
Logarithme Syſtem. 

Dette Soſtem blev ſtrax efter at zogarithmerne 
af Johan Naiper vare opfundne, beregnet af Hen⸗ 
rich Brigg og fuldført af Adrian Vlacq. For dette 
Soyſtem, ſom befaaer af disfe to Rakker 

, 1, 30; 100, 1000, 19090 

eller 102, 10', 102, 103,. 10% 

Logarithm. 0 1. 2 3 4 

har Brigg beregnet Logarithmer til alle Primtal 
paa den (d. 74) forklarede Maade, nemlig ved at 
føge utallige Mellemproportional⸗Tal ſaavel i den 
geometrifte ſom arithmetiſte Tal-Nælfe; paa den 
i då. 77 nævnte Methode funde de derimod lettere 
findes; ligeſeom og de naturlige Logarithmer nu 
meget let fan forandres til Briggiſte, og omvendt, 

efter det ($. 77) anførte. . 
Till. 1. Det Briggiſte Syſtem har, foruden de 
forhen anførte Fordele, denne færdeles Fordeel, at 
man af Cifrenes Antal i det Tal, hvis Logarithme 
man føger, ſtrax fan vide Logarithmens hele Tal 
(eller det farſte Tal i Logarithmen), ſom derfor og kal⸗ 
Des Logarithmens Kiendetal eller Caracteriſtik (de 
. I 5 »Borige 
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avrige eller Brokerne kaldes Mantisſen), der altid 
indehbolder faa mange Eenheder ſom Tallet, hvortil i 
Logarithmen fvårer, Gar Cifre mindre end cen. 
Saaledes er Logarithmen for alle Tal fra I fil 10 
o og en Brok, for Tallene fra 1 til 100 (der beſtaae 
af to Cifre) 1109 en Brok 0. f. fr. Omvendt fan 
man af Logarithmens Kiendetal vide hvor mange 
Cifre det til Logarithmen foarende Tal har. 

Till. 2. At beregne et fuldfændigt Logarith⸗ 
mes Syftem vilde, efter det Forklarede, vel ikke 
være noget vanſteligt, men dog et overmaade vidt⸗ 
Jøftigt Arbeide; men vi funde nu ſpare os denne 
Umage Vore Forgiængere have heri førget for 
08, og paa den ovenmeldte befværlige Maade lengſt 
fuldført dette Arbeide, Vi behøve fun at giore os 
Brugen vet bekiendt af de. allerede tilværende loga⸗ 
rithmiſte Caoler. 

Til. 3. Disſe Tavler indeholde dog aflene 
. fun Logarithmer for hele befræftende Tal; thi Lo⸗ 
garithmer for Brok (fom ere nægtende) fan vides 
af Logarithmerne for hele Tal (ſom ſiden ſtal vis 
ſes), og for nægtende Tal gives aldeles ingen Los 
garithurer, da ingen Potens af det antagne befræfs 
tende Grundtal ($. 12) fan blive nægtende, £ men 
bliver fedfe befræftende (8: 19). 

Till. 4. Ved mindre Tavler ſorſtaaes almin⸗ 
delig ſaadanne, ſom kun indeholde Logarithmer for 

—77 de 
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de naturlige Cal fra 2 til 10000 eller mindre, eg 
hvor Logarithmerne fun fave ſyv eller endog færre 
Decimalbrok; ved ſtorre Tavler derimod deels ſaa⸗ 
danne, ſom gaae i det ringeſte til 100000, og 
deels ſaadanne, Hvor Logarithmerne have flere end 
ſyv Decimalſteder. 
Anm. 1. Af de mindre gives ber en ſtor Meng⸗ 
- de, fom, uagtet de mange Gange ere oplagte, dog 
ere fulde af Trykfeil og flet ikke bequemt indrettede, 
mied hvilke man dog møifommelig have hlulpet fig, da 
de (tore af Sherwin og Gardener ere for dyre til at 
enhver Mathematiker fan anffaffe fig bem; forſt for 
tyve Aar omtrent fave ſtorre og beqvemt indrettede 
i Tydfkland udgivne Tavler været at erholde for en, 
taalelig Priis. Det er meger at tilraade enhver 

Begynder, ſtrax af betiene fig af en af disſe velind⸗ 

rettede Tavler, hvorved de logarithmiſte Regninger 

fan føres med Noiagtighed. 
Anni. 2. De vigtiafte af diſſe ere følgende : 

I) Nene und erweiterte Sammlung logarithmiſcher, 
trigonometriſcher, und anderer zum Gebrauch der 
Mathematik unentbehrlicher Tafeln von Johan 
Carl Schulze. Berlin 1778. Lvo. (Koſter i 
Tydſkland 4 Rolr.) | 

II) Logarithmiſche, trigonometriſche, und andere 
zum Gebrauch der Mathematik eingexichtete Ta⸗ 
feln und. Formeln, von Georg Vega. 2te Aufl. 

Leipzig 1794. 4to. (Priis 5 Rolr.) 

HD Logarithmiſchetrigonometriſche Handbuch, von 
Georg Vega. Leipzig 1793. (Koſter i Tydſt⸗ 
land I Rdl. 4 Gr.) L Af 
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Af disſe fortiener No. H at anbefales til alle ſom 
agte at giøre Fremgang i Mathematik, naar be iffe 
. allerede eie No. I; hvem denne er for koſtbar, Kaffe 
fig i det mindſte No. III, 

IV) Ved afdøde Prof. Geuſe's Omſorg have vi 
oggſaa en Samling af Logarithme Tabeller her ude 
givne, ſom fan faaes i den Goldendalſte Bog⸗ 
… handling for 3 Mk. . 

At beførae en danſk Udgave af Lesarithmer efter 

De Vegaiffe Tavler med de mulige Zorbedringer, ev 
et Onſte, jeg længe har hær! t, nzar Tid forundes 

mig og en Forlægger dertil kunde 

Anm, 37 Indretningen i alle diſſe Tavler, ſom 
og i de i Engelland og Frankrig hidtil. udkomne, er 
i Hovedſagen den ſamme; fan at den her følgende 
Underretning om Brugen af trigonometiſke Tavler 
og deres Indretning, hvorved jeg iſer har Henſyn 
til og citerer Vega's logarithmiſke Heurbes kan 
let anvendes paa alle de andre. 


8 79. 


Efter det Forklarede (6. 73) er Logarithmen 
for ethvert givet Tal N, multipliceret med 10 i en 
vis Potens, Log. MCi or) Log. N-Pax £og. 10; 
men da i det Briggiſte Syftem Log. 101 ($. 78), 
fan er efter famme Log. (N><1o") —— Log. NPo, 
og findes altſaa, haar man til Kiendetallet i Loe 
garithmen for AY adderer Erponenten a uden at 
forandre Mantisfen. i 

N være 


n 
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N være for Gr. 5 og 2, faa er Log. 
(3 107) — 2og. 34 2 Log. 10 — Log. 342, 
men' gog. 3 ZZ 0,47712,12 og £og. 300 — 
2,4771212. Ligeledes er Log. (M: 107) — kog. 
N — nn Log. 10; og da Log. 10 — 1, faa er 
Søg. M: 107) — Log, N 8, og findes naar 
man fra Kiendetallet i Logatichmen for N ſubtra⸗ 
herer Exponenten miuden at forandre Mantisſen. 
N være f. Er, — 874'0g mn — 2, faa er Log. 
(874: 107) — og. 874— 2x Log. Io Log. 
274 — 2 3 uu er Log. 274 209415114, 
altſaa Log. I DD 0,9415114.. 
Anm. & det ſidſt anførte Tilfælde ev det i Wege 
ninger færbetes beqveme, blot at tilkiendegive Sub⸗ 
” tractionen ved Tegn uden virkelig at foretage den, 
ſaaledes at man paa hoire Side af Log. N fætter er: 
ponenten 7 med Teguet (—) foran; ſom Log. 24 
—2,9415114 — 2. En ſaadan Logarithme bes 
ſtaaer altſaa af fo Dele, nemlig en befræftende (den 
egentlige Logarithme) og den tilfsiede bGenægtende 
Deel — nm, Der ſtal ſubtraheres fra Kiendetallet Ci 
den bekreftende Deel), og viljer, at ver Tal, der 
ſvarer til den befræftende Deel, Kal divideres meå 
den te Potens af 10. 


Till. Denne anførte Egenſkab gisr, at det 
Briggiſke Syſtem, med Henſyn til vores decadiſte 
Tal⸗Soyſtem, forſtaffer i Regningen en obermaade 
ſtor Lettelſe, da man, af Logarithmen for ethdert 

gidet 


W 1327 | 
givet Cal fan, blot ded at formere · eller formindſte 
Kiendetallet, finde Logarithmer til alle Producter | 
eller Quotienter, der fan frembringes ved: ar mul⸗ 
tiplicere eller dividere dette Tal med Potenſer af 10. 
For Ex. er: Log. 874 — 29415114 

faa er Leg. 8740 — 3,94 15 1140. 
.vfog. 87400 45415144 
og Log. frå —.Log. 87,. 2951114 — IE 
SEE . ZZ MYMSIA  ; 
Log, Få ==. Log. 8174 ZZ 0/941$114 , » 
"og. 9274 == ——— — li. 


B so. 


I fe PSTYYE At finde i Tavletne Logatith⸗ 
maer til pett giver Tal, de ikke beſtager 
af mere, end fem Citer. E En 


Oplosn. 1. Beſtaaer det givne Tal. fer tet; 

fo eller 3 Cifve 4 ſaa finder: man det i den 9. 78 
under No. III. nævnte Vegas Haandbog fra. Side 
2 til s den Spalte, fom for oven er betegnet - 
med N: (numerus) og dets Logarithme lige for £ 
ben næfte Spalte, ſom er betegnet. for oven med 
Ordet Log. Saaledes findes Sie 5 209.6874 
— 2,9415114. 

a. Beſtaaer des gione Tal af fire Cifre, ſaa 
finder man bet paa en af. de følgende Gider i den 
forffe 


mn 
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førfte for oven met N beteghtede Spalte, og dets: 
Logarithme, men uven Kieudetal, lige for i den 
næfte Spalte, fom for oven er betegnet med O, 
ſaaledes at de fre forſte Chifre af Mantieſen, fan 
fænge de blive uforandrede; te iaientage, men 
maa tilfsie. ”- - 
Saaledes findes f. Cr. G. 12 tallet : 1345 lige 
for Martidfen 1287223 uden Kiendetal; men ef 
ter det (&: 79) anførte veed man, af Kiendetallet 
er 3,108 altſad Log, 1345 — 3,1287233 
og ($. 79) gs. 134500 — 54287223 
Log. 13,45 — 3,1287223 — 2 
cc, ES 191287223 

23 Har det givne Tal fem Cifre; faa ſoger 
man paa famme Maade de fire forſie i Spalten 
betegnet med N, og ftge for i Spalten O de tre 
førfte Chifre af Måntisfen, og i en af de andre 
Spalter, ſom for oven er betegnet med det Ciffer, 
ber er det femte i det givne Lel⸗ de fire vporige 
Ofre af Mantisfen: 

"Lad f. Ex. det givne Tal bære 13457; man 
finder Side 12 i. førfte Spalte de fire forſte Cifre 
| 1345; lige for i den med o betegnede Spalte de 
tre forſte Cifre af Mantisſen 128; og da det femte 
Ciffer'i det givne Tal er 7, faa findes de fire svrige 
Eifre af Mantisfen lige for i den for oven med 7 
betegnede Spalte at være 3483. Altſaa er - 

Log. 
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Log. 173457 ZZ 411989483; thi af Kiende⸗ 
tallet al være 4, fees af Cifrenes Antal i det 
givne Tal CS. 78 Tid. 1). 

Af denne fundne Logarithme fan uden videre 
Opſogning findes 

og. 1345700 == 6,1289473 (5. 75) 
Log. 13,457 — 1,1289483 
Anm. Ere de paa den nu forklarede Maade . 
fundne fidfte fire Cifre af Mantisſen foran betegnede 
med ("), faa al til de tre førfte Cifre i Mantisſen 
af den med o betegnede Spalte ikke taget de fores 
gaaende, men de efterfølgende; hvilket endog uden 
dette Tegn kunde kiendes derpaa, at disfe fire ſidſte 
Cifre ere mindre ehd de næft foregaaendes Saale⸗ 
des er for Tallet13336, fom findes Side 12, Mane 
tisſen iffe 1240256, men 1250256. , — 


J z. 81. — —— 
Bævefætn. Uden mærkelig Feil kan man 
antage, at Diffexencen af Logarithmer vorer 
ligeſom Diſſerencen af De dertil ſoarende Ta TR 
og altſaa at Delene af Logarithme Differencen 
for to Tal, hvoraf Det ene ev een Eenhed 
hoiere end det andet, forholde fig til hinanden 
ligeſom Delene af denne Eenhed. 
Beviis. Da Logarithme⸗Differencerne for de 


nær efter hinanden følgende Tal Goitte Differencer 
Anden Deel. Alsebra. J | fre 
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fra Side 6 findes angivtte'i'den ſidſte Spalte, (der 
for oven er betegnet PP gg for neden diff.) Hele 
Sider igiennem, ifær ved høie Tal.,blive uforan⸗ 
Dredede ſamme, faa fan man tiden uogen merkelig 
Feil antage, at disſe Logarithme⸗Differencer ere 
propottionerede nicd:TafenesENfference ; det er, af 
"Logarithmen:for et Cal, for emhoer Eenhed, Hvor, 
med Tallet forøges , voger ſaa meget ſom den en⸗ 
kelte Difference er imellem to paa "hinanden fol⸗ 
gende Logarithmer; og at følgelig ogſaa (ja end 
mere viſt) et Tals Logaritbine.for Hver Tiendedeel 
eller Hundrededeel, hvormed Tallet foroges, ſtedſe 
bør -forsges imed en Tiende s'elfer hrn drededeei af 
Logar ithine⸗Oiffereneen. 

For Er. Wide 61. For Tallet 37785 og det 

næftfelgende er Logarithme⸗Differencen 115 (hvil⸗ 
ken man finder naar man ſubtraherer allene de 
ſtbſie Cifre af Logarithmen for 37785 fra de ſidſte 
Tifre af'den noſtfogende Logarithme). Foroges nn. 
Callet 37735 med! Deeimalbroken 0447, da maae 
Eoharithmen foroges med ligeſaa mange Dele af 
Differ encen Der fildes ded denne Regning: 
JOE projgv 115: xXx, og' bliver xD 54; 
ſom ev det der Hal ilægges: til Los · 37785 for at 
finde! Løg. 37785,47. 

KBor at ſpare denne Regning: findes i den —* 

Gypal⸗ 








a81 
Spalte under onhver Logarichme⸗Differents de la⸗ 
garithmiſte Proportional⸗Dele, der foare til alle 
Tiendedele, og. følgelig divideret med 10 ogſaa st 
aus andrededer Saaledes i det anforte Exebipel: 
(tor 0.4) PP Z= 4$ | 
og (for 0,07) PP == 8,2 
Kølgelig (for 0,47) foimtibforn 22 5 
" Ru er Løg 37785 ZZ 45773149, 
altſaa Log. 3777547 ZZ :4/5793203.. 
Anm. Var den tylfommende Brok o, o, ſaa 
tage man tfor 0,0) PP == 00 . 
for. 0,07) PP. zx= 81. 
Till Lad-m være et af ſem Cifre beſtaoeba⸗ 
heelt Tal, og a en Decimalbrok, der ſtal adderes 
— Dertil, faa at sn - a falder imellem m og n + 1, 
Antages nu Log. (» +- - 1) - — Log » — D og Log. 
(mn 4 a) — Log. — -d, faa er ben nylig forkla, 
rede Proportion Tr: a Du d, hvorved den los 
garithmiffe Proportionaldeel d fiinded, der. maae 
adderas fil.Lag, nm far at;finde Leg. ( +-'a). 
Af ſamme Proportion Di di: 4 findes 


ogſao 5 == ax den Decimalbrok ſom maae 
adderes til mm for af finde Tallet der ſoarer ail 
Log. 4An 4). | 


Caaledes.i det nolig anførte Eracabei var 
| J 2 Diiffe⸗ 
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Differencen imellem; Log. 37285 og den næftføls 
gende — 115 og dens Difference fra en given 
Logarithme, der var ftørre end den ; men mindre 
end den følgende, — 54- Qbotienten rr == 
8,47 er derfor den Decimalbrok, der ſtal adderes 
til 37285. ' 

Denne Regning ſpares, naar man Side 61 i 
den ſidſte Spalte ved Differencen 115 opføger Pros 
portionaldelen 46, fom nærmer fig meeft til 54. 

Det derved ſtaaende Tal 4 giver Tiendedelene, og 
det ved det tidobbelte af Reſten (80) ſtaaende Tal 7 
Hundrededelene; og følgelig udgiøre begge Decimal⸗ 

broken 5,47 ſom tilforn. 


8 . 82. 


aben Opgabe. Ved Hielp af Zeplerne at 
finde Logarithmen til et givet Sal, der bes 
ſtaaer af mere end fem Cifre. 


Oplosn. 1; Beſtaaer det givne Tal af fer 
eller fov Cifre, ſaa føger man (5. 80) Logarithmen 
for de fem forſte Cifre, og adderer dertil Propor⸗ 
tionaldelene af Logarithme⸗Differencerne for det 
ftiette og ſovende Ciffer, ſom findes i den ſidſte 
med PP beteguede Spalte ($. 81 Till.) og beſtem⸗ 
mer Kiendetallet efter 5, 78 Saaledes findes f. Ex. 
(. 81) 
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($. 80) Løgar. 3778547 — 7,/5773248 
2og. 37785470 8,5773248 
£og. 37785470 — 1,5773248. 
Anm. Hvis i den fidfte med PP betegnede Spalte 
Den tilhørende Logarithme-Differents ikke findes, 
maa man tage den næftforegaaende føre. 


Beſtaaer det givne Tal af mere end ſyv 
Gitre, faa fan til at finde Logarithmen bruges. de 
i Tavlerne G&G. 186 og 187 anførte Logaritmer. 
for Tallene til 101000 paa følgende Maader: 
1) Beſtaaer Tallet fun af otte Cifre og er ſaa⸗ 
ledes, at de fer forſte Cifre udgisre et Tal der er 
mindre end 101000, faa finder man dets Loga⸗ 
rithme efter førfte Oplssring. 3. Ex.: 
Leg. 10030627 == 7,0013281. 
2) Beſtaaer Tallet af otte eller flere Cifre, der 
ere af vilkaarlig Storrelſe, faa bringer man det 
til førfte Tilfælde ved af dividere det med fo eller 
. flere af dets hoieſte Cifre, ſoger derpaa. Logarith⸗ 
men til Divifor og til Qvotienten og adderer dem 
ſammen. 
F. Er. Der føges kogarithm. 290888209; dette 
Tal divideret med 29 giver Ovotænten 10030627, 
faa er Log, 10030627 — 7,0013281 
Log. 29 & 1,4723980 
Log. 290888209 — 8,4637261. 
Anm. 
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Anm. Kan et glort, af mange Cifre Beffaaende 
Tal oploſes i Faktorer, da findes dets Logarithme 
ved at ſoge Faktorernes Logarithmer og addere dem ; 
hvilket ogſaa fan tiene til Prøve paa den forrige 


Methode. 


§. 83. 


3die Opgave. At finde Logarithmen til en« 
hyver Brok eller Quotient. 


Oplosn. Man opføger Logarithmen for Brs⸗ 
kond Tæller og Nevner (Dividend og Diviſor), og 
(& 75) ſubtrahkrer Næ viferens Logarithme fra Tal⸗ 
lerens. Er Broken uegentlig (Arithm. $. 74), 
har dette ingen Vanſtelighed: men er den egent⸗ 
lig, og følgelig Nevneren ſtorre end Talleren, fan 
mak gane frem pan fo Maader: 

1) Man fubtraherer Tellerens Logarithme fra 
Naebnerens, og man faaer en negtende Logarith⸗ 
me (8. 74. Till. 4). 

Til Ep. ſoges Log. J og Log. 0;09436 
Log. 3 — 044771213 É. ". 
£og. 4 == .0;6020660 

Log. 3 —0,1249387 

fog. 9436 — 3:9747879 

gog: 100000 == 5.0000000 

Log. 0,09436 ZX: —1,0252121 


* 


eller 
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eller 2) Man forhbier Kiendetallet i Tællerens Lo, 
garithme (8. 75), faa at Navnerens Logarithme 
kan ſubtraheres derfra. Saaledes er bed de au⸗ 
. førte Brok: 
Log. 3 = 114771213 — I 
Log. 4 — 0,6020608 
Log. 3 — 468750613 —1 
Den fandne Logarithme viſer, at fra 9,875061 3 
ſtaſ ſubtraheres 1,0000000; giores dette, faaes 
ſamme Logarithme ſom før) nemlig —0, 1249387. 
Liseledes: Log. 9436 — 57974787 — 2 
— gog; 100000 == 5, oooooco 
Log. 0,99436 — 0,9747879 — 2 
Forrettes her den tilkiendegivne Subtraction, faaes 
ſom for Los. 0,09436 1,02 52121. 
Anm. Logarithmen for enhver gemeen Brok fan 
findes ved at forvandle den til en Decimalbrok og ſoge 


dens Logarithme, da man blot føger TællerensPogaritis 


me og føjer Kiendetallet i Nevnerens Logarithme (der 
after det Briggiſte Syſtem vides uden af føges) med 
Nagtelſes⸗Tegn til véd hsire Side. F. Ex. Log. 3— 
"” £6g. 0,75 => 1,8750613.—72. —0,8750613—2. 
Faaer man, ved at forvandle den ſimple Brok til en 
Dekimalbrok, alt for mange Decimalfteder, eller og 
Broken ikke fuldfommen noiagtig fan udtrykkes, faa 
er det bedre at Brhulde den ſimple Brok. F. Er. 
Log. 34 fan findes noiagtig; men forvandles den til 
Desimalbrøf, faner man 0,416 .… i det vnendelige, 

Hvis Logarithme ikke fan findes. | 
. EE - Till⸗ 


136; 


Till. 1. Har en Decimalbrst fit førfte bety⸗ 
dende Cjffer i Den forſte, anden, tredie. eller ate 
Plads efter Commaet (Rullerne anſees ſom ikke 
betydende og tiene blot til at fylde Pladſen), faa 
har dens Logarithme til poſitiv Kiendetal o, og til 
negtende I, 2, 3 eller n, ſom angiver, at det Tal, 
Hvortil den bekreftende Logarithme hører, ſtal dis 
videres med Io!, 10? eller almindelig med 107. 
Saaledes findes ($. 81) 

£og. 0;/13457 — 0,1289483 — I 
Log. 09,01345 — 0, 1287223 — 2 
Log. 0;00874 — 0,95 15114 — 3 


Till. 2. Forlanges Logarithmen til et ſaa⸗ 
faldet blandet Tal (et heelt Tal med en tilføieg 
Brok), da forvandles det Hele til en uegentlig 
Brok, og Logarithmen føges til Tæller og Nævner 
paa den nu forklarede Maade, og den fdfte. ſub⸗ ' 
traheres fra den førfe, faa vil Differencen være 
;Rogarithmen til det givne Tal (8. 75). 


' 3302 
$. Cr. Log. 4719 —= - tog, 7 == £og. 3302 


— Log. 7 ZZ 35187771 — 0,8450980 —— 
2,6736781. 
Anm. Findes der ved Tallet en Decimalbrak, 

faa føger man Logarithmen til det givne Tal, ſom 


om det Beftod af lutter hele Tal (uden at lægge Marke 
til 
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til Kommaet, der (Liller Brokzifrene fra de hele Tal), 
. sg giver den fundne Logarithme det Kiendetal fom de 
for Stregen værende hele: Tal fordre (77). 

&. Er. Naar der ſoges Logarithmen til 785,43, 
faa føger man i Tavlerne Log. 78543 fom findes 
uden Kiendetal — 8951075, de for Stregen væs 

" rende hele Tal 785 fordre Kiendetallet 25 altſaa er 
Log. 785,43 2,895 1075. Aarſagen til denne 
Fremgangsmaade indſees let, chi Log. 785,43 — 
Log. 78343 — Log. 78543 — Log. 100; men 
Kiendetallet for den førfte Logarithme er 4, og for 
ben anden Logarithme er Kiendetallet 2 uden Mans 
tisſe; følgelig ſtal Differencen have Kiendetallet 2 

med den forſte Logarithmes Mantieſe. 


4. 84. 
4de Opgave. Alt finde Logarithmen til en 
vis Potens eller Rod af en Brok. 


Oplosn. Man føger Logarithmen til den ' 
givne Brok (S. 83) og multiplicerer den med Ex⸗ 
pottenten til den forlangte Potens, eller dividerer 
den, med Exponenten til den forlangte Rod (8. 76). 
Dette har i Almindelighed ingen Vanſtelighed; fun 
naar der forlanges Logarithmer for Roden af en 
- egentlig BvsÉ, da man, for at Funde dividere med 
Rod⸗Exponenten, maae, ved at forøge Saade Los 
garithmens befræftende og nagtenoe Kiendetal, 

ind⸗ 


⸗ 


— Taf i Logarithmen fra 10. 
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indrette ven ſaaledes, at. Rod -Exvonenten fan 
gane op i det negative Kiendetal. 
S. Er. Om der forlanges ved Logarithmer af 
finde den femte Rod af Broken FS, (aa er 
Log. 3456  415385737 — 1 
Los. 5063 * 3,7754648 
1 zå — — 
Log. 4555 — 0,7631089, — I 
Denne Logarithme bringes; ved at forsge fagvel 
det bekræftende ſom nægtende Kiendetal med 47 til 
at Roderponenten, hvormed der ſtal divideres, fan 
gane op i det nægtende Kiendetal; den faner nem⸗ 
lig denne Form: £og. 3455 — 417631089 — —5 


og Los. VISE 6 mm 47631089 — 5 
| 5 


0,9526213 — 1. 


8. 85. 


Det dercadiſte Complement (complementum. 


arithmeticum) til en given Logarithme falde&-der, 


four bliver tilovers, naar man ſoberaberer ethvert 


Eller naar mø betyder et vilkaartigt Tal; faa 
er det decadiſte Complement til dets Logarithme 
Log. 1070 — Løg. mø. For Cr. det decadifte 
Complement for Logarithmen til 139,13 

er 


SE | 139 

ér — Log. 1070 — 10,0000000 

— Log. 139,13 2, 1434 208 

Decadiſt Complement — 7,8565791 
hvor det ſidſte Ciffer g ikke ſubtraheres fra 10, 
men i det Sted fra 9, da man formedelſt Mans 
tisſens Ufuldſtendighed fan antage, af det ſid ſte 

Ciffer Fam formodes af være 9 i Stedet for 8. 

Tilfk. Bruges bed Regning ten decadiſte Op⸗ 


fyldning, maae man altid bed hoire Side titføre 
— 10. 


6. 36. 
ste Opgave. At. finde Logarithmen til en 


Bret saf den Form? 


Oplosn. 1. Man adderer Logarithmerne for 
Tallerens Faktorer og ſudtraherer derfra Navnerens 
1443576 

139,13. 
£og. 7 == 3,5410798 
"Log. 144 — 2,1593625 


fogaritine. F. Cr. der forlanges 2og. ———— 





Log. (3576 X 144) — 5/6994423 

. og. 139413 == 211434208 

tog. ——— 
139;13 


— — 53/5569215 


| Opl. 
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Opl. 2. Man adderer Teller⸗Faktorernes Lo⸗ 
garithmer og den decadiſte Opfyldning til Nevne⸗ 
rens Logarithme; ben udfomne Sum tilfsies — 10 
paa hoire Side (2: dens Kiendetal formindſtes ved 
at tage 10 derfra). Det anførte Exempel vilde da 
ſtaae ſaaledes: 

Log. 3576 == 3,5410798 
Log. 144 — 2, 1583625 
decadiſt Opf. til og. 139;13=— 78565791 — 10 
Log. 3580 — 13,5560214 — le 
139,13 
— 3,5560214 ſom tilforn. 

Bev. Log. a+ Log.c — Log.6CEgog. a 
=+ Log. c — Log. -10 — 10 go. 
Log. c4 (10 —£2o0g. $)— 10; men (10 — Log. 5) 
ev jnſt den decadiſte Opføldning til Log. b (8. 84). 

Till. Bliver a og & uforandrede, medené c til 
lægges mange forſtiellige Værdier, da gives Broken 


G 
denne Gorm 3 3 og naar a Sñſ ſoges een⸗ 


gang for alle Log. a — Log. 6, og Denne beſtan⸗ 

Dige Logarithme adderes til Log. c (efter den e 

hvergang tillagte Verdie) eller ſubtraheres derfra 
| b 

naar Brokens Form var 7*6 og a dog var ſom 


før ſiorre end &" 
' . Anm, 
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Anm, Det hidtil Auferte om Tavlernes Brug 
angik den førfte Hoved⸗Opgave: at finde Logarith⸗ 
men for ethvert givet Tal; vi komme nu til den 
anden Hoved⸗Opgave: at finde hvad Tal der ſva⸗ 
rer til enhver given Logarithme. 


S. 87. 


6te Opgave. Alt finde Tallet Der foarver til 
en given Logarithme. 


Oplosn. Man opſoger i Tavlerne ben givne 
Logarithmes Mantisſe hden at bekymre ſig om 
Kiendetallet, mærker det derudfor ſtaaende Tal, 
hois decadifte Værd let efter den der givne Loga⸗ 
tithmes Kiendetal beſtemmes ($. 78). Den givne 
Logarithme være f. Cx. 4,5773194; man opføger 
da fra Gide Gi Tavlerne den Side, paa hvilken man 
efter den for oven pan Siden ved Bogftavet L givne 
Andviisning finder de tre førfte Cifre af Mantisſen i 
Den medo betegnede Spalte. Saaledes i det anførte 
Exempel findes S. 61, 577, men de fire ſidſte Cifre 
føges i denne eller cen af de følgende Spalter; og 
man finder her i den med 5 betegnede Spalte de 
fire ſidſte Cifre (3194) i den anførte Mantiſſe; 
findes ikke diffe fire ſidſte Cifre nsiagtig, da tages 
de der nærme fig meeft dertil. " Af den førfte med 
N betegnede og af denne (med 5 betegnede) Spalte 
tages 


» 
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tages de til Mantidfen ſoarende fat, ſom ber er 
37785. | 
Till. x5. Findes den givne Mautisſe noiag⸗ 
tig i Tavlerne, da er det fundne Tal nsiagtig det 
føgte, og dets decadiſte Værd behsves blot at bes 
ftemmes (8. 78), 
Saaledes er 45773194 5 Fog. 37785 
75773194 z= kog. 37735009 
" 45773194 — Log. 377/85 
&,5773194 == og. 317785 
.6,5773194—1 Log. 0,37785 
0;5773194—2 ZZ Log. 0,03778. 


Till. 2. Naærmer des. fundne Mantiéfe 57713194 
<fom vi vil Falder) -fig blot den givne 5773248 
Cfom antages DM), faa gielder ogſaa det fundne 
Kal 37785; men da den givne Mantisſe JM var 
ſtarre end den fundne m, faner Tallet endnu to 
Kifre, ſom findes paa følgende Maade: … 


Man ſubtraherer den fundne Mantieſe m fra 
Sen i Tavlen -næftfølgende heiere, og ligeledes fra 
den givne M, og lægger Marke till den forſte Diffe⸗ 
rents D, ſom i norbærende Exempel er 3 219, 
vg den anden.d, ſom findes her — 54. Nu fle 
beg i den med P P betegnede Spalte ved Pros 
portionaldelene -46 og 1 de to Tal 4 -0g 71 
' . ſom 
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fom endnu maae føles til det gione, da ſaaledes 

Tallet 3773547 "fvarer til den givne Mantisſe 
5773248. Den decadiffe Værd af det fundne Cal 

beſtemmes ſom i førfte Tilfælde (Till 1). 

Till. 3. Endnu mage mærfeg : . 

1) Fandtes vogarithme sDifferensen D.af en 
Bandelſe ikke i ben med PP. betegnede Spalte, 
faa fager man den næfte mindre. 

2) Bar dimindre end den'i kofte: Sprite un⸗ 
der D ved 1 ſtagende Proportionaldeel, ſaaſer af 
de onmtalte to Tal det forſte o, men det andet bet 
ved Proportionaldeien ſom er ⸗ kind leeende 
Tal. 

3). Var den givne SRantisfe 5770090, faa 
indfeer man let, hvorfor de fire fidfte Cifre 0090 
mad føges iimellem Ve til de tre korſte 576 henhs⸗ 
tende med CYtetegnede zifre. 


$. 88. 
* Opgave. At finde det Tal der warer til 
en given-rfægtende Logarithme. 
Oplosn. I. Bil mat finde det ktilfvarende 
Sal i Decimalbrok Cat det maae være. en Bret, er 
klart), faa adderer man til den givne Logarithme, 
om funde være f..Cr. —2/4226805, Logarith⸗ 
men tit 1000, 5 Mil. eller 1000 MU, for Ex. 
den 
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den ſidſte/ ſem er 97 og man faner 6;5773194r 
oå føger paa. den (9. 87) forklarede Maade det 
tilfontende Tal 3778547. Dette divideres med 


hej — 


1900,0009009,” og Man fager 0003778547. 
Beviis. Bed at addere den: negtende Loga⸗ 
rithme til Logarithmen for 1000 Millioner, er det 
fundne Tal; blever tuſind Millioner Gange førre 
end det fulde; for altſaa af give det fundne Tal 
fn ſande Værd, maae det divideres med 1000 Mill. 
2. Pil man have en ſimpel Brok, faa ſoger 
man det) fil den givne Logarithme, pofttiv tagen, 
ſoarende Cal (5. 87) 26416352; og fætter en Brok, 
hvis Navner er dette Tal, ys hois Tæller er Een⸗ 
heden. Altſaa z34ars1z —> 333992z 
ED SENE ' i . 
Beviis. Den gione negative Logarithme være 
— —L og L— Log. n»; faq da L er antagen 
— Log. n, faa er og —], — Log. —n, altſaa 
ogſaa £og. 1 — LL — Log. I — Log. m; men nu 
veed vi; at Log. I. — Log. % er Log. nm, altſaa 
Log, 12 — L—2og. fi, men Log. I Zoo, følges 
lig —L —— Log 2, 2 det til Logarithmen — IL 
— fvarende Tal er —— , naar ellers Tallet n hører 

til Logarithmen L. — 

— Saaledes finder man f. Ex./ at til Logarith⸗ 
men — 1;3262234 ſoarer Tallet 0,047187 naar 
man 


f 


man ul — 1;/7203334, abderer Logatichmen far 
190000, fom er 53 3: naar man ſubtraherer 
1,3302334 frå 5 GArichu. 6. '33) -og "til "en da 
fandne paofitive Legarithme 30737666 opſcher det 
mmvung forende: Tal 4718 ⸗ dioiderer det ed 
200000. 1 04 
Anm. Stedet for Lezatithmen til 100000 
kunde man adderet enhver anden pofitiv Logarithme, 
f. Er. Log. 144 til den givne negtende, og derpaa 
divideret det til den frembragte pofitioe deretithuier 
ſvarende Tal med dl 


x 89. 7 


Uagtet der iden hele Mathematik forekomme 
idelige Letligheder til at anvende Logarithmerne, 
ſaa par fe jeg dog, troet det paſſende, her atlanfere 
nogie færdeles Erempler, paa bereg Brug, for LÆR 
gine, Begpydere. Anledning. til ſtrar at udøve den = 
her mebdeelte u Underrethns ſom og for. at gløgg | 
opmærk folk paa Forſtiellen imellem den fimple Reg⸗ 
ning og Regning med Logarithimer 


Ae Opgave At ſorvandle — 
mein) Brok til Decimalbrok. 
u.Oplosn. Den givne, Brok være: * Dar 
Log. * Log. 1 Log. 7 vog 5 ſau 
fager man; Tablerne 2og: 7; tager dens becadie 
Opfoldning 9,7549019 7 10 9;15490195" 
Sividen Deel. Ulgebre. K | denne 


46. > 


denne spføgt gåser Kekst — Geich. 

$..45% 

2de Opgaate. Naar. én ver" Feb; i Sange 
demaal holder 239913 Pariſer Linier; hvor 
mange Pariſer Kubiktammer boer De de: en 
danſt Kubikfod? 


Oplsen. En danff god * msg, — 


Teanmer; 3. heraf føges Kubus ſaaude S. 79: 

vos. 739,13 214342008 
£og. 12 > 10761813 
tog, ad - 32* 10642396 


3* * SENER — 3919271885 fore, ope 
ſogt efterden gione Anbilaning angiver Tauer 
1538, 387 Vdr et det fotlaugte. 
3vig Opaave. Naar Vorboldstallet imellem | 

to Maal lå siver, da af det ene at finde det 

andet. 

| Ovlesn. Gæt at deg førre forholder fig til 
Det. minder:ſom⸗: å VorEr. Parifer-og dauſt 
Fodmaal 144 : 13983, og m enheder af det 
ſterre er lige med na Eenheder af det mindre; man 
ſtal, naar et af bisſe to, Tal er gidet, finde det 
andet. &. Gr: efter la Lande er en. middel Grad 
vaa Jerdfloben = = sø re Erifer = = 342180 Pas 
| . alfe . 
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EH mer tai; nor mange danfte Bob et ben. 
da3 eller hvad er mt 
Da Vorholdet 4:36 Sliver ufvrandret, faa rege 


ner buller —— i finde da 


Her Sog. sr=j- tog. 7 == tog. s 98 og, : mm 


J bøg em 


8og.— = 8eg. ; * 555 00149417 

tog. m — Løg. 34210 355342546 

Log. ⸗ 5/5391963 

fom giber Teletn > 354157 dauſt od, 77 deraf 
siver 23610 dauſt Fod eller en geographiſt Miil. 
Anm. En danſt Miil er 2400800, altſaa 290 
Bø d free end en. seograp big Miil. | 





. mc. De geometete Talrakkers og Logs 
| " Fithuen Untendelfe til af opieſe fer. 
. fliellige Regnings⸗Opgavet. F 
8. 90, 
fé Opgade. Hvor for vil en vis Eepiin 
4 lee eftee = War, naar Renten ved ets 
hverr Aars Ende Le DÅ * og af deunt 

Alien ghhes Reme? 
$ 3 . Op⸗ 


U 
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Oploßn. Renten * en vis Capital. a ten 
altid anſees fom et Produkt af Capitalen og en 
egentlig Brok. Cr f. Er. Rentefoden (deri. lovs 
mædfige Rente), ſom her i Dannemark er 4 Pro⸗ 
cento (4 Rolr. af Hundrede), fan er: Renten for 
et Aar *5 og antage vi i Almindelighen, at det 


Gesten 7 * hoormeb Capitalen ſtal muitiplices 


res for at fade Renten for eet Aar, fan er bet 


—J * 5635 me | 


almindelige Udiryk for Renten La. 









Og fans EN 
Hedes | | ln, 
efter Ht nm? ' : 

- . 7 2 . ; SE 
zYarja tr a mn SET — aa PE 

: ro AF 5 
Har Fr 1 PN pe - EEN SEERE 
le ber ; 7 744008* 


abe — — 
Har — lys im Nm 
NI jr par? reg try) 
Farg? fg) (7? 4 3r?g 
Farø 
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Ar RET TT lee 
Re ewancun cr⸗ Bardien (9 a 
fåatedes: —A =ntog. Hg & 


fr "695? 
==n (dg. (7-2) Ry) Fa, i me 
tr vøtempen Odad er Capital, Rente vg Dens: 
les Rente: af: weob Role. efter: To Aars Gorieb/ 
saa; Weyten ér 5 Procent e eller = i— 7 GÅ 


"årg ib 2t.D 


fer Formen er ben føste. Summa, fom i fan, 
pp 22 4 — 
taide ¶ y di alsåd gg; x io 


og ET — 209. +) FLAG: a; Wed at rd 
fætte de givne Vardier er |. 
Log, > x == 10 (Log. 2I — tog. 20) + fog.1 10000 
—7* er Log. 212 — —21,3222193 
Løg. 20 — 1, 3010300 
Log. 21 — Log. 20 0,0211893, font, 
multipliceret med 10, giver 0;2118930 
hertil adderes Log. 10000 ⸗ — 4,000000 
"Tog Log.x == 4,2118930, ſom, 
opſogt i Tavlerne efter de forklarede Negler, hen⸗ 
viſer til: Tallet 16280, ſom er den forlangte Capital 
med Rente og Mentes Rente. J 
ERE SK 91. BELLE 
aden Opga ve. Naar en Capital a var ude. 
laant paa de Vilkaar, at den forſt efter et 


i 
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belemt near af Aar, form vi vil falde =, 
Eulſde tilbagebetales; hvormeger Kal Ehren 
havt, haar £aaneren-fsar. beraler ? 
Oplosn. Det ev klart, mt den, der fader en 
Capital udbetalt før han kunde fordre 888 maa 
være forusiet, naar ban. faner. fan flor en Sum af 
Capitalen, af denne. udfor til ioblige Renter og 
disſe Renter igien nottede, kunde til den deſiemte 
Tid udgiore der falde Cabitat fom læ da "havde 
at fordre. gå, de 
Naar si — i. den werhe —* nd — 


—— 2 ſatte a oqæ i hinaundens Exdeſaaat 


| Den Storrelſe, der før Sår ubekienbẽ og tigt, 
er nu den givne og omvendt, fan finde vende doriuen 


== 
re DE 
Koen 


: øæ — 8 
| ** (77 == 
Lelgelig bog, x n L. VE 4- 40). 
Exemp. En Arvo af 4000 Mdolr. ev heſtent 
at udbetales til en Perſon naar Gan: er 20 Nar 
gemmel; til ben Tid er fri Raadighed derover —2 
Deug deraf oberdraget til en anden; ſom Di, dil 
* anntage 


—* 


Andage dk "Filide Yde ro Procent aatilg t Äordeet 
deraf. »Poorægpet. fan den ſtoſte siden Slade ande 
betale til Arvingen naar ban er 15 Sar, elev ferm 
Car for den been" C; sn JERNE 

Der er > 5, a "000, myg 


—a , .C. 
==: 1 VER TØR si finde de 
BEA 10.7. —— — 
Fr af feg, 4000. Afa 600 

- . — — 
8/6020600 


Ses: Ps — Fig Ii — " 542669635 

KE me, FE 313959965, ſom 
giver Salle. 2484 paa det nærmeſte; mene eud 
2484 Rdir. kan han lealoelis ilke nden SLA ace 
cordere Krvingen. - 

Anm. I. 9 den fer Seugte Form betyder a Sele 
Aar. Cr: derimod. den givne Tid eg Manet Tal, 
Ex. Så Aar, fon fætter man x —, 8, og for ben 
da fundne" Capitåf å * lirtonet den fimple Rente for 

Fa. 
Er⸗ i'et Sand —*& eller forbindes Ben 


. SCENE TE. HE 


I tø frugeligs «faa føtterinen 2 ode —8 


for ? og i die gr» i Gtebet ferm. ; * i: ” 
8. sæ Sad, er Verken ef en Capital hi dies. . 


Teit efter nm Har; nær Renterne Betales hvert halve 
. Aar ? er det ſamme ſom: hvad er Værdien af ſamme 
Lapitat tif 2 Procent efter 27 Aar? 


MER. 





Anm. 


va Anm. 2. tan Har, ferdgense Beulet for. Stsre 
EK en ELV em enten bed egaruher/ eller fetags 


FEE rn dag angaar. MY GE 


J uier umiddelbar ved —— 


Gradanne Taler finder man f. ry. & + 
1) Slorencourts Abhandlungen aus ber —* 
und politiſchen Rechintinff Aitenb. 1737. "4, 
3) Einleitung zur Berechnung Der Leibrencen and 
| Anwartſchafton don FYSb TI GET. Eetene, Leips 
zig 1785. 
3) Unfaugtgrånde ber Sigeſee cieũtihet von Joh. 
— Yoilbelm Chriſtiani. Helmftædt 1793. 
Blioͤſe tre I bette Fag færdeles brugbare Døger ins 
vtcholde, foruden de vtlie; enbnu ſort, til benet 
GSiede Resiring nodoendigẽ Ude: * "BL: : 


SL: . 9* SK ; w. 5. — 
Lereſatn. Blwer ef paa Renre ſat 
aid a "foruden den. tillagte Reme 55* 
tes Rente Desuden aarlig foroget med. en be⸗ 
ſteint SGumma 5, daner afer Aar. Ver⸗ 


dien af den hele Capitab.= (HF): 24 
I S2l bx ØGE vad j KEDE — vi 


— —* 


Bei. 





i 


$53 
Boiu efter | dette i Borveim antagne ale 


"44 3: BLÆS; 
FYN 


minbelige uberyt for Menten? a p R ne 


er efter] - Capital: "Rente ig Sifs» . 
ASER: —G 
1 Har —— N 

… I. 2 

in 30 ä, an ET 

ill —. 4 — fede on 

r; 2 rå, . LÆ qesiee ALE r é 4 3; 

S fyrst 4.. 

3 ;— 

—— ALS 

sl 1 Å 55. 133 Maaiie > Kid, 


— Bigger: Her 
EN +(7 Es. Av nå Ek 


==, " ig 


Capitalen beſtaaer altſaa sker m Nar af to Dele, 


6 gr —A me 
—*— 1) (== ad; sg. 5 en giaiguf diacco 


breie erſte Bee. er. —* Una tor; A8 .Bots 
helden AN DI af 


ng 748 
denne —* — 66) fi ormen $ om BST 








.* 294 i, od ner 
—— — 
ar vere * 
går ON "mo …« —— 
( k r n - å … FR - SEN 


fjer 


SER 


HEDE ørnen 0 se net 7 ed + i | 
Hertil lægges den førfie Deel (Fy a og vi faae 
Verdien af den bele Capital tier - Aar i 


CE n —— — mug 


Anm. —** Capital ved hoert Aar at 
fratage en beſtemt Summa, da er Formen den ſam⸗ 
me, fun at de to Dde, man tilſidſt faaer, forbin«, 

bdei med — og man finder hvad der af den :førfte 
| Capna a diiver til RÅ efter æ Aat naar hoert Aar 


R "en beftrint —E— Ve — 
gær ” BEEN SEN . £ 
FL LÆSER 


* 
R 





Nar 7 ræs 2223 
3dte Opgase. Hrormeget er tilovers fer. 
a0 Aars Forløb af 10000 Rolr. med Rente 

38 Rentes Rente, naar hvert Sar fortæres 
600 Rat? ” 
Celle vi —* 5 Procene == Fr ſaa 
have t* 420, 4100o, — 

"20, FT 600; den føgte Reſt altſaa efter For⸗ 


| Men =D (D)x 2eb + 206 = 


21 i ' . SENER . 
(3) << G — 206) 206. Er un, ſom i 
neer⸗ 


aerderende Eremwel/ b > Faa: fan er pok 
7. 8; Refn bliver altfaa == 206 — * 


(20 — * følgelig hide d den: føste Reſt naaB, 
man adderer » Log. 3 bog. (a2ob — a) og ſub⸗ 
traherer det til den fundne Logarithme foarende 
Zal fra aab, Altfaa i nærværende Opgate 
" 20 Log. 31 =— 0,4237860 
tog. (20 X 600 — 10900) =T 3/3010300 | 
i-— 27248160, fom 
findes af sære "2og. 5306; Dette ſubtraheret fra 
aob — 1200 giver Reſt 6694 Rolr., ſom er 
det det blider tilbage af; Capiralen efter 20 Aar. 


TIM 1: Zorandres Sporgsmaalet ſaaledes, 
at der ſporges: hoorlæenge det bil vare inden Ca⸗ 
pitalen øer fortæret? ha ſces let, at nm i forrige 
Gorm er her den føgte Storrelſe, og at Betingel⸗ 
ſen fører, det med Øg; at Reſtes, i det Hieblik 
Capitalin er fortærrt, ev >= 9, og følgelig … > 


SOE 


eler sod — — = (2) * (53 — 


| —2 gog. PrÆ— nfog: 44 kog — 
Log. a2ob — Løg, — 4) a Log. 35 
| tog, 


1560 








—): tog. us 
- "og, 38380 = — * *6 Øs = 
2og16." 07784512 AT GAB ron 
—— — * dar 8 Møaneder 
£og; ZZ  6;0211893 | 
223 Tage. SENE AEEEREELEEREGER 3 ννα 


Till. 2. ” Hvor ſtor en Capital a maae man 
udfætte for af ſikre fig en vis aarlig Indtægt * 


er 


J FR 3 


— Af Liguingenn 20b væ 6 sek CD" 


ft VV SL é 


=o Somme * 6 >: 296. … — 205. 
TT i nok XX. 2062 . 


VÆR X a — 2 — — * 5.7 
Bd ME Fr være b == == 660, Na0/ ſaa er 
NT." Bøg. 206 DE 4,0791812 % 
. . a0o >< Bog. no == 20jdao6dde ;: |" 
Log. 206 —- 20" Løg. 20 =— 20, Gggy7gt et 
« ——. 39 kog. BI == 2614443860 
20n 2 20 
Log. — 
er Log. 4522, der fubtrafere fra 266; fom her 
er "20")< 600 2000; og ſaaledes er 12000? 
— "4822 — 7478 Rolr. den Eavital, ſom der 
— efter 


== 31655395 ſom 


537 


efter den antagne Neutefeb- udfordres, for i 20 
Aar at hade 600. Roit. sarfig Jadkowſt. J 


| $. 4. 
KTorklar. Saaledes fom Renten eller den 
beſtenre Indtagt Hidtil er anſeet, er den. noget 
Viſt, og bliver faaledes beſtemt, at Capital til⸗ 
ligemed de aarlige Nenter derved i et vift Antal 
Nar, forteres. Den kaldes Rente for en bes 
ſtemt TiD, og fan arves. Livrente derimod fab 
des den, ſom fun udbetales til Kisberens Dods⸗ 
dag, og Fan beregnes paa ſamme Mande form Tid⸗ 
Rente, ($. 93), fun at m ikke er et beſtemt Tal, 
men maae beſtemmes efter Kisberens Alder og 
Mortalitets⸗ Sabeller. Bed de Interesſentere, der 
doe tidligen, vinder Kasſen Hvad den taber ved 
dem, der leve lengere end den efter Rimelighed 
beregnede Tid, Efter Deparcieux er efter Mid: 
deltal den Tid, en Perſon paa 45 Har endnu Fan 
vente at leve, 20 Aar; hvormeget man kunde give 


ham aarlig i Livrente for 1000 Ndle, Yndftud be 


regnes efter d. 93; og man faner go4.%Xdlr. eller 
8 Procent. HEE ? . 


En Tomine er lügeitdes en Slass vibt enee 


| dog med det Saregne, af Interesfenterne arpe . 
hinanden, og, den Bortdsdes Deel fordeles: imel⸗ 
fem de endnu Levende, indtil alle Deeltagende ere 

ud⸗ 


— 
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addede. Naduet har denne Slagk Librente af ett 
Neapolitaner Lorentz Tonti/ ſom førft giorde den 
Gefiendt i Frankrig. Den forfte oprettedes Aar 
2689, hver Aetie koſtebe 300 Lidres; en Barbeer⸗ 
enke, der ie 96 Har gammel; ft euſdſt 73500 
Liores. 





X. Om forſtiellige enkelte Tings Omfæts | 


ninger og Forbindelſer (transpebsionibna: 
et "combinationibus) | å 


$ 95. 


2 


c ener, hoori et Antal. gwne Ting; fom Beg 
ſtaverne a, 6, 8, åd eller Tallene 1; 2, 3, 4 
kan ſtilles, ſaaledes, at den ene ikke er fulde 
kommen og i alle Denfeender den ſamme ſom 
i bes anden, ' 

Oplosſn. Var ao allene given; faa er Fem 


æn Order mulig ; Fommer & til, fan vet ſæeitet 
for eler efter a, nemlig od og bᷣa; her er altſag 


a efler 2 )Xx I Omfæmings kommer endvidere € 
- til, fan fan det ſattes faavel til ab ſom an foran, 


i Midten og ded Enden, og vi bade da FX. 2XE- 


* Opgave. Ut finde alle de wone ↄä 
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X 


Omſatuinger/ aeulig: 
D EF) til ab I IN) e til ab 
sab, ab, abe, | ' sbå ; den, bar. ; 


Ligefaa naar det flerde Bogſtav d kommer til, fan | 
lyt fsieg.til euhder af disfe 6 Ordener paa 4 fore ” 
ſtiellige Maader, nemlig foran, imelem ferſte og 
andet, medlem andet og tredie, ſamt ved: Endin. 
Dette giver altſaa imellem fire Ting. 6 >< 4 > 
22 3 — 34 Omſatninger. Pas 
ſamme Maade: indſees, at naar det femte Bogſtas 
kom til, vilde det. kande ſettes til enhver af disſe 
24. Ordener paa fem forffiellige Maader, og man 
vilde ſaaledes fane 5 24 ZD1 XX 2Xx3x4 
XX 5 ZZ 120 Ordener. JF Almindelighed vil alt⸗ 
farm Tjøg give. I >< 2 5 3 )... ss Omuføtnine 
ger eller Ordener. Gller naar man begynder med 
den hoieſte Fabtor, faa giver » Ting v X (1) 
" < (1 — 32) x(1—3)… . ”— (8 — 1); thi 
m—) . 

Exemp. Paa hvor mange Maader funte 8. 
Toner afverle med hinanden? Efter den udfundne — 
Gorm 8 <x7x6x< 532420 —— 
40320 Maader. 

IJ hoormange forftietige Ordener kunde gort 
fægges? 40 X 39 38..... TE, fon ude 
sier et Taf der overſtiger 3 Oktillio ner. Sig 

i. 
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Il. 1. Saar imellem de Ting, hvorom mag. 


dil vide, £ Hvorntange forſtiellige Ordener de fan . 


filled, ere nogle, af cen og famme Art; ſom f. Ex. 
naar imellem m= Bogſtabet a forefommer m Gange 


285 forefammer.p Gange, bliver Sormen tilat: finde” 
Omfetningernes Antal ERE Dk 


im .>< (må. — Xl — 3). … 3XxXxr 
63 >< (00>— 1) ;. 3 27 1 > p (gr 8. 3 << 2 I 
Thi lad:de :gidbne Størrelfer vxere B, a, a, faa. 
ſtulde 4, a, naar: de vare forſtiellige, gide to Om⸗ 


fætuinger; men da de nu er eens, faa fan & med. 


dem itte give 3 x 2 1, men aflene3x 1 — 

23202 XI 
1202 

naar alle Bogſtaverne vare forſtiellige, gide 6 ) 


— - i00 Omfſctninger; var 
de to fåfe alſene de famme, og de svrige forſtiel⸗ 


dettes — — 


lige, fane di ——⸗. Mende. 


2201 
un baade andet, tredie og fierde ere de ſamme, ſaa 
6 XX SX 4X IX ZX 
eve i det eie fun nn 
i ' i 3Xx32XITXx23xXT 


Go Dwfætninger mulige. 


Exemp. 1) De fire Bogſtaver i Ordet amor 
kan omfættes 4 X 3 X 2 XX I —— 24 Gange; 


deraf fan man udfinde de ſ aataldte Anagrammer. 
2) Or⸗ 


Oinſetninget. goeledes fulde ebbbas, 


ux 


2) Ordet Audioſu har ↄ Bogſiaver, hoorimellem 
ere tre 5, og tos; Antallet af deres Omſatninger er 


= 
altſaa 3X23X 1 2X I 


… S. 96. i 

.g or TU Forbindelſer (combinationes) fade 
* Tings Sammenſtilling efter et viſt Tal, ſom 
Geftemmer Clasſen af Forbindelſen og kaldes Clas⸗ 
ſens Cxrponent;: da ſaaledes 1, 2, 34, 47 5 og fol⸗ 
gende Clasſer indeholde Unioner, Binioner, Tri⸗ 
nioner, Qvaternioner o. ſ. v., eller enkelte, Am⸗ 
ber, Terner, Quarterner o. f.0., hvori enten 
enhver Ting maae:tgientages, eller og ingen Gieu⸗ 
tagelſe mane finde Sted. 


SEN , 3.. 
3d en Opgave Naar der ere givne m for 
fkiellige Ting, at. hnde hvormange Binioner 
eller Amber, hvormange Trinioner eller Ter⸗ 
ner, hvormange Quaternioner eller Qva⸗ 
terner o. ſ. v., eller, ſom det og udtrykkes, 


hvormange Forbindelſer af 2den, 3die, ade 


. 20. Clasſe man deraf fan giore. 
Oplosn. 1. Sæt at Bogftaberne a, d, c, d; 

e 20; ialt m, vare givne, og der ſporges: hvor⸗ 
anden Del Algehbtea. mange 


OX 8X7X6X 5X4X3X2%Xt . 


ed 


' 
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mange Amber eller Forbindelſer af aden Claſſe 
deraf fan giores? Man lader da forſt a være Borte 
og beholder 2, c,d, 2 ;.edæn— 1 Bogftaver? 
med ethdert af disfe-giør-& en Ambe: man faace 
da (s—1) Amber. Lades b ligeledes ude,. faa bes 
golder man a, €, d, e, og *2 8ior med ethvert af 
disfe en Ainbe, altſaa i alt (— 1) Ambe. Da 
un ethvert af de'm Bogſtader ſaaledes fan afſon⸗ 
ders og ſiden foreenes med de sbrige — 1; fan 
giver i Atimnindelig hed v Ting skan ——— Auder; 
heteder SE |. 
ab, ac, nød, ne 
7. 68, Be. bd, be 
0 ga, hy. ed, 608... - 
da, d, dy de 20 74 5 

ea, eb, ec, cd NE 
Men da ab og ba, ac 'oR ca o. f. 6. fun gielder for 
get" Ambe, faa er Def kiart, at. det egentlige An⸗ 
tal af de virkelig ſoeſtalice 2 Amber r ber er me] 

"(5 —: 8 7). ol 
—— 

Esges de mulige Terner catler Torbindel⸗ 
fer af. tredie: Klaffe) afs Ting, f. Er. af de ſamme 
Bogftaver a, 5, 6; d, €; faa vilde, ligeſom (s— 1) 
Ting give —— Amber: af ſamme Grund 

1202 NE ” 
bede give Amber åc, åd, be, cd, ce, de; fætter man 
| nu 


3222 
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mt te enhver Ambe Bogſtadet a ſaa fader man 


. (ø — — 2 
(» — 1)X (— 2) Terner. Ligeſaa faaer man, 


1*2 
| naar man til Amberne af Bogſtaverne a, c, d, & 
| T) << (€ — 2 
føtter by paa np Verner og 


da dette kan igientages n Gange ſaa faner man 
talt xD x (na 2) Terner. Af be 
12 2 NE 
givne Bogftaver abede altſaa følgende: . 
abe abd abe acd ace ade 
bac bad hae bed bce ede 
cab cad cae ébd cbe cde 
dab” dac dag dbe dbe ded 
eab eac ead ebe ebd ecd 
Mant feer her igien, at da Ternerne abe, bae, cab 
og ſaaledes enhver Combination hvor de ſamme tre 
Bogſtaver forefomme men i forftiellig Orden, fun 
Fan gielde for cen Ternez man maae derfor dividere 
den fundne Formel med 3, man finder da af 
Er Ting give ———— 2) Terner. 
12223 
.…… 3. Paa ſamme Maade findes, å nTing giver 
—*— T) X (5 — 2) (1 — 
, 1222 324 
af 4de Clasſe-eller Qvaterner, og overhovedet af 
L 2 de 


Forbindelſer 


1064 


n>< (5— 1) X (1 2)...(1— mt 1) 
IC23. ... mM 
Combinationer af mte Clasſe. 

Till. Heraf udledes denne almindelige Re⸗ 
gel: Man føger fo arithmetiſte Rakker, hvori Les 
denes Difference er Tallet Cen; forſt en aftagende; 
Hvor det førfte Leed er Antallet af de givne Ting; 
og for det andet en tiltagende; ſom— begynder med 
Tr. Ledenes Antal i begge bliver ligeſtort med Tal 
let, der viſer, hvormange Stykker der ſtal com, 
bineres (d: ſom viſer, om der ſoges Amber, Terner 
⁊.). Produktet af Ledene i forſte Rakke divide⸗ 
res derpaa med Produktet af Ledene i den anden; 


de give 


og Qvotienten giver Antallet af alle muelige Com⸗ 


binationer. 
§. 98. | 
Disſe beregnede Former tiene til at beſtemme 
Rimeligheden af Tab og Gevinft i de ſaakaldte 
Lytte: eller Hazardſpil. 
F. Cr. I) Hvor ftor er Rimeligheden, at man 
med tre Tarninger fan kaſte futter Sexer? Da 
hver Tærning har fer Sider, bliver alle muelige 


Am: 4 1817 ) 16 
Kaſt med forftiellige Øine ⸗——* 
ß i; of mt 123 


g16. Imellem disſe er det forlangte Kaſt eengang; 


Nimeligheden fil at fane disſe Dine er altſaa til 
Rimeligheden, iffe at fane dem, Iſom 1: 816. 
IT) 
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II) & det ſaakaldte Tallotterie bliver, ſom be⸗ 
kiendt, af 90 Nummere fem udtrukne; hvad Ri⸗ 
melighed er der, naar man har beſat fem vilkaar⸗ 
lige Nummere (af de 90) til Udtræf, Ambe, Terne 
og Qvaterne; af erholde een af diſſe Gevinger2 
Rimeligheden til at erholde 1) Et Udtrak findes 
52: Rimeligheden til af fane et Udtrak 
forholder fig til den, ikke at fade det fom 1 : 18. 


"En. Ambe: Fem Nummere indeholde 
FN == Io Xmber, se Nummere indeholde 
90 xx 89 
— 


ſaa til Urimeligheden ſom 10: 4005 eller 1: 400, 5. 
543 
KØ En Terne: I fem Nummere ere — 
go 8 ?8ß 
—*3 37 
117480 Terter; Wimellheder til Ternen altſaa 
mod Urimeligheden fom 10: 1174830 1: 11748. 





— 4005 Amber; Rimeligheden er alt⸗ 





2 10 Terner, i 90 ere 


4. En Qvatetne: J fem Nummere ere 5 
og i 90 Nummere 2554590 Qbaterner; altfaa er 
Rimeligheden til, i fem Nummere at fane en Qua⸗ 
ennen mod Urimeligheden ſom 5: 2554590 eller 

: 510918. 

ne 113 
— 
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Uh Hvor mange forffiellige Spil ere mulige i 
£'hombre? Da hver af de Spillende faaer 9 Kort, 
bliver Svaret ⸗ —— 20 — 3* 30935 35 

123 XX 4 XX 5 XX 6 
x 34X 33 32. 
* 72 9 
maae endnu multipliceres med 3, ſom er de Spil⸗ 
lendes Antal, efterdi det er ikke ligegyldigt, om 


— 273438880. Dette Tal 





man af de Spilende . ev Den førfte ; anden eller 


tredie. 


Fremdeles: da 40. Kort indeholde 780 Amber 


sg 9 Kort 36 Amber (S. 96), faa er Rimelighe⸗ 
den til at erholde en beſtemt Ambe, f. Er. Spar 
dille og Baſta ſamlede i eet Spil, mod Urimeligs 


heden ſom 36: 780 eller I : 213 d: man fan om⸗ 


frent vegne i 22 Spil engang at have disſe to 
Kort famlede. 
Anm. . Foruden den her vifte Anvendelſe finder 


denne Regel Sted til at beſtemme de mulige Tilfelde 


i Videnſtaberne, f. Er. alle de Maader, hvorpaa Mid⸗ 
delordet i en Opllogismus fan ſates. 


i 


. Geo 


—Geometrie. 








| Auden Deel. 





Bæreom Legemer 
eller 


Stereometrie. 


s 


… 





AO — — — —— —57— — 
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U 
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I. Om rette Liniers og Planerd Belig⸗ 
genhed mod hinanden. 
(See Geometrie ſorſte Det 6, 708) ” 


8. 109. 


"— Forklaring. En vet Linie AB ſiges at 
ſtaae fodret paa en Plan MIN (Fig. XXI. Tab. 4), 
naar den gior rette Vinkler med alle de rette 
Linier CB, BG, BK 4 der i Planen fan 
trækkes igiennem Punktet 3, hvor Linien træfø 


fer Planen 


$. 110. 


&ortt. En vet Linies DF Boining eller 
Helding mod en Man AB (Fig: XIX) beſtem⸗ 
med ved Den Vinkel, fom den; gier med en Li⸗ 
nie DG, der trækkes i Planen fra Punktet D, 
hvor Linien ffiærer Planen, til det Punkt G, 
hvor en fra et i Linien FD vilkaarligt Punkt 
fældet Perpendiculair træffer Planen 42. NE 

I Till. 


e 
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vin. At denne Boiningéoinkel bliver folde, 
er klart (Plan⸗Geometrie 8. 18 Till. 3) naar man 
tænter ſig en Plan lagt giennem Punkterne DFG. 


&. III. ' 
Forklar. To Planers 37K og HK (Fig. 


”XVEF) Boining mod hinanden beſtemmes ved 


Den BWinfef, der dannes, naar fra et Punkt N 
i deres Sbiæringstinie(der bliver fælleg for begge 


Planer) LK, opreiſes i begge Planer de lodrette 


Linier NP og NQ; den af disſe Linier dannede 
Vinket PNQ kaldes derfor, Planernes Boi: 
nings⸗ Inclinations⸗) Vinkel. 

Till. Er denne Vinkel ret, da ſtaaer den 
ene Plan lodret paa den anden. 


8§. 112. 

Læref. Naar to Punkter CD af en vet 
Linie (Fig. XIX) ligge i en Plan AB, ligger 
hele Linien i ſamme Plan. 

Beviis. Stykket CD er efter Betingelſen i 


Planen AB; fæt nu, at Linien lod fig forlænge 


uden for Planen, og at DF var ef faadant uden 
for Planen forlænget Stykke, og man forlængede 
Linien CD i Planen til E (Geom. $, 3), faa have 
de de fo rette Linier CDF og CDE Styttet CD 


— tilfælles, fom er umueligt. 


Till. 
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Till. 1. . En BVlans Beliggenhed beſtemmes 
bed tre Punkter, der ikke ligge i ſamme rette Lår 
nie; og igiennem fre givne Punkter fader fig altid 
lægge en Plan. Habe to forffiellige Planer altſaa 
fre Punkter tilfælles, ſom ikke ligge i en ret Linie; 
da falde de fammen. 
Anm. Et Bord paa tre Been ftaaer derfor afs 
… tid, endog paa et ujevnt Sulv, uden at rokke. 
Till. 2. Sfiære to Planer hinanden, fom 
Planen SK og. HK (Fig. XVH), da er deres 
Skieringslinie LK en vet Linie. 


$. 118. 
færefætn. Gitaaer en-vet Linie AB (Sig, 
XXI) lodret paa to rette Linier CD og EF, der 
ffiære hinanden i Punktet B, hvor Linien be⸗ 
rorer Planen UN, da faner Den ogſaa lodret 
paa alle de rette Linier, der i ſamme Plan MN 
fan trækkes igiennem Punktet B, d. e. den 
ſtaaer lodret paa Planen MN (8. 109). 
Beviis. Man gisre CB — BD, BFEF> 
BE | trætte derpaa igiennem B en tredie vilkor⸗ 
lig Linie, og Linierne EC og FD, ſom vil ſtiære 
den vilforlige Linie i Gog K, videre drages fra AZ 
Linierne AC, AG, AE, AD! AK og AF. 
Nu ere 
; — Mo. 
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1) A CBE —= A BFD Geom. 6. 12), 
følgelig CE — FD; < BDE = < BDF; 
eg — BEC — << BFD. 

2) A BGC — A BKD (8.153 altfaa CG . 

== KD, og, ' BG — BK. 

3) A EAB = A BAF (£$. 13), derfor EA 
= AF. 

4) A AcB = Å ABD (4. 13) og AC 
= AD. . 

5) A.4CE = A ADF; thi CE FFD - 
(Ro. 7) AC = AD og AE AF (Ro. 3084), 
altſaa < ADKZ <CACG. . 

6) aA ACG —= A ADK, & CG— KD 
(Re. 2) CA = AD Ro. 4) og < ACG = 
<< ÅDK (Rv. 5), folgelig AG = AK. 

7) Ru ere AG — AK (No. 6), BGC = 
BK (No. 2), AB. —= AB, følgelig ($. 14) 
aA AGB=— A ABKog < ABG —= CABK 
—= R (8. ») og Linien AB fodret paa GB og BK. 

. Paa famme Maade fan bevifes, at AB ev 
fodret paa enhver igiennem Punktet BF i Planen 
JUN truttet vet Linie, og altſaa lodret paa Pla⸗ 
nen AN. 

Anm. Dette er bet Euclidiſte Beviis, ſaaledes 

ſom bet findes i hans Clement, (II B. 4 6.), fom i 
mine Tanker er for denne Sætning det eeneſte ſtrengt 
mathematiſt rigtige; deg tilſtaaer jeg, at man gierne 
Fan 


, — 473 
fan -for Begyndere, for hvilke Overſigten af dette 
Beviis maaſtkee funde være vanſkelig, gisre Set⸗ 
ningen begribelig paa en anden Maade, nemlig ved 
at tenke fig en Plan lagt igiennem Punkterne ABD, 
der da vilde blive en retvinklet Triangel, og foreftille 
fig den omført i Planen MN; blev nu Linien BD. 
i ſamme Plan og AB ubevægelig, vilde BD, naay 
den efterhaanden kom i Beliggenhederne BE, BG, - 
BC, bog ſtedſe blholde ſamme Stilling mod AB 22 
ſtedſe gigre med AB en ret Vintel 


§. 114 
tæret. AStaaer en Linie AB (ie. XX!) 
lodret paa tre forſtiellige rette Linier BG, BD 
og BF, der fløde ſammen i Punktet B, da 
ligge disſe Linier alle I een og ſamme Man. NE 
Beviis. Man foreſtille fig en Plan MN | 
fagt igiennem Punkterne GBD ($. 112. Till.). 
Var nu BF iffte i denne Plan, men udenfor, fan 
foreftille man fig en anden Plan, lagt igiennem 
ABF, ſom, tilbørlig forlænget, maatte fiere 
Planen MN i den vette Linie BK (8. 112, Till. 2). 
"Men efter Betingelfen er AB lodret paa BG og 
. BD, altſaa ogſaa paa BK (0. 113), følgelig 
< ABK R == CABB, ſom er umueligt. 
(Arithm. $. 38. No. 2). 
Til. 1. Fra et Punkt udenfor en Plan fan 
fun ſaldes sø eeneſte lodret Linie paa Planen; thi 
ſat 
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Tæt (Fig. XX), at' foruden AB ogfaa AE var 
lodret paa Planen MN, faa var i Crianglen Z8E 
Vinklen AEB = R = ABE, fom er umue⸗ 
ligt (d. 18. Till, 3). 

Fil, 2. Den fodrette Linie AB er fortere 
tud. enhver anden fra Punktet A paå Planen SN 
fældet Linie. 


S. 115: 
J 


X refat. )) Stage to Linier AB ogCD 
lodrette paa een og ſamme Flade AN, da ere 
De parallele; 11) ere De derimod parallele, og 
Den eene flader (ddret paa Fladen MN, da 
ſtaaer den anden ogſaa fodret paa famme Flade. 
Beviis 1. Man drage (Zig: XVII) i Planen 
"JUN Rinien BD, og opreife paa Enden af den den 
Sodrette Lihie-DG — AB og træffe BG, AG og 
LAD, faa rå ABD—GDB (8.12)og AD 
BG, da nu-altſaa AB DG og AG tilfalles, 
— féa er A-ABG — AA ADG, følgelig < GDÅ 
mm < GBA = -R— < GDB >= < GDC 
(.t09) og Linierne GD, DA, DBi cen og famme 
Stan (3. 114), i hoilken ogfaa AB er. 

Linierne AB og CD ere altfaa i een og ſamme 
Plan, og da Vintlerne ABD + CDB ere — 2R, 
ere de parallelv, 


— 


2. Man 





pre 


2. Man træffe de ſamme Forberedelſes Linier 
ſom for, og man faaer Vinkelen GDAÆ — R, 
felgelig GD (fodret paa Planen BDA (5. 709); 
i famme Plan er ogſaa Parallelen CD, altfaa 
naar — ABD — R, er ogſaa < CDB— R 
og ſaaledes CD fodret paa Planen FENG 220 


§. 116. 

færef. To rette Linier AD og BF (Kig. 
XXIII), der ere parallele med en tredie CX com 
. Ven endog ikke ligger i ſamme Plan) ere inde 
byrdes parallele. MENER. i 
Beviis. San opretter fra et Punkt iBinien 
CE to lodrette Linier, den eue CZ i Plauen CD, 
den anden CB :i Planen CF, faa. er Linien EC 
iodret paa en: Plan fagt igiennem Punttterne ACB 
(5.113), følgelig. ogſaa dens Parallelerd Dag BF 
lodrette paa Planen ACB. (8. 115. Næ 5), ;og 
altſaa AD og BF felv paraftele ($. 115. Qo. 1). 
É. | SENER re uk 


. 1 
2.4 am 


. . 4 FI, , KLEE E 
 ” færefæt; To Vinkler ACB og DEF (ig. 
XX), Der figge i forſtiellige Planer ,; hvori 
A ev patallel med DE, og CB med EF, og 
have ſamme Beliggenhed mod Den Linie ÆC, 
der forbinder deres Toppunkter, ere lige ſtore. 
| | Beviis. 


296 NERE 
Beviis. (an aier DE SAG EF 
CB, og trætte einierne AB. DF, FB og DA. 
faa ere AD og BF parallele med CE, følgelig 
ſelb parallele og ligeſtore (8.30), og altſaa AB 
cm DF; følgelig ABCB ZA DEF og Vintien 
ACB= << DE... 


$. 118.  . . . 


Opgade. Fra et 'givet Punkt AY udenfor e 
Plan CD (Gig. XX) at fælde en fodret Linie 
paa Planen. , É, J 
Oploesn. I Planen CD tratfer man en vil 
kaarlig Linie AB og lader derpaa fra det givne Punke 
N falde en lodret Linie NP; fia Punttet P op 
rettes i Planen CD en lodret Linie PIR fra N 
fældes derpaa. en lodret Linie NR paa PM, ſom 
ba vil være fodret paa Planen CD. | 
Beviis. Igiennem R trættes en Linie KL 
parallel med AB. Efter Conſtructionen ſtaaer PB 
fodret paa PR og PN, aitſaa ogſaa paa Planer 
NPR (8. 113), og felgelig KL lodret paa ſamme 
Plan; ſaaledes er Vinklen LØN R, men ef⸗ 
ter Conſtruction bar NØP ZR, og følgelig NR 
lodret paa Planen CD. 0 


⸗ 


| SIR 
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Till. Fra et Punkt M i en Plan opreiſes en. 
lodret Linie MO, naar man fra et Punkt N udens 
for Planen fælder en Linie NØ lodret paa Ølanen 
va gisr Linien MO parallel med NR. 

& 119. ' 

Forki. Planerne CD og AB (Fig. XXV 
Tab. 5) kaldes parallele, naar De, i hvor langt de 
end forlænges, aldrig ffiære hinanden. 

Till. 1. Skieres disſe parallele Planer med 
en tredie Plan ÆF, da ere Giennemſnitslinierne 
" GKog LO parallele, thi de ligge begge i een Plan, 
Nemlig i SFiæringsplanen EF, men de ligge tile 
lige hver i fin af de andre to Planer, og kunde 
altſaa forlængede aldrig møde hinanden uden af de 
to pdaralleie Planer ſtodte ſammen, ſom er imod 
Forklaringen og Betingelſen. 

Till. 2. Staaer cen og ſamme rette Linie 
lodret paa to forſtiellige Planer, da ere de pa⸗ 
rallele; thi vare de ikke parallele, dilde de for⸗ 


længede fliære hinauden fom Planerne CD og EF 


Gis XX Tab. 4), og da kunde een og ſamme Linie ikke 
være fodret paa dem begge. Fra et vilkaarligt Punkt 
N i den ene Plan ÆF fældes en lodret Linie NR 


paa den anden CD, i Planen EF, trættes frå N 


til Giennemſnitslinien AB en vilkaarlig Linie NP 


os t CD Linien PR, Var nu NR ogſaa lodret 


Huden Deel. Geomettle. RR i PAR 


— 


lm 


AJ 
e? 
r78: 


påa Planen ÆF, faa vat der i Triangelék NPR 
to rette Vinkler, (om efter de ſorhen Sevtige Sø 
ninger. er. umuligt, ' då 


&. 120. ” 
Opgave. Igiennem et givet Punkt A udens 
for Planen BC (Fia. XXVIL at lægge en 
Plan, daralel med BC. 

Oplosn. Fra A fældes paa BC den lod⸗ 
rette Linie AD (S. 118) å BC trættes de vilkaar⸗ 
lige Linier DF, DE, og igiennem A Linien AH 
parallel med DF og AG parallel med DE. En 
Flade, lagt gieunem ZAG, vil da være parallel 
med BC ($. 119), thi DÅ er ogfaa lodret paa 
HAG (3. '100) (thi da den er lodfet paa AC, 
faa er < ADF— R, altfaa < DAH = R; : 
ligeledes er —- ADE — R, ſolgelig og DAG 
æR. | 

Till. 1. Igiennem et Punkt kan kun ægget 
ten Plan parallel med en anden. 
Tull. 2. Ere to Planer parallele og en ret 
Linie er fodret paa den eene af dem, daer den tillige 


lodret paa den anden; to lodrette Linier imellem 


to parallele Planer ere varallele og ligeſtore. 


* 


§. 12131. 
Lareſ. Staaer Linien AD (eu. XXIV) 
lodret pag Planen BG; ſaa er en Ian, lagt 
( ' ilggien⸗ 
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igkunen Linien AD, ligeledes lodret paa 
BE. 

Beviis. Lab EF være Linien, hvor ben gien⸗ 
nem AD lagte (Man ſtierer BC; fra et vilkorligt 
Punkt G i Fladen BC trakkes kLinien DG lodret 
paa EF, faa er < ADG— R (6. 109), men 
Vinklen ADG er Beiningsvinklen for Planerne 
(5: 109. Till.); We ere aitſaa lodrette paa hinanden 

Modſætn. Sraaer en Mau. FA (Zig. 

XXIV) fodret pag en anden Plan, fag er en i 
Planen FH paa Giennemſnitslinien EF fældet 
lodret Linie AD ogſaa fodrer paa Planen BC. 

Beviis. Man træffer den lodrette Linie DG, 
faa; er Vinklen ADG (BPianernes Boiningsvinkel) 

— R og < ADF X R (efter Tegning), følges 
big Linien AD lodret paa Hanen. BC (G. 109). 


. 222, 


Lær ef. Overſkicres to parallele Planer 
AB. og CD (Fig. XXV) af en tredie EF, faa 
eve. Boiningsvinklerne, HMN og HPQ, fom 
den (fiærende Plan gior med begge de paral⸗ 
le Planer, ligeſtore. 

Bevlis. Linierne GA og LO ere parallele 
L$6 119); man antager Z7IM at ſtaae fodret paa GK 
og HP po LO, og-tæunter ſig igiennem 273 lagt 
en Plan fodret paa ZF ($. 121); den vil de fliære 

M 2 de 
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de to parallele Planer CD og AB i Linierne SN 
og PQ. Vinklerne HMN og HPQ Vive da den 
ftiærende Plans Boiningsviukler mod de parallele 
Planer, | og blive ligeſtore. . 


$. 123. . 

tæref. Naar to Planer AM og CN (gig 
XXVI), det ffiære hinanden i Linien GA, ete 
lodrette pan en tredie ZZ, faa er ogſaa deres 
Skiceringslinie GH lodret paa EF. 

Beviis. Man opreiſe paa FN (3: Giennem⸗ 
fnitstinien af Planerne CNY og EF) en lodret Lis 
nie HK, og paa HM (Giennemſnitslien af Pla⸗ 
nerne AN og EF) en lodret Linie HL, faa er 
… HK lodret paa Planen CN (S. 121), ligeledes 
HL paa Planen AM, følgelig CGHK= R= 
<— GHL og £inien GH fodret paa EF ($. 109). 





y 


I. Om geometriffe Legemer T 
Almindelighed. 
. 1224. 

Forkl. Et til alle Sider begrandfet Rum 
kaldes et geometriſk Legeme ($. 1); disſe 
Gjrændfer, der ere Flader, rette eller krumme, 

beſtemme Legemets Sigur. 
Till. 
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, TIN 1. En ceneffe ret Flade eller Plan kan 
følgelig ikke indſlutte noget beſtemt legemligt Rum, 
men behorig udvidet deler den ethvert Rum i to 
Dele. | | . 
Til. 2. Endog to eller tre Planer kunde ikke 
indſlutte noget Legeme, - Man tænfe fig f. Cr. em 
Ptan CBD (Fig. XXXVUL a.), man lægge igiens 
nem dens ene Sidelinie en anden Plan ACB, og 
lægge endvidere igiennem Punkterne ACD en tres 
die Plan DCA, faa vif endnu denne tilligemed de 


— fo forrige itfTe indflntte noget Rum, men derttl 


udfordres endnu en fierde Plan, ſom mane overs 
ſtiære de tre nævnte Plauer et eller andet Sted, f. 
Gry. i Punkterne 4, D, B. 


$. 325. 


GVorkl. Ved det faaledes frembragte Legeme 
ACDB Gig. XXXVII. a.) kaldes dets Græudſer, 
fom ere Fiaderne ACB, ACD :., Sideflader, og 
Linierne AC, BCo. ſ. v. Sidelinier. Er ſom fjer 
alle Sidefladerne Planer eller rette Flader, kaldes det 
et kantet Legeme. En Kant / et Hiorne; eller ſom det 
og udtrykkes, en ſolid Vinkel dannes iethrert Prnkt 
paa Legemets Overflade, hvorigiennem tre el ev flere 
Planer ere fagte, ſom Her i Punkterne C, A, B, D. 

Till. 


2834 


Till. En folid eter legemlig Vinkel Zunde 


ogſaa defineres ſaaledes: at den dannes, naar te J 
eller flere Planer ſtiære hinanden ſaaledes, at de⸗ 


res Skigringslinier lobe ſammen i et Punkt, der 
da bliber den ſolide Vinkels Tops Punkt, eller og, 
naar tre eiler fire. rette Linier, hvoraf dog kun to 
figge i i ſamme Plan, fløde ſammen i et Punkt, 
fom da og fan kaldes Den ſolide Viakels Spidſe 
eller Toppunkt. 
Anm. 1. Man fan forefttlle fig Den folide Vins 
fel A (Fig. XXXVIII. a) ſaaledes, at Punktet 4 
tenkes over Fladen af Papiret, og af derfra vare 


. trufne Linterne 4C, AD, AB i forftiellige Plas 
ner ned paa Papirets Plan; efter Antallet af disſe 


Linier (der tillige beſtemme Antallet af de plane 

Vinter, der indflutte den ſolide Vinkel), kaldes 
den ſolide Vinkel treſidet, fireſidet o. ſ. v. 

Anm. 2. En ſolid Vinkels Storrelſe og Egenſkab 


beſtemmes ved Antallet af de plane Vinkler, der dans. 


ne den, og ved Fladernes Boining med hinanden, 

Anm. 3. Summen af alle de plane Vinkler, der 
ſtode ſammen for at danne en ſolid Vinkel— er altid 
mindre end fire rette Vinkler. 


åd. 126. . 

Endnu paa mangfoldig forſtiellige Maader 
funde Planer lægges ſaaledes mod hinanden, at de 
indſlutte et legemlige Rum; men af disſe blive ber 
me. | | — fun 
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kun de markeligſte, hols Udmaafing den elemen⸗ 
taire Geometrie fan lære, anførte og beregnede, 

Lad til Ex. ABCDE (Fig. XXVIL, b) være 

- gu i en Plan liggende retlinet Sigur. Man opreiſe 

Linien Aa under en vilkaarlig Boining mod Play 

nen AN. Igiennem Aa og B lægge man eg 

Plan, Hvori man gior BA parallel mad Aa. Lige⸗ 

ledes lægge man igiennem Bb og C en Man, hvori 

man gisr Cc parallel med Bb; og ved faaledes at 

pedblive iaiennem alle Vinkelſpidſerne i den plane 

Sigur ABCDE, faaet man Planerne 46, Be, 

Cd, De og Ea og Parallellinierne Aa, Bb, Cc, Dd 

og Ee. Nu lægger man igiennem Punktet a Fladen 

abede parallel med ABCDE, og der ev nu et ind⸗ 

4 fluttet legemlig Rum, der faldes et Prisme (en 

kantet Pille, Støtte. De parallele Flader ABCDX 

i Planen MN og øbede i Planen OP taldes Grund: 

. flader; de svrige Flader, ſom 45, Be 0. f. v., 

kaldes Sideflader, og efter deres Antal faner 

PrismetNavn af et treſidet, firefidet eler mange: - 

fidet Prisme. Hoiden af et Prisme er den fods 

rette Linie imellem begge Grundfladerne eller Grund: 

fladernes Afſtand fra hinanden. 

Til. 1. Da Grundfladerne ere parallele, og 

følgelig deres og. Sidefladernes Giennemſnitslinier 

AB og ab, BC og be gfaa parallel (6. 120) 
og 
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og Giennemſnitslinierne af Sideftaberne Aa 
Bb ꝛ⁊c. ogſaa parallele, ſaa ere Sidefladerne i et 
Prisme altid Parallelogrammer. 

Til. 2. Naar de parallele Sidelinier i et 
Prisſme, og følgelig ogſaa Sidefladerne (8. 121), 
ſtaae lodrette paa Grundfladerne, kaldes det et Let, 
i modſat Tilfælde et fiæve Prisme. J det rette 
Prisme ev Sidefladernes Hoide tillige Prismets 
Hoide. 

Till. 3. Ere Grundfladerne i ét Prisma Pas 


rallelogramer, kaldes det et Parall-lepipedon, 


ſom altſaa er et af ſex Parallelogramer indſluttet 
Leaeme. 

Till. 4. Er et Parallelepipedon ret (Till. 2) 
og alle fer Flader, hvoraf det indſluttes, ligeſtore, 
kaldes det en Kubus eller Terning, der altfaa er 
" et Legeme ſom indfluttes af fer ligeſtore Ovadrater. 


d. 127. 

Bliver Grundfladen, ſom antoges retlinet (8. 
126), til en uendelig mangekantet Polygon d: til 
en Cirkel (S. 101), hvis Middelpunkt er F (Kig. 
XXXIX), fag træffer man en Linie FG under en 


vilkaarlig Boining mod Planen AB indtil den fliæs 


rer den-med AB parallele &lave CD i G. Fra et 
Punkt i Peripherien af Grunddaden É træffer man 
Linien 
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£inien EH parallel med GFy ſaa bliver Giennem⸗ 
ſnitslinierne af Fladen ACGF og $faderne AH 
og ÅG 5: £interne CG og AF parallele ($. 120). 
Det ſamme gielder for enhver anden Linie, der 
trækkes paa ſamme Maade fom f. Cr. DB. Alle 
Endepunkter af disſe Linier i Fladen CD ere i Om⸗ 
kredſen af en Cirkel, hvis Centrum er G, og ſoni 
er ligeſtor med Grundfladen. Legges nn igiennem 
Peripherien af begge Cirkler en krum Flaade ſaa⸗ 
ledes, at alle med GF i en Afſtand faa flor ſom 
Radius FA eller FB trukne Paralleler falde i denne 
krumme Flade, faa vil den tilligemed begge Cirk⸗ 
lerne indſlutte et legemligt Num, der kaldes en 
Cylinder eller Rulle (Valſe). Begge de parallele 
Cirkler kaldes dens Grundflader, den krumme 
Flade den cylindriſte Overflade. Linien GF, 


der forbinder begge Cirklernes Centra, faner Navn 


af Cylinderens Axel. Er denne Apel lodret paa 
Grundfladen, fader Cylinderen Kavn af ret (Fig. 

XXXVIII) i modfat Tilfælde fflæv (gig. XXXIX). 
| | TIL 1. Man fan foreſtille fig, at en Cylin⸗ 
der bliver til i det Cirklen CHD bevæger fig ned 
… mod Cirflen AENH ſaaledes, at dens glade ſtedſe 
bliver parallel med fig felv. En ret Cylinder dans 
"neg, naar. en Rectangel Dreier ſig om dens ene 
Sidelinie ſom om en ubevægelig Axel. 
| Till. 
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Till. 2. AUnteges AE uendelig lille (mindre 
end enhver nok ſaa fiden given Storrelſe), ſaa 
fan man antage AEHC ſom en. uendelig lille Fla⸗ 
de, og den eplindriſte Operflade at beſtaae af futter 
ſaadanne uendelig fmaae Flader, d. e. Cylinderen 
Fan antages af være et uendelig. wangeſider 
Prisme. 

6. 148. 

Qoregiller man fig en ſolid Vinkels Side⸗ 
fader (gig. XXXVIII. a.) ACB, BCD og ACD 
at overſtieres af en Plan ADB, faa fremkommer 
et begrændfet legemlig Rum (geometriſt Legeme), 
ber kaldes en Pyramide. Fladen ABD taldes 
Grundflade, og Fladerne ACB, BCD og ACD 
Ypramidens Sideflader. Sideſladernes Autal, der 
rette ſig efter Grundfladens Sidelinier, beſtemmer 
Mavnet af treſidet/ fireſi det og mangeſidet 
Wyramide. - 

Anm. Er den folide Vinfel, Hvis Sideflader 

overſtieres, fun indſluttet af tre Planevinkler, ſom 
i nærværende Exempel, da ſees let, at hele Legemet 
indſluttes af fire Triangler, og at det ev ligegyldigt, 
hyvilken der anſees for Grundflade, ba man fan tænfe 
fig Pyramidens Toppunkt ſaavel + A, B og D, 
fom i C. 

Till. 1. En Yyramide er altfaa et legemligt 
Rum, der indfluttes af en retlinet Plan⸗KFigur, 

ſom 





| | — 
ſom kaldes Grundflade, og faa mange Triatigler, 
Sidefladerne, ſom Grundfladen Har Sider, ber 


alle ſtode fammen f.et Punkt udenfor Grundfladen, 
der kaldes Pyramidens Spids eller Top. En 


bodret Linie, fældet fra dette Toppunkt, fom RE 


(Fig. XXXI), beſtemmer Pyramidens Hoide. 


Er Grundfladen en regtlair Mans Figur eg den 


perpendiculaire Linie fra Pyremidens Top træffer 
lige i dens Centrum ($. 55. Anm.) da kaldes Pys 
ramiden vet, i modſat Lilfælde ffiæv. 

Till. 2. Tankes Grurdfladen i Pyhramiden at 
blive en uendelig mangekantet regulair Fignr 5: en 
Cirkel, da vil alle Pyramidens Sideflader, der 
vilde være. uendelig mange (mase Triangler, tids 
gisre en eenefte krum Flade, hyoori alle de rette 
Linier vilde falde, der kunde trættes fra Ppramidens 
Top til ethvert Punkt i Cirklens Omkreds. Ce 
ſaaddnt beſtemt legemligt Rum kaldes en Kegle 
(conus) (Gig. XL), Cirflen AG Grundfladen, 
rette Linier fra forſkiellige Punkter i Cirklens Pe⸗ 
ripherie ſom AK og GK, til Toppunktet faae Navn 
af dens Sider eller Sidelinier. Linien CK fra 
Eirklens Centrum til Toppen kaldes Keglens Axel. 
Staaer denne Axel lodret paa Grundfladen, er 
Keglen vet, i modfat Tilfælde ſtixv. Ved. Hoiden 


ien w Ree forſtaaes Toppunkteta Afftand fra Grunde 


fladen, 
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fladen, der i den rette Kegle er Axlen felø, men i 
Ven ſtieve en frå Toppen paa den forlængede Grund: 
flade fældet lodret Linie, der altid er mindre end 
Axlen. 

Fil. 3. Den rette Kegle AKG (Fig. XL) 
fan man foreſtille fig at blive til, naar den. ret, 
vinklede Triangel AKC dreier fig om fin ene Cas 
chee KC fom en ubedegelig Ard. 


5. 129. | 

Tankes en Halveirkel ZKFHB (Zig. XLYV) 
at dreie fig om fin ubevægelige Diameter AB indtil 
den igien kommer i fin førfte Beliggenhed, faa er 
det legemlige Rum, igiennem hoilket den har be⸗ 
væget fig, en Kugle (fphæra). Peripherien af 
Halvcirklen har beſtrevet Kuglens rumme Over⸗ 
flade; alle Punkter i denne, ſon H, F, K, ligge 
derfor ligelangt fra Centrum i Halvcirklen, der 
tillige er Kuglens Center, da deres Afſtand derfra er 


Halvcirklens Radius; enhver ſaadan Afſtand fra. 


Kuglens Centrum til Overfladen kaldes Kuglens 
Radius, og det dobbelte deraf Kuglens Diameter. 
TIR 2. En Kugle funde ogſaa defineres af 
være, et legemligt Rum, indſluttet af en eeneſte krum 
Biade, Gvori ethvert Punkt er lige langt fra et diſt 
HanÉe: inde i Kuglerummet, der faldes Centrum. 
TIN. 
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Tiſl. 2. Linier, der ere lodrette paa Axlen, 
fom IL, GC, NF (Fig. XLIII), vil ved deres 
Omereining om AD beſtrive Cirkler der blive 
parallele med hinanden. | 





DI. Om Prismer og Cylindere og deres 
Udmaaling. 


—. 130. 


Læereſ. Prismer, hvis Grüuͤudflader ere 
ligedanne og ligeftore (congruente), og hvis Sis . 
deflader hane ſamme Boining mod Grundfla⸗ 
derne, og hvis Hoider ere ligeſtore, pasſe i 
hinanden (eongruunt). 

Beviis. Lægges Grundfladen af det ene paa 
Grundfladen af det andet, faa' falde Sidefladerne, 
Da de ere autagne af have ſamme Boining mod 
Grundfladerne, ogſaa ſammen; og da de sverfte 
Endepunkter af Sidelinierne alle falde i cen Plan, 
faa. falder og den anden Grundflade af det ene fame 
men med den af Det andet Prisme 2: alle Greudſer 
af begge Prismer falde fammen b, e. de pasſe då 
hinanden. 
6. 131: 


U 
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(6.58. Tin. 1), og følgelig Prism. ACBe: Yrism. 


acdE — Aa: aD. 

Bevlis 2) Da efter Betingelſen * er pa⸗ 
rallet med ACB, og Aa parallel med" B6, faa er 
Ab et Parallelldgdram og AB — ab; ligeſaa 
AC —D ac og CB == cb, altfaa. A deb = 
A ACB. FE NEN 

Til. Prismer paa congruente Grundflader, 
mod hoilke deres Sider have ſamme Boining, for⸗ 


holde ſig ſom deres Sider, folgelig ogſaa ſom de 


lodrette Linier, der kunde faldes imellem deres 
Grundflader. Er Prismet ret, ere dieſe lodrette 
Linier ſelv Sidelinier. 


8. 133. 

eereſ. Parallelepipeda, der' ſtaae paa 
ſamme Grundflade ABCD (gig. XXX) og have 

ſamme Heide eller ſtaae imellem to parallele 

Planer, ere ligeſtore. 


Beviis 1) Antage vi; at Parallelevipederne 


- ete AG og AK, og at deres Sideflader BG og 
BM, AH og AK ligge i de parallele Planer 
ÆBCM og FADK, faa fees let, at de treſidede 


Prismer FAILEB og HDKMGC paa Sladerne 


FAT og HDK ere ligeftore (S.1300g$. 34). Bort⸗ 
tages 
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tages nu fra begge didfe det treſidede Prisme 
…— HOILGN og til begge lægges Prismet ZODCNB, 
fag har man Parallelep. AG Parallelep. AM. . 

Beviis 2) Antages Parallelepipederne over 
Grundfladen ABCD at sære AG og Am, og alt⸗ 
faa Fladerne BG og Bm, AH og Ak ifte at ligge 
i ſamme Plan, da-tegnes et Parallelepiped AM, 
Hvis Sider BM og AK ligge i ſamme Planer 
fom AG og AH i Parallelepipedet AG, men 
Siderne DM og AL 't ſamme Planer ſom Dm 
og Ål i Parallelepip. Am, faa er det klart af Be⸗ 
viis 1, at iParaflefep. AM = Varalletep. AG, 
og ligeſaa Parallẽlep. AM = Parallelep. Aw, 
følgelig og AG => Am. 

TIL 1. Saavel for Parallelepipeder ſom for 
Prismer i Almindelighed, at de, naar de ſtaae 
paa ſamme eller ligeſtore Grundflader og have ſam⸗ 
me Heide, ere ligeſtore; kunde Beviſet maaſtee 
fatteligere, ſtiondt mindre ſtrengt, føres ſaaledes. 
Ethvert Snit i et Prisme, parallel med Grundfla⸗ 
den, frembringer en Plan ligeſtor med Grundfla⸗ 
den (6. 139); hvor end Snittet feer; gisres altſaa 
flere parallele Snit igiennem to ſaadanne Prismer 
eller Parallelepipeder (thi ethvert trefidet Prisme . 
er Halvparten af et Parallelepiped, der har ſamme 
Hoide og dobbelt faa ſtor r Grundflade ($. 131. Till.), 

"Guden Deeh Geometrie. N der 
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ber have famme eller ligefure Grundflader, blive 
alle disſe ved Snittene frenibragte Flader ligeſtore, 
og ſaaledes de to Udſtrakninger af Prismerne lige⸗ 
ſtore oberalt; men Hoiden var antaget ligeſtor, alt⸗ 
fan alle tre Udſtrakninger af to ſaadane Prismer 
elter' Parallelepipeder ligeſtore. Men to legemlige 
Rum, der have alle tre Uofteptniuger lige ſtore, ere 
faldkomne ligeſtore. 
Anm. Saaledes findes Beviſet ført i Juſtite⸗ 
rand Bugges mathematiſie Forelæsninger. NES 
Till a. Ogſaa kunde denne Satning ſaale⸗ 
des beviſes: Man teenke fig begge Parallelepipeder 
eller Prismer gienneniſtaarne med Planer i en nen⸗ 
delig liden Afſtand fra hinanden; derved vilde i 
dem begge frembringes ligemange uendelig ſmaae 
Parallelepipeder eller Prismer, der vilde blive lige⸗ 
" fore (9.130). Men Ligemauge ligeſtore Elementer 
eller Dele maae frembringe ligeſtore Hele. 
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Lorxf.  Parulidepipeder paa ligeſtore/ 
omen ikke figedanne Grundflader ere ligeſtore 
(>: indfluete ligeſtore Rum), naar de have lige⸗ 

ſtore Helder. 
Beviis 1. Lad de ligeſtore Grundaader i 
Begge Paranlelepepeder ACCDB og DEGF (Sig. 
XXX. 


Ol | i i ' 295 N 


XXX, a.) antages at hape ligeſtore Vinkler, be 
fade fig da let bringe i eu ſaadau Beliggenhed mod 
hinauden fom Figuren vifer; ere nu Sidefladerne 
poer CD og DG og over DB og DE i famme 


Planer, og disſe forlanges, da vil. Prismet over 


Grundfladen AHI være — Yrismet over ZAF 
(0. 132); borttages nu fra begge disfe de ligeſtor⸗ 


Prismer over DBI og DIG famt over DCH og 


DEH, faa blive tilbage Paralleleptpederne over 
Grundfladerne ACDB og DEFG, ver ſaaledes 
maae nære ligeftore. (Avis. $..38..4). Have 
Sidefladerne i de givne Parallelepipeder jkte deg 


her anfarte Beliggenhed, da fan for de givne ſub⸗ 


ſtitneres andre Parallelenipeda, hvor Sidefladerne 


hane den anførte Beliggenhed ($. 133) og Beviſet 


dog line gieldende; ſaaledes kunde i Stedet for 
Srundfladen ACDB ſubſtitueres Grundi. CKLD. 
Beviis 2. Vare Gruudfladerne i de givpr 


Paralielepideda vel ligeſtore, men ikke ligepinklede 


fom KCDL og DEFG (Fig. XXX, 2.), fan for- 


vaudles KCDL uil ACDB ($. 36), ſom er lige⸗ 


vinklet med DEIFG. Nu er Parallelepipedet over 
KCDL tigeftort med det over ACDB, maar de 
efter Betingelfen hane ſamme Hoide ($. 133), og 
Parallelepivedet oer ACDB == Parallelepipedet 
pyer DEFG, altſaa Parallelepipedet oher KCDL 
= Paradefepipedet oper DEFG. 

N 4 8. 135. 


— ———— 
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$. 135. 

ræereſ. To Parallelepipeda P og FT, der 
have forffielig Længde, Bride og Hoide (Fig. 
XXXIV. a-b.) forholde fig til hinanden ſom Pro⸗ 
ducterne af Deres Længde, Brede og Hode, 
eller ere i et ſammenfat Forhold af deres Leng⸗ 
de, Brede og Hoide. 

Beviis. Da alle Parallelepipeda fan foran⸗ 
dres til retvinklede (S. 134), ſaa fører jeg allene 
Beviſet for disfe. 

Man conſtruerer et Parallelepiped 27 (Fig. 
XXXIV. c.), hvis Heide KM — CD, Brede 
IK — AT, Længde KL — FG, og et Paral⸗ 
lelepiped 7 (Fig. XXXIV. d.) hvis Heide OQ 
— KM — CD, Brede NO — EF, Leængde 
OP = KL — FG. Nu ſammenlignes forſt 
P uted 9, og da $laden AD — LM (ved Cons 
firuction); faa er Pip — AB: KL (6. 132. Till.) 
Derpaa ſammenlignes Parallelepipedet p'med 7, 
og da her (ligeledes ved Conftruction) OQ —=KM 
og OP= KL, faa er Fladen KF = OS, Une 
tages nu disfe for Grundflader, faa er p: — 
IK: NO = AC: EF (. 132. Till.). 
— &remdeleg: Gammentignes Parallelepipedet 
ar med, JI, i hvilfe OP = FG, NO = EF | 
(bed Conſtruction), altſaa Bladen FN = OM; 
anta⸗ 
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| antazes disſe for Grundflader, fan have vi (4. 138 
Sid. 7: II == OQ:FH= CD;EH, Vi have 
altſaa følgende Proportioner: 
P:p=>= AB: KL = AB: FG 
p2:ax = KI : NO = AC: EF 
: — NR: FED CD: FH 
allfaa P:TI = ⸗— 
EF FH) (Arithm. $. 74. Till. 1) 2: Parallel⸗ 


epipederne P og II forholde fig til hinanden ſom Pros 


ducterne af deres Længder, Breder og Hoider. 
Till. 1. Antages nu AB — FG, AC= 

EF, faa vilde (Arithm. $. 73. Anm.) P: II = 
CD: FH »: Parallelpipeda, hvis Longde og 
Brede ere ligeftore, forholde fig ſom deres 
forffiellige Hoider (eller naar i to Parallelepipo⸗ 
ber. de to Dimenſioner ere tigeſtore, forholde de fig 
fom den tredie). 


Till. 2. Antages (ABX AC) = (FOX 


EF), faa er P: II CD: FH; eller antages 
(AC x.CD) = (EF x FH), faa er P: 1 
= AB 1.FG 5: naar Grundfladerne ere ligeſtore, 


forholde Parallelepipeder fig ſom deres forſtiellige 


Heider; ere derimod Hoiderne ligeſtore, forholde 
Parallelepipederne fig form deres forſtiellige Grund⸗ 
flader; thi vi havde P: TIGAIBAaCA 


—. CD) : (FG X EF X FH). Antages un CD 
EK | =FH, 


bh ] 
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— FH, faa e Pim = (AB X.-AC) + 
(FG < EF, — AK: FN. 
. Til. 3. Antages i Parallelepipedet P, ÆB 
= AC —= CD, og i HI ligefeveg FG: FE 
— FH, og begge af' være reivinklede, ſaa ere de 
Cuber eller Tærninger ($. 126 Till. 4). Da: vt: have 
beviiſt, åt P: TH X * (4B < AC CD): 
CFG Xx FE ;<. FH), (da er nuder dens Betin⸗ 
geiſe P: II == ÅB.: FG — AG : FE mx. 
CD: : FH 5: forſtlellige Cuber eller Terninger 
forholde fig til hinanden f ſom Cubiftallene af deres" | 
Sidelinier. 
Till. 4. Hvad i denne og foregagende re er 
” Særi om Parallelepipeda gielder om alle Arter af 
Prismer; thi et treſidet Prisme er Halbparten af 
et Parallelepipedum der har ſamme Hocde G. 1315 
hvad der altſaa gielder om det Hele, gielder og om 
dets Halve. Men et mangeſidet Prisme (Kig. 
XXXVII) tau, naar dets Grundflada ABCDE 
ved Diagonaler inddeles i Triangfer og. over Dias 
gonalerne tenkes tegnede Parallelogramer, deles i 
ſaamange treſidede Prismer ſom Grundfladen Gar 
Triangler: hoad der nu gielder om ethøert af diefe 
Prismer iſer, gielder og om deres Summa, ſom 
dr dét mangeſidede Prisme. Denne almindelige 
Gutning er ſaaledes beviiſt: ar Prismer, der ſtaar 
F over 


åd 


had i 
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øves ligefsre Øvund flader og bære hoenere ek 
der, ere Høeflore… 


. 136. 

Sortt At udmaale en given Storrelſe er 
egentlig at beſtemme Forholdet. imellem den og eg 
Big antagen bekiendt Størrelfe af ſamme Art, der 
kaldes Maal eller Maaleſtok (8.93). Til Legemers 
aller Jegemlig Rums Udmaaling har man antaget 
Terningen til Maal eller Maaleſtok: og at. uds 
maale et Parallelepipedum, Prisme o. ſ.! v. er 
ikke andet, end at beſtemme, hvor ofte en antagen 
Tærniug. (den faldes eu Kubikfod, Kubiktomme, 
Kubikalen o. ſ. v. efterſom enhver af dens Side 
linier er en Fod, Tomme eller Alen) kan inde⸗ 
holdes eller omlægges deri; eder at finde Forholdet 
imellem den antagne Tarning og det givne Paral⸗ 
leleeivedum. 


Ca 


ur 8. 137. . 
Degas. . Ut Geregne Indholden af, eller af” 
udmaale et reiviaket Parallelepipedum IT | 

… (ig. XXXIV..3), 
Oplosn. Man maaler Geundfladeus Længde 
FG, Brede EF. og Parallelepipedets Hoide, ſom 
"ep den lodrette Linie FF, med ſamme Langdemaal; 
be derved fundne Tal multipliceres med. hinanden, 
og Produktet er et Tal, ſom vifæ hvor mange 
Gange 


NR 


ad 
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Gange den antagne Tærning,. hvis Sidelittier bruge 
tes til at udmaale Længde; Brede og Hoide, inde⸗ 
holdes i det givne Parallelepiped. Da Productet 
af Længde og Brede giver Grundfladens Indhold i 
Ovadratmaal ($. 96), faa fan Reglen for Bereg⸗ 
ningen ogſaa udtrykkes ſaaledes: man mültipli⸗ 
cerer Grundfladens Qvadrat s Indhold med 
Parallelepipedets lodrette Hoide. | 
Beviis. Maaleſtokken være Terningen XE 


” (Sig. XXX), hois Side KN antages for Eenhe⸗ 


den (od, Comme, Alen) ; fan have bi følgende 
Proportion ($. 136)" i 

Tærningen KE: Parallelep. TI — KN x< NM Be 
ME: EFX FG < FHX 1 : EFXFGx 


…… FH: Provuttet af Parallelepipedets Længde; Brede 


og Heide udtrykker, hvor ofte den antagne Tærning 
fan indeholdes eller omlægges i Parallelepipedet. 
Anderledes. Er Tærningens Sidelinie det 
antagne fængdemaal, fan maae der funde paa Pas 
rallelepipedets Grundflade eller't et Lag-fættes faa 
mange Tærninger ſom Productet af Linierne FG 
og EF angiver (8.96); men af ſaadanne Lagmaae. 
der funde være faa mange ſom Hoiden FA inder 
Holder Dele; multipliceres derfor: det fundne Pros 
duct (Antallet af Terninger i et Lag) med Hoiden 


(Antallet af Lag), faa udkommer er Mangden af de 


Tar⸗ 
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Derninger, der opfylde det hele legemlige Rum af 
det givne Parallelepiped. 

Lad f. Cy. Laugden af Grundfladen FG bære 
== 7,61, Breden EF 4/31! Hsiden af Par 
rallelepip. FA — 8;9",- faa er: Indholdet == 
7467 X 4/31" |<. 3,97 291,5284 Kubikfod. 

TIL 1. Bar det givne Parallelepipedum en 
Kubus, og altſaa alle dens Sidelinier ligeſtore 2: 
FG —= FE — FH, faa vilde, efter den anførte 
Oplosning, bets Indhold være = FG;< FG << 
FG —.FG3 v. e. Man finder paa Grund heraf 
den legemlige Indhold af en Terning ved at maale 
em af dens Sidelinier og kubere det fundne Tal 
(rithm. 8.52). Sættes til Sr. Sidelivien =ø, 


fon er Indholden a?; og da va — = aa, ſaa fin⸗ 
des Sidelinien til en Terning ved at udtrakke Ku⸗ 
bikroden af den givne Indhold. 

Arnm. Dette er Anledning til Navnet Kubittal, 
"ber altid udtrykker Indholdet af en Tærning , hvis 
Sidelinie er Tallets Kubikrod. 
FIL 2. Sruges nu Decimal Inddeling (8. 
93); faa fees let af det Anforte, af en Kubikrode 
bliver 1000 Kubikfod, en Kubikfod' 1000 Kubik⸗ 
tommer o. f. v. Derimod efter Duodecimal · Ind⸗ 
deling er en Kubikfod 1728 Kubiktommer, en Ku⸗ 
biktomme 1723 Kubiklinie. 
Till. 


02 | 

Till. 3. BO Kubikbmaal har Deeimal⸗Jud⸗ 
delingen ſamme Forbeel form ved Wadratmaal 
(. 97. Tit, 3) det orre Maal forvandles til det 
næftfølgende mindre, blot ved at. fif tre Nuller, 
og det mindre tif, det næſtforegaaende ſtorre ded af 
afſtiere fra heire Side tre Citre,. eller ved at 
muttipticere og dividere med. Todo. Gaaiedes er 
7593941638" "536711 2 795394638526737 7 
75:3946385 269, Bruges Duovdeciwal Inddeling, 
maae man ved Forandring af ſtorre Maal fit mæfte 
mindre multiplicere, og af mindre ti. næftfore 
gagende ſtorre dividere. med 1728. 

Till. 4. Sammenligning imedem Decimav 
øg Duodeeimalmaal, famt det enes Horvandting 
fil det andet, feer ganſte efter 9. 94; fun af, 
naar Foden antages uforandret, man fætter 1000 
Tommer for 10 og 1728 for 12, ſaa at 1000y 
= 1728. É, 

Till. Til at redueere forftiellige Landes 
Kubikmaal tages Kubiktallene af de i Tabellen (d. 
93) anførte Forholdstal, og Reductionen ſteer ef⸗ 
ter Aruhm. $. 77- 3. gm, . 


. i 6. 138. ; | 
Opgave. At beregne Indholdet af ethvert 
Prisme. 
Oplosn. 
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| Oplosn. Man beregner Grundfladene Ind⸗ 
hold (8. 98, 99-09 100) og muftiplicerer den med 
Prismets Hoide. 
Bevis 1) Er Prismet trefdigt, fom NO 
PRSQ (ig. XXXIV. d.), da er det halvparten 
af Parallefepipedet OT ($. 135), fom far ſamme 


Bide, men Grundfladen OM = a A MOP. | 


VParallelepipedets Indhold findes ved at multipli⸗ | 


cere Grundfladen = AX NOP. ies Hoiden OQ 
Prismets altſaa, ſom er det Halve deraf, ved at 
multiplicere A NOP med ſamme Hoide. 


2). ér Prismet maeigyfidet, fom ABCDH . 
(Fig. XXXVIII), fan det, ved at tænke fig Pla 


nerne: ANH og BK lagte igiensem Diagonalerne af 
dets Grundflader, inddeles i ſaamange trefidede 
Prismer ſom Grundfladen faner Triangler; er alt⸗ 
faa fre, Ethvert af didfe fan beregnes efter Ro: 
1, og deres Summa er hele Prismets Indhold, 
der ogſaag findes med ett, naar hele Grundfladens 
Indhoid t Quadratmaal muftipliceres med Hoiden. 

Fill. 1. . Ligedanne Priémer ere de, vig 
Grundflader ere ligedanne plane Figurer, og hvis 
Sidelinier have ſamme Boining mod Gruudfia" 
derne; og hvis Haider forholde (ig ſom Grundfla⸗ 
Vernes tensliggende Sider; deres Indhold forholde 


fig derfor ſom. Kubiktallene af deres sider, efter, 


io sensliggende Sider. Till. 


— 


Korn; hvert Reg optager tre Kubiffod Rum. Til 


ae 
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Till. 2. Have to Prismer ulige Grundflader, 
ſom kunde være a, a og ulige Hoider 6, B, men 
dog ligeſtor Indhold, d. e. ad af, ſaa er a: æ 
B:5 >»: deres Grundflader og Hoider ere reciproque 
ꝓroportionale (Arithm. $. 71. Till. 2). | 
Till. 3. Sattes Indholdet af et viſt Prisme 
— A, Grundfladen — a, Hsiden — 5, faa 
fan, naar af disſe tre Stokker de fo ere givne, 
det tredie. findes, nemlig 4 ab, b 
A 4 
—, 6. 

a b 
Exemp. En Mand indhefter 120 Traver 


at huſe dette bygger fan en Lade, ſom han gise 
20 Fod bred, 12 Fod høi til Taget; fra Taget til 


J— Rykningen er Hoiden det Halve af Bygningens |. 


Brede. Hvor fang behøves nu Laden af være? | 


8. 139. . 
Lærer. Efhvert Snit igiennem en Cylin. 
der ABCD (fig. XXXIX) med en plan LN, pa: 
rallel med dens Grundflader frembringer | en. 
Cirkel LIMN ligeſtor med Grundfladen, hois 
Centrum K ev i Cylinderens Axel FG. 
Beviis. Enhver Sidelinie (Linie i Cylinde⸗ 
rens Overflade), fom AC, er parallel med Axlen 

| SED FG 


205 


FG (8. 127); en Plau, lagt igienuem ACGF, 

vil ftiære de parallele Planer af Snittet og Grund⸗ 
fladerne i de parallele Linier APog LK, der blive 
ligeſtoree (d. 30). En anden Plan, lagt igiennem 
EH og FG, vil ligeledes fliære Grundfladen og 
Snuittet i de parallele og ligeftore Linier EFog SK. 
Saaledes er AF = LK, EF —= SK, men 
AF X EF, følgelig LK = MK, Punkterne 
L og M ligge faaledes i Omkredſen af en Cirkel, 
Der har K til Middelpunkt. 


Till. Cylindere ere i ſammenſat Forhold af 
deres Grundflader og Hoider: men ligedanne Cy 
lindere (de, hvid Axel have ſamme Boining mo — — — 
Grundfladem forholde fig ſom Kubiktallene af den 12 
ves Hoider eller Diameterne i deres Grundflader. GÅ LL 


+ — —* STA 
§. 140. 5 — 
Opgave. At betegne Indholdet af en Cys 
finder. 


Oplosn. Grundfladens Indhold beregnes i 
Qvuadratmaal ($. 105) og multipliceres med Cp⸗ 
linderens side. ' 


Beviis. Da Colinderen fan anſees ſom et nette 
delig mangefidet Prisme, faa indſees Oplosningens 
Rigtighed af det, der er ſagt om Prismer $. 138. 

. Till. 






SM 1. Gatic.aj Gruntfladens Diameter i 
en Cylinder —— d, dens Hoide a, faa findes Ch⸗ 
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ad? 
linderens Indhold — —— xl cida 


Id rr) arr (8. 105). 

Dill. 2. Tænfe vi og en flørre udvendig Cy 
finder , hois Grundflades Radius var DR, og 
én mindre indoendig, hois Nadiuns ZZ rr, og der 
fourges om Indholdet af Ksret efler det der bliver 
tilbage naar den mindre Cylinder ſom et tomt Rum 
borttages fre den ſtarre, faa.er, naar Hoiden ans 
tages S a, det legemlige Indhold af Roret 
AM — ar? 4-r)yx. 

Exremp. At udregne det legemlige Rum af et Bly⸗ 
tør ſom er 20 Fod langt, 8 tyk i Metal, og hvis 
Aabning er en Fod i Diameter. Her er R6 
g/l r=mD61!, 2209!" ; efter gormeu findes 
Yndholdet ZZ 200 (46,240'” — 360") <x 
3,14159 =36430,72 Kubiktomme, omtrent 6,43 
Kubikfod. Antages hu, efter hpdroſtatiſk Forſsg, 
BSlye elleve Gange tungere end Vand, en Kubikfod, 
efter dauſt Maal og Vagt, altſaa at ele 112064 
Pund, ſaa kan, naar Priſen af et Pund Blye er 
bebbendt, Verdien af Roret herefter beregnes 


Till. 3. Sattes en Cylindes Indhold * 
(Tid. 
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. , AA 
(Ti. 1) *4, fag er så mDad?x og —* tamme | 


44 
v os d , Man fan faaledes af en Cp⸗ 


linders Indhold og givne Diameter beregne dens 
Hoide, og ligeledes af Indholdet og Hoiden be⸗ 
regne dens Diameter. | ' 

TIM 4. Heiden af to Cylindere være a og &, 
- Deres Diameter d og då, fan forholde Cylinderne 
ſig ſom nd? - ad”; ere nu Hoiderne lige —— 
forholde de fig ſom a2: 92; men er —, FT; 
Forholdet foma: æ. 

Antager man nu en Cylinder k, hois Hoide er 
a og Diameter d, til Maaleſtok, faa at adꝰ Dri 
og. i en anden Cylinder C, Hoiden => ma og 
Diameterne O mil, fan er Indholdet af den 
anden Eytinder O am? x K, thi K: C 
add : od æn ed? snam?d? — 1: nm? ; er alt⸗ 
faa Kr; Cas + mm, faa er CC nm? X. 
Saties fil Exempel cm 3a eller n ——-3, ⸗ 
V 13Xxdelæm DI 13, og: altſaa mk? — 13, 
fta er CX 3 X 13K =39K »: Den til 
Maaleſiok antagne Cylinder K indeholdes i C 
ſaa ofte ſom Eenheden indeholdes i Produktet 
af Og Hoide eg Quadratet aſd dens is Diameter, 


— 141. 
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6. 141. 
Torklar. En Rudeſtok (virgula pitho- 
metrica ſeu cylindrica) er et Inſtrument til at uds 
maale Antallet af et viſt Maal (Sander, Potter) af 
- flydende Legemer i cylindriſte Sar. Rudekunſt 
(ftereometria doliorum) er den Lung, at kunde 
ded Hielp af deg nevnte Juſtrument beſtemme Aus 
tallet af Kander, Potter af et flydende. Legeme i 
et Lar. i 
Anm. Rudekunſt bruges ogfan for Legemers Uds 
maaligg i Almindelighed. 


| 6. 142. 
Opgave. At indrette og bruge en Rudeſtok. 


Oplosn Man lade fig forfærdige en mindre 
Cylinder, der holder usiagtig en Kande effer Pot; 
en ſaadan være ABCD (Fig. XLV). Dens Diame⸗ 
" ter AB affættes paa Catheterne af en retvinklet 
Triangel KEF, faa at EF= EG = AB; au 
afſettes ZÆH — FG, EK == FH 96. ſ. v., faa 
te ÆG, EH og EK 0. f. v. Diameteren til en 
Cplinder, der med Sside AC folder 1, 2,3 o. ſ. v. 
Kander ($. 140. Till. 3, 4), de EGg —= FEq - 
EGg, Fig TT FEg - EGq 0.f. fr. Paa pen 
ene Side af en Stof, der har Form af et langt og 

ſmalt Parallelepiped, affættes disſe Linier ÆG, 
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EH, EK 0. f..0., da ved G fættes Tallet 1; ved 
FT 2, ved K 30. f. 1.4 ꝓaa den anden Side Maa⸗ 
Set AC, Man maaler nu Diameteren af den Cyh⸗ 
Linder, hois Indhold man. vil vide, med Rudeſtok⸗ 
Cen EK, og dens Hoeide med AC; Produktet af 
begge disſe Tal angiver Mængden. af Kander eller 
Potter (efterſom K antages at holde en Kande elleren 
Pot,) ſom Cplinderen indeholder, man vilde udmaale. 
Anm. I. De Kar, hvori flydende Legemer almin⸗ 
belig bevares, have ſielden en fuldkommen cylindriſt 
Dannelſe, men ere almindelige mere ophsiede i Mid⸗ 
ten og ſmallere mod Enderne, faa at manmaa gis⸗ 
re Forſtiel paa Spundsdiameteren og Endediame⸗ 
teren, og fan antage omtrent Indholden af Karret 
(Tønde, Oxehoved, Pibe o. ſ. v.) at være liig Ind⸗ 
holden af en Cylinder, hvis Diameter er en Mid⸗ 
delftørrelfe mellem Spunds⸗ og Endediameteren, 
og hvis Længde den famme ſom Karrets. Begge 
disfe Diametre maales derfor med den Side af 
Rudeſtokken, hvorpaa ÆG, EH 0. ſ. v. ere aſſatte, 
og af de fundne Tal tages Middeltallet. 
. Anm. 2. Til Brug. ved Told» og Handels⸗ 
faget have vi meget gode og noiagtige, ved Tolb⸗ 
" fammereté Foranftaltning beregnede og udgivne, 
— Tabeller, hvorved Indholden ved Rudeſtokken uden 
Beregning fan findes, 


. 143. 
Opgave. At beregne Overfladen af et 


Prisme. | 
Anden Heel. Geometrie. » Oplosn. 
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Oplosn. Vrismet være "BD Gig. XXIX), 
Sideflaberne ere Parallelograͤmer, deres Fade 
indhold beregnes hver for fig efter $. 95, og fams 
mentagtendgisre de Prismer Sideflade; hertil leg⸗ 
zes Grundfladerne, der beregnes efter 4. 100, 
St ſammenlagt adgior det hete Ptismets· Over flade. 

Dilt. Er Priomet ret, da findes Quudrat⸗ 
inbholdet af alle dets Sideflader ved at multipli⸗ 
cere Perimeteren af Grundfladen med: Prigmets 
Hoide; thi Prismets Hoide kan anſees ſom Grund⸗ 
linie i Rectanglerne, der ere Sideflader , og Pe⸗ 
ximetrene af Grundfladerne ſom Summen af alle 
disſe Kettasyleré Hoider. 


——— 2. 144. 
Op ave, At beregne den krumme Overfåde 
af en vet Cylinder. 

Oplasn. Da Eptinderen er at anſee fom et 
uendelig mangeſidet Prisme (5. 227), er dens 
Oderſtade en uendelig Mængde Rectangler, der 
ſamede udgisre en eeneſte Rectangel, hois ene 
Side (Grundlinie) er Peripherien af Cylinderens 
Grundſtade, og den anden Side (Hoiden) er Cy⸗ 
finderens Axel; Overfladens Indhold findes altſaa 
ved at multiplicere Grundfladens Peripherie med 
Cplinderens Hoide. 

Till. 


2IL 


Till. Kalde vi ſom tilforn Cylinderens Dias, 
meter d og Hoiden a, faa er dens krumme Over⸗ 
flade = adr — agræ (5. 104), følgelig ligeſtor 
"med Fladen af en Cirfel, hois Radius er en Mels, 
lemproportional£inie imelfem Cyliuderens Hoide og 
Diameter; thi antag Nadius i fandan Cirkel — 6, 
fan ffal p "ar a2aræ, falgelig Q?2 Z aar, og, 
altſaa a: po =e:aroga — d. 


J 





'"& 
w. Om Pyramider og Segter og deres 
| Udmaaling. 


$. 145. , 
ere Sfiæres en Pyramide aber (Big. 
XXXIII) ſorſtiellige Steder med. en Plaͤn, Der. 
er lagt parallel med dens Grundflade, da blive, 
de ved Snittene frembragte Flader få, lem, 
plane Figurer, Der ere ligedanne med. Grunde 
fladen. | 
Beviis. I Sfades arb ertinienfg * ab, altfag, 
ra ;rf — ab :fg, i Fladen arc er fh F ac, alt⸗ 
faa ra irf=ac : fh (8. 60), følgelig ab: fø * 
ac: fui eller ab: ac — fg: fh. aa fammé Maade 
viſes, at be :ac — gh: fh, og følgelig Å fgå 
(Snittet) mv Aabe (Grundfladen) ($. 69). For. 
NEN O a ethvert 
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ethdert andet parallel Snit ſom Amr føres Beviſet 
paa ſamme Maade. 
Till. 1. Antages rg at være en lodret Linie 
paa Grundfladen abc og Vinklen 70 — R, da 
er den ogſaa fodret paa det parallele Snit fgå og 
Biuklen raf = R ($, 120 Till, 2); denne Linie 
ryg er Pyramidens Hside; og 73, ry beſtemme Suit⸗ 
tenes Afſtand fra Toppunktet, og vi have, naar vi 
betragte Fladen arq, hvor fs Fag) rgirs ra: 
i= = ab: fg. 
. Sl a . Å abe A fgh,. altſaa er abe: : 
føh =—al?: fø? (0. 91)) men rg :rå —— ab: 
fg (Til. 1), altſaa r7? ; 12? = ab? ; fg? (Af 
gebra d. 58. Till. 2) og Aabe: Afgh=rq? :r2?, 
Paa ſamme Maade viſes, at Afgh : Almn 
rig? : ry2 3: Flade⸗Indholden af Pyramidens 
Grundflade og DE forffigllige Dermed parallele 
Suitte forholde fig til hinanden ſom Quadra⸗ 
erne af Deres Afftand fra Pyramidens Top, 
ellev ere i det dobbelte Forhold (ratione dupli- 
cata) af deres Afſtand fra Toppunktet. (Algeb. 
f. 57: Till. H. 
EL 6. 146. 
2areſ. Giores igiennem to Pyramider 
ABCDH og aber (gig. XXXII og XXXIII), hvis . 
Grundflader ere ligeftore CABDC == vår) og 
hvis Holder ere ligeſtore (RE rq), parale 
bele 
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fele Snitte i ſamme Afſtand fra Toppunfeee 
(RZ =rz), da ere Fladerne af disſe Snitte 
ligeftore FGCII ot). 

Beviis. ABCD: FGIHZRE>?; Rz?, 
ag abe fgh == mærg?: røg? (8. 744. Till. 2); efter 

Betingelſen er EXS q, REX rå, altſaa 
RE == rq?, RZ? == rg?, og følgelig abe : 
Jgh== ABCD:FGIH; nu er abe —z ABCD 
— (efter Beringelfen), altſaa ſgh⁊ FGIH Arithm. 
d. 69, 70). 

Til. Er ſaaledes alle i begge Ønramider i 
ſamme Afſtand giorte Snit ligeſtore, faa er overse 
alt deres Udftræfning i Længde og Brede liges 
flor; men da deres Hoider ogſaa var antaget lige⸗ 
for, faa er deres Udftræfning baade i Henſeende 
til Længde, Brede og Hoide ligeſtor; men Les 
gemer, der i Henſeende til alle tre Dimenſioner 
ere ligeſtore, opfylde ogſaa ligeſtore legemlige Rum 
9: ere felv ligeſtore. Og vi have ſaaledes udledt 
ben vigtige Sætning : Pyramider paa ligeftore 
Grundflader med lige Hoider ere ligeſtore 3: 
indeſlutte et ligeſtort legemligt Rum. 

Anm. Samme Slutning kunde ogſaa udledes 
ſaaledes: Man tænfe fig igiennem begge de paa lige⸗ 
ftore Grundflader ſtaaende Pyramider giorte liges 
mange Snit i en uendelig liden Afſtand fra hinan⸗ 
den; derved vilde begge Pyramiderne blive udſkaarne 


i ligemange uendelig ſmaae Pyramideſtottet . Var 
nu 


— 


byg 


nu ethvert Par af disſe ligeſtore, maatte Pyramt⸗ 
derne ſelv være ligeſtore; vi forudfatte, at deres 
Grundflader vare lige ($. 145), deres Hoider liges 
lede, og da et faadant Pyramideſtykke imellem toi'en 
uendelig liden Afſtand lagte Planer fan antages liigt 
"et Prisme af ſamme Grundflade og Hoide; men 
Prismer paa ſamme Grundflade og med famme Hoide 
ere ligeftore ($ 133) altſaa ere og Pyramideſtykkerne 
ligeſtore; og da der af disſe maatte i begge Pyramider, 
der anrages at have ſamme Hoide, være ligemange, 
ere Pyramiderne ſelv liseſtore 


&. 147. 
tæref. Enhver trefidet Pyramide er en 
tredie Deel af et treſidet Prisme ABCDEF 
" «Kig. XXXVI), der har ſamme Grundflade og 
Hoide ſom Pyramiden. 
Beviis. Man trakke i Sidefladerne AFEC, 


CEDB og AFDB Diagonalerne FC, CDog DA. 


Mu er A AFD AA ABD (8. 30. Till. 3). alt» 


"faa Pyrainiderne ABDCog ADFC, der have de 


res fælles Toppunkt i C, ligeftdre ($. 145); men 
Poramiden ACDF er den famme fon ADFC, 
altſaa Phramid. ABDC-= Pyramid. ACDF, 
Fremdeles er A AFC == FEC, følgelig 
Pyramiderne FECD og FACD, der have deres 


. fælles Toppunkt i D, ligeèſtore (S. 145). Nu var 
Pyramiden ACO ABDC, altfaa og Pys 
ramid. FECD = ACDC. Prismet indeholder 


HE | ſaa⸗ 


—— —— — — — — 
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ſaalebes det famme Rum ſom tre Pyramider der 

ere ligeſtore og betragtede fra forſtiellige Syns⸗ 

puukter have ſamme Grundfſlader og Hoider ſom 

Prismet; enhver Pyramide er følgelig en tredie 

Deel af et Prisme der har ſamme Grundflade og 

Heoide. 
| Anm. Ved virkelig at giennemfkiere et treſidet 
Prisme, eller at fammenfærte tre Pyramider af. den 
ovenover forklarede Beſtaffenhed til et Prisme, gis⸗ 
res denne Sætning mere indlyſende. 

Till. 1. Da et mangefidet Prisme (Gig. 
XXXVII) fader fig dele i faa mange treſidede Pris⸗ 
mer ſom der ere Triangler i Grundfladen, faa er 
ogſaa en mangeſidet Pyramide Tredieparten af et 
mangeſidet Prisme. 

Till. 2. Forſtiellige Poramider ere i et fans 
menſat Forhold af. deres Grundflader og Holder; 
ere altſaa ˖· Hoiderne lige, forholde Pyramiderne fig 

fom Grundfladerne, og ere Srundfladerne lige, ſom 

' Døiderne. 

d. 148. 

Søref. Ethvert Snit igiennem en Kegle 
ADB (Sig. XLI) med én Plan FPK, parallel 
med dens Grundflade 42, frembringer en Cir⸗ 
rkel, bvjs Centrum IN ligger i Keglens Axel. 

Beviis. Lad Fladen DCB fliære de parallelePla⸗ 
ner af Snittet og Grundfladen i Linierne NK ogCB, 
han blive disſe Snitte parallele, og altfaa DN: DC 

. | æSNK 
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me NK : CB (8. 60). Ligeledes ſtieres Gnittet 
og Grundfladen af Planen DCLi Linierne NP og 
"CL, og vi haveDN: DC NP : CL; følges 
lig NK: CB > NP: CL; men CBS CL, 
altfaa og V NK. Sladen FPK ev ſaaledes 
en Cirkel, der har ſit Centrum i N. 
Till. 1. Grundfladen i Keglen ADB forhol⸗ 
der fig altſaa til Fladen af Snittet FPK fom 
CB? : NK? ($. 92. Till.) DC: DN? 
DI: :DG? ↄ: Fladerne af de i en Kegle ved pas 
rallele Planer giorte forſtiellige Snitte forholde 
fig ſom Qvadraterne.af deres Afſtand fra Tops 
punktet. | 
Till. 2. Da Keglen kan anſees for en uen⸗ 
delig mangeſidet Ppramide, ligeſom Cylinderen for 
et uendelig mangeſidet Prisme, faa følger, at Keg⸗ | 
len er Tredieparten af en Eptinder, der har, ſam⸗ 
me Grundflade og Hoide. 
o… il 3. Kegler ere i et ſammenſat Forhold 
af beres Grundflader og Hoider; antages en af 
disſe Storrelſer i to Kegler ligeſtore forholde disſe 
ſig ſom den anden. 
J 6. 149. 
Opgabe. At beregne Indholden af enhder 
Ppyramide eller Kegle, 
Oplosn. Man beregner Grundfladens Ind⸗ 
" Hold og multiplicerer den med Tredieparten af 
Hoiden. i . Be⸗ 
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Beviüis. Prismets og Cylinderens Indhold 
er ef Produkt af Grundflade og Hoide ($. 138 vg 
240), Phramiden og Keglen ere Tredieparten af 
et Prisme og Cylinder af ſamme Grundflade og 


,… Hoide ($. 145), altſaa deres legemlige Indhold en 


Trediepart af Prismets eller Cylinderens Indhold; 
den findes følgelig ved at multiplicere Grundfladens 
Qvadrat- Indhold med en Trediedeel af Hoiden. 
Til. Er Grundfladen i en Pyramide eller 
Kegle b, dens Hoide a, faa er ab Indholden af 
et Prisme eller Cylinder, der er der tredobbelte af 
" Pyramiden eller Keglen, og altſaa Pyramidené 
eller Keglens Indhold == Fab 4 >X za. 
§. 150, 
Opgave. At beregne Indholdet af en vet ” 
"fortet Kegle ADHG (ig. XL). - 
Oplosn. 1. Af den ftørfte og mindſte Dias 
— meter AG, DHog Hoiden CE i det afkortede Kegle⸗ 
ſtykke, der antages at være givne, beregnes den Hoide, 
Keglen vilde have om den var heel (her Linien CA) 
ved Hielp af denne Proportion (AG — DH): AG 
- CE: CK 5»: Differencen imellem begge Dias 
merre forholder fig til den ſtorſte, ſom Hoiden 
af Den afkortede til Hoiden af den hele Kegle. 
Beviis. J Fladen af Trianglen AKC træt 
kes Linien DB parallel med KC, faa er AB: AC 
== BD: 
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EBD: C (8, 60), men AB => AC —'DE 
eg BD — CE, altfaa (AC — DE): ACz== 
CE : CK og (24C — 2DE): : a4Cmz CE: 
CK, veraf (AG — DH): AG —= CE: CE. 
” 2) Af den fundne Hoide CK og Grundfladen 
veregnes nu Indholden af den Gele Kegle AXCG (6. 
347), dernæft Indholden af det borttagne Stykke, 
form er Kegleu DKH (hvis Heide KE KC—" 
'ÆC); denne ſubtraheres fra den heles Indhold, 
"ag man har Indholdet af den affortede. 
Till. 1, Sættes AC mr, DE mz * ey 


* ar 
CE — a; og CLX x, faa findes æ — 











og KEDE x — a — 7 — 0, 
"— 8 
gr — ar + 6 aQ 
ar mar tag ' følgelig Indholdet af - 
Y — eg —e 
J | ar ap 
Wen afkortede Kegle —4 — — 
| i —e — 
| p3 — 9 
—— —— Jfar. Da fremdeles 


r—g 





— ——— 


faa er den afkortede Kegels Indhold Z((r +67" — 
r0);ar. 
Anm. Mange Huusholdnings⸗ Kar og Maal have 
Form af afkortede Kegler og maae beregnes ſaaledes. 
Nogenlunde rette Traſtammer beregnes agſaa noiag⸗ 


tigſt, 
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y 


teigſt, naat deanfees for afkortede Regler, da de blive 
ſmalſere opad. . Lad til Ex. den underſte Diameter 
eller Giennemſnittet i en ſaadan Stamme forneden 

være 20”, foroven eller den mindfte Diameter 167”, 
— Længden 36”, faa findes Indholden efter den anforte 
Form —(182 — 80 1204 3, 14 91939,20 
Kubiktommer — 91,93 92 Kubikfodder. 

Till. 2. En afkortet Pyramide kan anſees 
ſom en afkortet Kegle af ſamme Hoide og ligeſaa⸗ 
flor Grundflade. Man beregner derfor Grundfla⸗ 
dens og Overfladens Indhold i Qvadratmaal, og 
ſoger Radius til Cirkler af ſamme Flade Indhold r 
og 2 (S. 105 Till. 3); da Indholden beregnes efter 
ſamme Form ſom er fundet for den affortede Kegle. 
HER NVE CSR — 
Opgave, At beregne Overfladen af en Py⸗ 

ramide. 

Opføsn. Sidefladerne, der alle ere Triang⸗ 
Jer, beregne efter d. 98; Grundfladen , der altid 
er en retlinet Figur, beregnes ligeledes, efter den 
plane Geometrie: disſe fammenlagte give hele 
Pyramidens Dverflade, . 

Till. or. Er Pyramider ſaaledes, at alle de 
lodrette Linier i enhver af dens. Sideflader ere lige 
fange; da er Summen af alle Sidefladerne et 
Produkt af Grundfladens Perimeter og det Halve 
af en af disſe lodrette Linier. Yen affortet Ph⸗ 

ramide ere Sidefladerne Trapezier, og beregnes 
efter q. 99. Till. 
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| GIN, 2. Da en Kegle er en nendelig manges 


ſidet Pyramide, dens Sideſſade altſaa en Same 
fing af uendelig mange ſmaae Triangler, hvis 
Hoide er Keglens Sidelinie, ſaa er Keglens hele 
Sideflade ligeſtor med en Triangel, hvis: Grunds 
linie er Peripherien af Grundfladen ABG (fBig- 


XL), og hvis Hoide er Sidelinien AKS den be 


regnes altſaa efter d. 98 og 105. Grundfladen er 
en Cirkel, og beregnes efter $. 105. Disfe ſam⸗ 
menlagte give Keglens hele Overflade. 
Till. 3. Sidefladerne af en afkortet Ppras 
mide ere Trapezier, og beregnes efter d. 99. 
Tüill. 4. Kalde vi Sidelinien i Keglen 2, Rae 


ding i Grundfladen rn, faa er den krumme Sides 


fade > arm XX Hk. Tante vi 08 ut 


en Cirkelflade, hvis Radius er ꝙ og hvis Over⸗ 


flade 027 == rar, faa er 9” =mrog lie 
e:r. D.e. Keglens krumme Sideflade er ligeſtor 
med Fladen af en Cirkel, hvis Radius er en Mel⸗ 
lemproportional⸗Linie imellem Keglens Sidelinie 
og Grundfladens Radius. | 

Till. 5. Sidefladen af en affortet ret gegle 
ADHG (gig. XL) er et Produkt af ECog Peri⸗ 
pherien af et igiennem Midten af EC parallel med 
Grundfladen giort Snit (8. 63 og 99). 
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V. Dm Kuglen og dens Udmadling, 
64.113. 

Læref. Skieres en Kugle med en Man, 
bliver Giennemſnittet altid en Eirkel, hvis Cen⸗ 
trum falder i en lodret Linie fældet fra Kuglens 
Centrum paa Den ffiærende Plan. , 

Bepviis. Paa den fliærendeglade ZK(Fig.XLUI) . 
fældes en lodret Linie CG fra Kuglens Centrum, 
og fra Gi den fliærende Flade forſtiellige rette Linier 
GE, CB, GD. Da CG er lodret paa Planen ZX, 
faa er Vinklen CGD-= CGB=CGK=R; . 
trækkes nu Linterne CB. og CD, faa er CD? = 
CcGa 4 GD? og CB? —= CG2—- GB? (. 37)/ 
men CD >= CB, da de ere Radier i Kuglen, 
følgelig CDa — CB2 og CG ev den famme, afte 
- faa CD? — CG2 — CB? — CG?; »: GD? 
— GB? ogGD = GB. Paa famme Maade 
viſes, at alle de rette Linier fra G til Kuglens 
krumme Overflade er ligelange, og altſaa at Fla⸗ 
den IDKB ev en Cirkel og G dens Centrum. . 

Till. 1. Antages Snittet at gane igiennem 
Kuglens Centrum, ſom LCM, da ere alle Linier 
i dets Flade, der trekkes fra C'til Omkredſen, ſom 
CL CM, tillige Radier i Kuglen, og følgelig lige⸗ 
ſtore. Snitte igiennem Kuglens Middelpunkt 

frem⸗ 
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frembringe derfgr Cirkler, hois Radier ere Kuglens 
Radier; de ere derfor alle ligeſtore og faae Ravn af 
Stor⸗Cirkler. | 

Till 2. Ethvert Snit, ſom ikke gaaer, igien⸗ 
nem Kuglens Centrum, frembringer en mindre 
Cirkel,der ev desmindte jo længere den er borte 
fra Centrum ;. faaledeg er Cirflen I (gig. XLIID) 
mindre end ON, thi CB2 = CG? + GB? og 
CN:? = CI? H+ IN. Nu er CB? == CM 
(oa CB og CN. ev Xaodier i Kuglen), altſaa C72 
IN = CG? 4 GRB?, men CP << CG 

efter Betingelfen, og følgelig IN2 > GB2 
CArithm. 8. 38), eg IN > GB, falgelig Snittet 
OIN flørre end IGK, . 

Til. 3. Gisres flere Smitte i en Kugle va⸗ 
rallele med hinanden, ſom ZX, ON; LM (Kig, 
XLIII), da falde deres Centra G, I, C, F i ſam⸗ 
me rette Linie AD. Endepunkterne af denne Lis 
nie ÅA. og D, der flage ligelaugt borte fra Stor⸗ 
Cirklen LM, taldes Poler faavel. til den ſom til 
de mindre Cirkler, og Linien AD Slylen. 


' Q. 153. 
Læref. Lægges igiennem Polerne A og B til 
flere parallele Cirkler KL, FG, HI ($ig.XLIV) to 
j eller flere Cixkler AMDB, AHEB og ALGIB, 
faa 
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faa ere de Buer af Narellel Etrklerne ſom ligge 
imellem ty af disſe ligedanne. 


Bevlig. Den rette Linie AB er Stor Cirller⸗ 
nes Giennemfnits-Linie og Axlen for Parallel Cir⸗ 
kierne; trættes nu i Fladen ANR Linierne IA og 
CE eg i Fladen "ADB Linierne IM og CD, ſaa 
ere disſe lodrette paa AB, og følgelig parallele. 
af ſamme Grund er ogſaa i Fladen AGB Linierne 
IL og CGparallele, følgelig ere Vinklerne LIH 
og GCE ligeſtore og Buerne HL og EG ligedanne; 
ligeledes ev Vinklerne HIM og. ECD iigeſtore og 
Buerne HM og ED ligedanne. 


…… Anderledes. Da AB er lodret poa alle 
disſe Linier, fag er enhver af de nævnte Vinkler 
Bøinings; Winkler for begge Planer, og altſag 
ligeſtore. 
Till. 1. Ere AG og AE Quadranter, faa 
er FODG en Stor» Cirfef, der faner lodret paa 
begge Qvadranterne og gaaer igiennem begges Pos 
fer, ligeſom og begge Qoadranterne gaae igtenneng 
bens Poler. 

Till. 2. Begge Cietletnes, AGB og AEB; 
Bsining mod hinanden, eller den Vinkel de gisre 
med hinanden, beftemmes i Grader ved. Buerne 
HL og AG, J — 

— 8.154, 
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6. 154. J 


Lereſ. En Kugles Indhoſd Clegemtige 
Rum) er to Trediedele af en Cylinder, der har 


. til Grundflade Kuglens Stor⸗Cirkel og til 
Heide Kuglens Diameter. (en omſtreven Ey: 

linder | 
Beviis. gForeſiler man ſige en Dbadraut ABC 
—* XLII) at dreie fig om ABZ faafænge til den 
falder i den Plan, hvorpaa den fra Begyndelfen 
flod fodret; en Qoadrat DQ af dreie fig paa ſamme 
Maade om DE—= AB, og en retvinklet Triangel 
ÆGT omFG— DE— AB, faa vil Quadranten 
danne en Fierdedeel af en Halokugle, hvis Radius 
er ABX DE = FG, Qvabraten Fierdedelen 
af en Cylinder, der har til Nading i fin Grundflade 
og til Hølde den ſamme Linie AB eller Kuglens Ra⸗ 
Bing, og Trianglen Fierdelen af en Kegle ber har 
famme Heide og. Grundflade med - ſamme Radius. 
Staa nu didfe tre Legemer over famme Flade AB 
og man gieuneriſtierer dem med en Plan parallel 
med AB, faa ere alle Gnittene LIK, MNO, 
TVX Qvabranter ($. 139, 152), og. følgelig liger 
danne Figurer (6, 92 Till. 2), hvis Flader fore 
Holde fig fom Qvabraterne af deres Radier LK, 
MO V.X. Tænfér man fi ig nu over ſamme glade 
AB eu Qbadrat ae, hois Sidelinie ab antages 
+» am dB 


f 


(7 
X 8 
2 
⸗ 2245 


== AB og i ben en Quadrant alke, og, bed af 
"trætte. Dialogen df, den retvinklede Triangel adt, 
Saa bil, naar den med AB parallele Plan. ogſaq 
gaaer her iglennem, yk være — LK, go = 
0, 9x = = TX. Mn bkz = yt LL gb, 
CS Br og, da bb be —— yo, ſaa gr.dk? 
sjo?, ; &Gremdeles er ba: af — by -:.4x ($. 60) 
Wen ba at (efter Betingelfe), altſaa by > 
syx og by? — yxꝰ. Indſettes dieſe Vardier for 
dk? og by? i den forſte apation, faa fane di , 
yo == yk -xyxꝰ. Efter Conſtruction er 
0* MO, yk = LK og gx = TX, aitſaa 
er MO? = IK + TX” og MO? — TX? 


— LK? Deraf end videre 2MO0?x— IYX?7 


mm ELK?r, det er Qvadranten MNO — Qvbadr. 
TVX QAQvadr. LIK. Da dette fan paa fam. 
me Maade beviſcs hvor endog den ffiærende Plan: 
tæntes lagt i disſe tre Legemer, faa følger, efter 
. Hvad der er fagt om Prismer ($, 133. Till. 1)og om 
Ppramider og Kegler ($. 146), at Fierdedelen af 
Cplinderen DQ —. Fierdedelen af Keglen FTG | 
er — Bierdedelen af Haldkuglen ABC, Kalde 


vi for. Kortheds Skyld Fierdedelen af denne om⸗ 


ſtrevne Cylinder 20), af Halokuglen ? ÆK og af Keg⸗ 
len M, faa have: vi Cc. — I == IK,. og. 
heraf C — 6* x 9% Eplinderen er, naar 
Uaden Oeel. Geometri. gø Keg⸗ 


! 


238 ” 

Deglen ce fradraget, ligeſter med ben halde Rugfe. 
Sen Leglen er F af en Cpfindte der faner oder 
ſamme Gruubflabde og Døde, aitfaa HF 10, 
men C — HH K, aitſaa C — IC — Kog 
K= 50; »: den halte Kugle er ligeſtoer i Jud⸗ 
Held med to Trediedele af en Cylinder ber far til 
Grumd flade Kaglens Gror:Cirfel og til Hside Suge 
feng Radins. Gan fanme Maade fan Besdiſet 
føres for den :anden halde Kugle og en ligedan Cy⸗ 
Nuders ſoigelig er en feel Kugle — å af en Cy: 
Rader der Gar til Grundflade Kuglens Stor⸗Cirket 
ig til Holde Kuglens Diameter; 

LTill. Ruglen er aftfaa det dobbelte af eu 
Kegle der far tå GSrundſtade dend Stor Cirkel og 
til Holde vens Diameter. Korhotder imelium en 
Kegle, ett ugle og en Cyfinder af ben anførte 
Beſtaffenhed tv altfaa ſom imellem Tallene u 2, 


6. 155. 

Ovgave. At beregne Indholdet eller Rum⸗ 

mer af en Kugle, hvis Diameter er giver: 
Oplosn. Dan beregner Kuglens Stor⸗Cirkel 
($. 705), denne multipliceres med Diameteren, og 
af dette Product tages de to Trediedele; ($. 140 0g 
— 345) efler Storcirklens Flade⸗Indhold multiplice⸗ 
res med fo Trediedele af Diameteren. 
ror gg " Til. 


N 


. Pay 


did. 1. Kalde oi Kuglons Diameter d,- ſan 
ar Stor · Enkiens Blade 307 (5 105. Till. 1) ag 
naar denne multipi. med E et Chlindet eus Ynatolb 
== åd men Kuglens Indhold bliser eo Tredie, 
dele deraf altſaa 2 3X år — dy mid, 
Kuglens Indhold findes ſaaledes ved af multiplicere 
et flette Deel af Diamettrens Kubag med re ltr 
Deameterens Kubus mød dr. Dette Ade Udtryk 
Vilde t Praxis være det bequemmoſte, da er et 
uforanderligt Tal, der rengang for alle kunde bes 
"henne, dz er efter. det Ludolphiſfte Bongo 
8352359. ' 
ad til Gr. en Kuglet Diameter tære —= — 4, 
Dens Indhoid er da x 8 am ss 

3,14159. 2. 268.08235" Kubiktommer. Eller 
ege == 5i⸗ * "9,53359 * = 168,08238 
Kubiktommer. 
Till. 2. Kalde vi. Kuglens Judhold 4 — 
Adm "før Dens Diametæ:d, faa ave vi A > 
. x; 8 — 
Ad; beraf di —& ogd =D F Man 
| an efter denne Form , naar Kuglens Sudpord er 
givet, finde dens Diameter. | 
Till. 3. Tanke vi og en Kugle A, hois Dia⸗ 
meter er d, faner A — gd3æ, og en anden 
Kugle B, Hvis Diameter ( er d, fag er dens Ind⸗ 
æ 3 hold 
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gold —* følgelig : Bend. eg 
4: Bd: (Arithin. $. 73. Anm.); d. €. 
Borfilellige Kugler Indhold forholde fe fom Sw 
Gere af deres forflietige Diewetre. 


å 156. 
O⸗ gave. At beregne en" Kugles krumme | 
Ovxerflade, naar dens Radius eller Diam 
ter er givet. I 
Oplosn. Af den gione Radiv⸗ * i. 
XLIII, Tad. VI) teregnes Overfladen af Kuglens 
Står: Cirfet —= CD? Eʒ denne fite Gange ta⸗ 
get udsier Kuglens Overflade — 4 <XxCD XT. 
Beviis. Antages den rette Vintel BCD 
at dreie fig. om den ubevægelige lodrette einie CB, 
"Da bil Nvadtanten BND Weftrive den halve Kug⸗ 
Jeg Overflade og enhver liden Bue af Qeabranten 
AXL beſtetoe et Stykke af den krumme Flade; 
igienuem MiddelpunÉtet af denne Bue N og dens 
Endepunkter K eg L-træfte man einierne NG 
ULH og KF parallele med DC, da de ogfan blide 
lodrette van CB. Lægges nu igiennem N eu Tan⸗ 
gent LX, ſom forlænget vilde fliære den ogſaa for⸗ 
lengede Linee CB i Q, faa vil LQ være Sidts 
linien, QÆ Axelen, og, LH Grundfladens Ra⸗ 
Biué i en. lodret Kegle; og KL vil ved Omdrei⸗ 
.24 ning 


- 


LET 


ning befkride et; Stykke af denne Segleg Over 

Glade, hois Quadrat⸗Judhold ($. 152. Till. s) . 
findes ved at - multiplicere Peripherien af et 
Snit, giort igiennem Midten af KL paral⸗ 
lel med LH, med KL, og altſaa her — 
2NG xx x.;X KL. Tanke vi 08 un Tangenten 
KL otermaabe. liden, da ar der ingen Torſtiel 
imellem den og Buen AL, altſaa vil. det. lille 


Styokke af Kuglens Overflade, ſom Buen pil be 


ferive, ikke være mærkeligt forſkiellig fra det Seykke 
af Keglefladen ſom  Tangesten beſtriver, og folge ⸗ 
Sig dette lille Stykke af Luglefladen sgfaa være 
== 2NG X 1X KL eller ax xx NG X KL. 
Man træffer nu Linien CN, fom er fodret 
paa Daugemnten (6. 46) LK, og fælder fra X paa 
LH den lodrette Linie KM, fors-fliærere NGi V 
og tr parallel og figeftor med FA. Efter det An⸗ 
førte. ev Vinklen MNK —— R og NV fødret paa 
.KM, altſaa KL: KHz CV: NG ($. 68 sg 
71) og NG x KL X .KM xx CN UGurithu. 


6. 71) CB VFH. Det lifte Sthkka Sug) 
Leflade, ſom beſtrives af Buen AL, var Dax XX 


NP < KL, men NPx KL == BCxX FH, 

altfaa det nævite Stykke af Kuglens Oerflade — 

ax < BCxX.FH,.6602,CB er Kuglen Rebius 

og FH eu overmaade liden Deel deraf. Foreſtil⸗ 
NED | fer 
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Fer man fg du Madiud CEAdeelt i dukker faadanne 
fane Dele, hoottil hore ligefaamange fuiané 
Buer, ſaa er eihvert Srykke af Kuglefladen et 
Peobukt, hvid: ene · Faktor er Storreſfen 22 >< 
EB og den ander en ſaadan liden Det af Rus 
dine ſom FH, følgetig den halve Kugleftade et 
Produet af zr)< CB''og Summen af alle disfe 
ſmaae Dete; men Summen af alle didfe ſmaae 
Dele ndyler Nadine CH, og fanfeded er den Halve 
Kugleſlabe a2* << CB3 og den hele Kugle 
flade aftfaa => 47 CB; men"'en Stor Cir⸗ 
kels Overflade => 7 < CD3, altſaa en Kugled 


Overſtade lige ſtor med Viaderne af fire Stor Cirk⸗ | 


ler iſamme Kugle. 
Lill Denke vi od en Bbadrat DABC, fom 
dreier fg om CB, ſaa beſtriver AM Overfladen 
af en omſtrevet Eylinder C 154); hois Overflade 
er, naar dens Hoide er CB; ZZ 2r CBa 
€$. 144), og ſættes Hølven ==: 2CB,. bliver. las 
gen 40-OJSCBA, og følgelig lweſter med 
"ugle Oberlabe. V 

$ 157. 
Opsat 0. At bevegne Kuglens Indhold, naav 

dens — es Radius ere givne 


oblſn 
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halte mes en Trediedeel af Radins, fan far med 
Auglens fegemtige Indhold & Kubikmaal. 
Bedilis. Tauker man fig paa mm Kugle en 
flor Eirkes og en af dens Quadranter ved at halbe⸗ 
res dede? mange fiaae Dele, og igtennem Stor⸗ 
Eirktens Poler åg disſe Punkter andre Eirkler 
Chooraf Styklerne fra Bolten til Stor Eirklen og⸗ 
faa vil blive. Qvadranter) lagte, hoorpaa de ſam 
me Dele afſattes; imellem disfe Punfter trættes 
rette Liter. eller Ehorder, og derpdn rette Linier 
tvufnefta Luglens Center til ethvert af Delings 
puntrerne, fan opkomme Pyramiden, Hed Com 
punkt er i. Kuglens Center og høig Sruntfradet 
err De meſſem Korderne fil de ſmaae Bier pag 
Stor: Cirflarne indfinttede Fader. Sientager 
man dette ded de obrige Sondranter + denne og 
den anden Halvkugle, fan er i Kuglen beſtrevet et 
Polyheder, der er ſammenfat af luetter Pyramiber, 
hvis Gruudſfſader udgiore Polyhedrets Overflade 
og Hvis Toppunkt er Kugtens Centrum. VFortſet⸗ 
tes Halveringen af Buerne i det Uendelige, de 
falde Korder og Buer ſammen, og Pyramiderneé 
Grundfrader blive Stykker af Kugleſſaden og, deres 
Haide Kuglans Radins. Des hele Kugle heſtaaer 
afefan af mange Pyramider, hois Gruntiflader uds - 


ER gisre 


X 


— 


oire Suglens Overflade sg Hold Hoide er Sug, 


lens Nadiné ; men Indholdet af en Phoramide ſin⸗ 
des ved at multiplicere Gruubfladen med en Tre⸗ 
diedetl af Hoidon (ð. 149): altſaa Cxgleus Ind⸗ 
Hold ved et, multiplicere dens Ovetflade med em 


KCrediedeel af bens Radius eller med en Siette⸗ 


deel af dens Diameter, Kalde di Indholden 4, 
Overfladen S, og Diamenren d, faa er J * 
FS 

RUL 1. Vi fande & 155) guglens Sabel 
A af bens Diameter. d at være =D idjæ; ſam⸗ 
menligne vi dette. Udtryk for Luglens Indhold med 
Det i denne $ oven fundne IS (hvor betøder ben 
rumme Overflade), fan; fane, i. denne Søgning 2 
ias == idir, og deraf dS —3 dir eg. & Em 
da ;.d: Kuglens krumme Overflade Kusk bed dt 
multiplicere Diametens Qoadrat med æi;- men en 
Stor⸗Cirkels Overflade er =Z id? og. dx 2 
gx id?ær, altfaa.enbøer Kugles Overflade lige 


— for med fire. Flader af Gtor:Cirfier t femme. 


. … Anm, Man fan ſaalebes finde Kuglens Indhold 
ved førft at beregne Qvadratindholdet af dens Overs 
flade, og omvendt finde Overfladen ved forſt at beregne 
Indholden. Jeg har fremfat begge Demonſtrationer, 
ſtiondt jeg ikke holder det for nødvendigt at for⸗ 
klare dem begge før Begyndere, men overlader 
bet til. Læreren at vælge, Hvilken fan troer den 


fattellgſte. — Till. 
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Tel. 3." · theidet af: ebber Kugleſthkke 
EH (Suglefégmetie), fom det der dannes ved Omoͤrei⸗ 
ning af Figuren lv (Fig. XLID, findes ved at 
Beregne Indholdet af en Cylinder der har til 
Grundflade Kuglens Stor: Cirkel -og til Heide au, 
og · derfra ſubtrahere Indholdet af. den afkorte Kegle 
imellem ut og v⸗ Ligeledes erbet Stykke af Kug⸗ 
lefladen, der dannes af Buen dl, faa flovt fom 
Overfladen: af en Cylinder, hois Hoide er Kugle⸗ 
Ainkkets au og. hvis Grundflade er Kuglens Stor⸗ 
Cirkel. Herpaa grutides den almindelige Gal 
naing: Tænfer man ſig en om en Kugle omſtredet 

Eplinder, og igiennem begge gidres flere Snitte 
parallele med Cylinderens Grundflade, da vil de 
imellem to ſaadanne parallele Snit liggende Defe 
af Kuglefladen (Gelter v. Zoner) være ligeſtore 
med den krumme Overflade af det imellem ſamme 
Planer liggende Stykke af den omſtrevne Cpfin⸗ 
Der, Ligeledes indſees let, at et Kugle⸗Udſnit 
(Kuglefector) er 2 af en Cylinder, hvis Grund 
lade er Kuglens Stor: Cirkel og. siden det til 
Mdfnittet hørende Afſnits· Ooide. 


Anm. Disſe ere de Regler, efter hvilke Lege⸗ 
mer, hvis Dannelſe fan forklares af den elemen⸗ 
tare Geometrie, kan udmaales og beregnes. Egent⸗ 
lige regylaire Cegelmecſige) Legemer ere ſaadanne, 

hvie 
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. hvis Higrner (folide Vinkler) ere ligekore (I: dane 
nes af ligemange ligeſtore plane Binkler) og Hvis 
Sideflader ere ligeftore regulaire plane Figurer. 
Man indfeer let, at de figde Vinkler, ſom danne 
et Hisrne, maae tilſammen udgisre en mindre 
Sum end 3609, da de elleré vilde falde i em 
Plan og intet Hiorne danne Af denne Forklaring 
" fe, at fun fem regulalæe tegne € ere tnuelige, 
vrenmlig: 


..1) Tetraeder (tetraedron), regulair Hreſidet Les 

geme, hver Oidefladerne ere ligeſidede Triang⸗ 
lev og ethvert Hiorne dannes af tre Vinklen, 
der hver er 609, deres Sum altſaa 1800. 


2) Octaeder (octaedron), regulair Ottekans, 

hvis Sideflader ere ligeſidede Triangler og 

… hvis Hisrner dannes af fire, Vinkler, hver 
. 609, deres Sum altſaa 2409. 


8) Icoſaeder (icosaedron), regulair Tyeefant, 
hvis: Sideflader ogſaa ere ligefidede Triangle 
og fem Vinkler paa 609. danne ethvert Hisr⸗ 

"ne; deres Sum er altſaa 3000. 


Af Triangler kan ingen flere regulaire Legemer 
dannes, da fer Vinkler, hver paa 609, vilde uds 
giore 3609, og altfaa ingen Hisrne danne. 


.4) Terningen (Cubus, Heraeder) regulair Sex⸗ 
kant, hvor Sidefladerne ere Avadrater og hver 
Hisrne dannes af tre rette Vinkler, hvio Sum 
er 270%, 

5) Do⸗ 


V 


er 


at 
legemlige Indhold ſom det givne Legeme. Findes 
denne Linie ved Conſtruction, kaldes det geome⸗ 
triſf Kubatur; derimod er det arithmetiſt, maar . 
man finder denne Sidelinie ved Beregning. At 
forvandle ev tigur tit en anden, er ved Conſtrue⸗ 
tion eller Regning af den givnes Dimenſioner at 
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95) Dodecaeder (dodeeaedron), vegulair Tolv⸗ 


kant, hvis Sideflater ere. regulaire Femkah⸗ 
ter, og enhver ſolid Vinkel dannes af tre 
Vinkler, hver paa 1989, deres Sum  alefan 
3249. . 


Anm. 2. Meget leregulaite Leremers Wdbold 
findes ved følgende Kunſtgreb: Man lægger dem i 


et Kar af en ſaadan Dannelfe, at dets Indhold 


nøiagtig fan. beregnes , fylder Karret derpaa enten 


wied Vand eller tor Sand. Tager man nu Lege⸗ 
"met op, vil Bandet eller Sandet ſynke, og det 
… Rum, bet: nu optager mindre end før og fom feg 


fan beregnes , er det irrogulaire Legemes Indhold. 


J J Hydroſtatiken lære, hvorledes man af Legemer⸗ 


nes fyecifiqve Vegt fan finde deres grometriſke Ind⸗ 


" Bold eller legemlige Rum, 


4. 158. 

Forklar. At kubere et. geometriſt Legene 
at forvandle det til en Tørning (Kubus), eller 
finde Sidelinien til en Kubus, der far famme 


beſtem⸗ 
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— 


beſtemme den føgte ; hdor fan den ene etler ander 
Dimenfion er givet. | 


SERENE $. 159. 

"Opgave. At finde Siden til en Terning, 
ſom indeholder en anden given Terning et 
viſt Antal (7) Gange. 

Oplosn. Lad Giden i den givne Tærning 

Være a, faa er Indholden a3, den føgtes Indhold 


alt ſaa na og dens Sidelinie I —R& mayn. 
Er nu TD 9; faa er Siden fil den dobbelt fag 


fore Tærning => aa; er 13, faa er I 


== ay/3 o. ſ. v. 
Til. 1. Da forftiellige Qugler forholde fig 
ſom Kuberne af deres Diametre ($. 155. Till. 3), 
faa er agſaa , naar én Knugles Diameter er — d, 
Viameteren af en nGange faa ftor Kugle DD 
dm. Dette anvendes i Artilleriet til at forfar⸗ 

dige Caliber ſtotte. 
ill, 2. Man ſeer let af denne ene * 
gave, Hvorledes ethvert Legeme ved Regning fan 
fuberes.. Er f. Ex. Diameteren i en Kugle .d, 


KEE dx 
faa er dens Indhold — (6. 155) og Side⸗ 


lien 


Cd 
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linier 4 i en ligefan for Særning — == VÆ 


FSR '. BEEN EEN 
$. 260, … 
— At ſorvandle en Kegle; hvis Dio 
menfioner ere bekiendte, til en Chlinder, hvis 
Hoide er beſtemt. 

Oplosn. Lad Hoiden af Keglen bære OR 
dens Grundflades Diameter d; og Cylinderens 
givne Hoide a, dens Grundflades føgte Diameter x. 
Keglens Indhold er da ZZ Id? xx Ta mm 
50-ar ($. 149), den ſogte Chlinders Indhold 
== 4x?ar (8. 140)53 da Indholden af begge ſtal 
være lige, faa er ane åd" ar. Af denne 

Yqoation ſoges Vardien for x, og vi faae x⸗⸗ 


d?a 
=> ja og x * * følgelig x, den føgte 


Diameter i Cylinderens Grundflade) > Å y5z 
a 
(Algebra $. 39). 


Till. 1. Paa ſamme Maade fan ent given 
Cylinder forvandles til en Kugle af lige Indhold. 
Kalde vi Cylinderens Hoide a, dens Diameter d, 
og Kuglens føgte Diameter x, ſaa er Cylinderens 
— Inbd⸗ 


238. 
Inbhoid Jdtar (6. 140) og guglens Indhoid 
Em Fad (6. 154), altſas Jxdær EB dam, 
3 mm ue ax, x? SD åd?a, gx ÆT 

Till. 2. Efter ſamme Fremgangsmaade fas 
enhver af didfe Figurer forvandles til et Priome 
ger Hpramide, og omvendt, su 


Plan 


Plan Trigonometrie. 


N 





241 


Indle dning 


SG. 1. 


G .ometrien har lart os, hvorledes man af tre 


givne eller bekiendte Stykker i en Triangel, hvor⸗ 
…… maf'det eene dog maae være cen Side, Fan ved Teg⸗ 


ning, efter en formindſtet Maaleſtok, frembringe 


den hele Triangel, da de øvrige Stykker beſtemme 
fig ſelv; Vinklerne blive nemlig ligeſaaſtore ſom 
de ere i den virkelige Triangel, og Linierne blive 
efter den antagne formindſtede Maaleſtok Hvad de 
ere i det ftørre Maal. Men ere i en ſaadan Tri⸗ 


angel en Linie eller Vinkel overmaade liden i Sam⸗ 


menligning med de svrige, da er denne Tegning i 
hoi Grad underkaſtet Feil. Til Cy. foreftile man 
fig en Triangel, hois ene Side er Jordkuglens 
Radius, og de fo andre Sider. Linier, der, trufne 
fra denne Radius's Endepunkter, fulde løbe ſam⸗ 


men i Solens Centrum. Endog med den aller⸗ 


mindfte Maaleſtok og med den allerſtorſte Noiagtig⸗ 


hed vilde det være umueligt at tegne den ſaaledes, 


Anden Del. Trigonometrie. > af 


æ 
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at man kunde, endeg fun ned nogeniunde Vis fed; 
beſtemme Skieringspunktet afde næften parallel med 
hinanden føbende Linier, Dette var rimeligt den før» 
fle Anledniug for Mathematikerne, da de vilde vove 
Dem til af udmaale hele Verdensbygning, af ops 
finde en Videnſtab, hvorved man; naar de tre 
Ting, der beftemme en Triangel , nsiagtigen vare 
udmaalte, blev i Stand til ved ſikker Regning med 
en tilſtrekkelig Noiagtighed at kunde finte de svris 
ge Stykker endog uden Tegning. Denne Videns 
ſtab kaldte man Trigonometrie (Prolegom. $. 4). 
Anm. Ligeſom Geometrie vel egentlig forſt ce 
bleven til for Landmaalings Skyld, men fiden har 
viiſt en langt mere udbrede Nytte, ſaaledes have 
Opmaalinger paa Himlen førft givet Anledning til 
Trigonometrie, fom dog nu iffe blot i Aſtronomie, 
" men i alle Dele af den anvendte Mathematik vifer 
den finte Nytte og meeſt udbredte Anvendelſe. 


. 2. 

9 Geometrien have vi udmaalt Vinklerne ved 
at. fammenligne dem med en ret Vinfel, der ans 
toges ſom Maaleſtok; og da der var, ſamme For⸗ 

| hold imellem de fra forſkiellige Vinkelſpidſer med 
ſamme Radius beffrevne Cirkelbuer ſom imellem 
Vinklerne, faa udtryktes ogſaa Vinklernes Star: 
relſe i Buer, og man ſammenlignede Buerne i 

Ste 


U 
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Stedet for Vinklerne. Saa, vigtig fom dette er 
for at kunde angive alle muelige Vinklers Forhold 
til hinanden og deres Forhold til en ret Vinkel, 
faa sidet tiener det til af kunde i alle Tilfælde uds 
trykke Forholdet imellem Gider og Vinkler i en 
Triangel, og derved finde en faft Regel, hoorved de 
i Trigonometrien føgte ubekiendte Ting kunde findes. 
Ved et Exempel vil jeg oplyſe det, J den ligefdede 
Triangel BFC (Fig. XLVII) vilde det være rigtigt, 
at Siderne forholde fig ſom de modſtaaende 
VWinkler; thi BF: BO : 1 

— og Vinklen C: F 6Go: 600 ⸗1:1 
(Geometr. 8. 29. Till.), altſaa BF: BC—C: 
F GArithm. $ 69 og 70). Falde vi derimod fra 
C en fodret Linie CA paa BF, da bliver Vinklen 
FCA = ACB == 3C og FÅ — AB 3FB' 
Geomet $. 13). 3 AFC er altſaa FC: FA 
— 1; 2: 1, men Vinklerne FAC: FCA 
== 909 : 30? — 3: 1, og følgelig vilde Propor⸗ 
" tionen FC:FA= FAC : FCA være urigtig, og 
det vilde her ikke finde Sted, at Siderne forholde 
fig ſom de modſtaaende Vinkler; man har derfor 
føgt af. udtrykte Vinklernes Størrelfe og Forhold 
til hinanden ved rette Linier, ſom man gav Ravn 

af trigonometriſke Linier. 





Ra .- 1. Om 


au | 
IL Om de trigonometriſte Linier. 


6. 3 


Forklar. Beffrives fra Toppunktet C af 
eu Vinkel ACB (Fig. XLIV) med en vilkaarlig 
Nadins en Cirkel, da vil et Stykke af Cirkel⸗ 
peripherien AB ligge imellem Vinklens Sider; 
fældes nu fra ef af denne Bues Endepunkter (det 
Punkt, hvor den ene af Vinklens Gider fliærer 


” 


ſtagende Vinkel⸗Side AC, da kaldes finien BD 
Sinus for Buen AB og for Vinklen ACB. Det 
Stykke Linie AD,” Cinus affliærer af Radius, 
kaldes den forkerte Sinus (finus verſus). 


Till. r. Korlenges Sinus BD indtil ben 
ſtierer Cirklen i I, faa er DI — DB, fordi 
BO => CT, CD = CD, og ved D rette Vink⸗ 
fer (Geomet. $. 32), folgelis BD = IBIʒ men 
BI ev en Korde der underſpender Buen BAT vet 
dobbelte af Buen BA: Altſaa er Sinus til ene 
hver Bue det halve af en Korde til em dobbelt 
faa ftor Bue. For Er. var Buen GÅE (Fig. 
XLVI) — 609, altſaa GE == CGr 
(Geomet. 86. 49. til. 2) faa var GD — Gin. 
300 = år, 


Anm. 


— 
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Anm. Af denne Egenſkab ved Sinus, at den . 
x z Chorde, har nogle vildet udlede Aarſagen, 
"Hvorfor benne Linie betegne med Ordet ſinus, det 
feulde nemlig fra Begyndelſen været ſomis infcriptæ 
(F Chorde), ſom blev ſttevet f. inſ., og endelig fors 
fortet til fin., hvoraf ved en latinſt Endelſe var ble» 
vet finus, Mig forekommer denne Derivation føgt, 
og jeg finder det meget rimeligt, at det er der las 
tinffe Ord ſinns ſom er valgt, da den rete Linie, 
det bruges til at udtrykte, vel. ikke felv er en Bugt 
eller Boining, men tiener dog til at udtrykke Stor⸗ 

relſen af en Bugt eller Boeining. 

Til 2. Sinus til Buen BÆK eller Vinklen 
BCK (fig. XLIV), der er ſterre end 909, er ogs 


faa Linien BD; thi efter Definitionen ffal den 


være en fodret Linie fra B. eller K paa den mods 
ſtaaende Side (ſom her maa forlænges), men fra 
Byives ingen anden fodret Linie paa CK end BD. 
Buerne BFK og BA udgiore 180? og kaldes hin 
andens Complementer. Bilde man derimod fælde 
den fra , vilde den falde paa den forlængede FC, 
og den ſamme Linie vilde da blive Sinus baade for 
Buen BFXog Ki, der ogſaa ſamlede udgisre 1802. 


Altfaa have to Buer, der ſamlede udgiore 


1809, cen og ſamme Sinus. 
Till. 2. Lader man Punktet B nærme fig 


efterhaanden fra A til Fog tanker fig Chorder 


igjennem disſe forſkiellige Punkter lodrette paa JC, 
i da 


N 
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da dil Chorderne vore fra 0; da B vat i A, inde 
til B falder i F, da Chorden bliver — Diamete⸗ 
ren FL; verfra tage de igien af og blive igien o 
” maar Punktet B falder i.K faaledes, at: Chorderne 
i lige Afſtand fra Diameteren FÅ paa begge 
Sider, fom f. Ex. BI og bi, blive ligeſtore (Geo⸗ 
met. §. 42). Hvad der er fagt om de hele Chor⸗ 
der, gielder ogſaa om de Halve; Sinuserne 
vore altſaa, naar deres Buer vore fra A til 
F 5; fra 09 til 909. J F var Chorden ligeſtor 
med Diameteren, Sinus altfaa for Buen AF eller 
909 ligeftor med Radius. Bliver Buen flørre end 
. 992, da blive Chorderne mindre jo mere Punktet 
b nærmer fig K eller jo mere Buen nærmer fig til 
1800. Sinuger til Buer fra Fitil K 2: fra go? 
til 1800, tage altſaa af, naar Buerne tage til, 
indtil endelig Sinus .for 180? er = 0. 

Til. 4. Sfiærer CB forlænget Cirklens Om⸗ 
freds ii, fan er di Sinus til Buen AFKi, men 
di — BD ld; en Bue over 18092 har altſaa 
en Sinué, der er ligeſag flor fom Sinus til den 
Bue, der udgior hoad den førfte er ftørre end 1809. 
. Saaledes have her Buen AFKi famme Sinus ſom 
KiZ AB. Dit famme gielder for Buen AFKI, 
der er over 2709, der far til Sinus DI dd 
= ABD" Gin. Buen BÆK, der er ligeſtor med 
Buen il, dens Overſtud over 1809. ig 
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Till.5. Sinué tif alle Buer fra 0? til 360? 
er ſaaledes mindre end Radius, undtagen Siuns 
for 909 og for 2707”. De vore i den forſte Qua⸗ 
drant fra o fif de blive " r, tage af i den andel 
fra'r til o, doge i deri tredie frao tir, og tage 
af i der fierde frar til o. Man fan derfor anfee 
alle Sinnder (om Brok eller Dele af Radius, ſom 
derfor kaldes ſinus torus (den ele Simms), de 
Sinus for 90? og for 2709 ogſaa er ligeftor med 
Radius (Tid. 3 og 4), bruges ogſaa Udtrykket 
ſinus totus for Sinus 909 og Sinus til 2700. 

Till. 6. Da alle Sinnder for Buer imellem 
1280? øg 360? falde paa den medfatte Side af 
Diameteren AK, fan ten de i Sammenligning 
med dem pad den anden Side auſees ſom negten⸗ 
bel Arithm. å$. 39). Det famme fees af Manden; 
hvorpaa de fremkomme (Tid. 4). Nadius eder 
finus totus væré r, AB = 6092 — Ki — IA, 
altſaa ABFKi — 1809 -- 609 = 240? og 
AFKiI = 360 — 609 — 300, faa er Gin: 


602 — + BD, men Gin. 240? = Cin. 300 . 


= — di (men di —= BD). Det Modfatte i 
de to Sinnser BD og di ligger i deres Direction; 
der ere modſat, hoad enten man paa enhver 
gaaer fra- det Punkt, hvor de ſtiere AK til det 
Hvor de ſtode mod Buen eller fra dette til hünt; 
, . men 
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men ved di og DI ere Directionerne ikke wodſatte, 
de have derfor eens Tegn. 

Sinuserne ere altſaa bekræftende i i forſte og 
anden Qvadrant, og nægtende i tredie og fierde. 

Till.7. Sinus verſ. vorer for Buer fra 0? 
til 1809, fra o til den bliver ligeſtor med Diame⸗ 
teren, og tager igien af for Buer fra 180? til 3609, 
fra at være ligeftor med Diameteren fif den bliver 
o; den er altid befræftende. 


å. 4. 
Forkl. Trakkes til et af Buens Endepunkter 
A eller B en Tangent (Geom. $ .46 Till. 1), ſom 
GÅ, og den anden Vinkelſide eller den Radius ſom 
ſtierer Buen i B forlænges tii den overſtierer Tan⸗ 
genten i G, da er AG Tangent og CG Sekant 
fil den beſtemte Bue AB og til Vinklen ACB. 
Till. 1. Tangenten til Buen APb er Åg . 
— — AG efter de antagne Storrelſer af disſe 
Buer ($. 3. Till. 1), Tangenten til Buen AFKé 
Bliver igien Linien AG felv, og Tangenten til 
Buen AFKiI er Ag eller — AG. Tangenterne 
er ſaaledes i førfte og tredie Quadrant bebræftens 
de, men i anden og fierde benægtende. 
Till. 2. Dreier Linien CB fig fra A mod F, 
faa bliver Siennemfnitépunktet for Tangenten og 
Secans 
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Secanten G ſtedſe længere borte fra A, indtil det 


- endelig, naar CB falder fammen med CF og bli⸗ 
Ver parallel med AG (Geom. 8. 25), bliver uens 


delig, langt borte og iffe Fan angives. Dreier CB - 


fig videre, indtil 4 f. Ex., faa er det ikke mueligt 
" at den fan ffiære AG uden faavel den fom Can: 
genten forlænges paa den modfatte Side af Dias 
meteren, da Sfiæringspunftet bliver g: kommer 
Den derefter til K, vil den, forlænget til den mods 
fatte Side, falde fammen med AC. Dreier CB 
fig endnu videre indtil 7, bliver Giennemſnitspunk⸗ 
tet igien G. Kammer CB til L, bliver den igien 
parallel med AG; kommer den videre til T, faa 


er Stiæringspunftet igien G, og endelig falder 


den, igien fammen med CA. FE 

Tangenterne vore altſaa i den førfte Quadrant 
og Tangenten fil goer ; i den anden Qba⸗ 
brant tage de negative Tangenter af ſom Buerne 


fore; og Tang. 180? — 0; i den tredie Qua⸗ 


drant vore igien de befræftende Tangenter, og 
Tang. 270? == 00; i den fierde aftage after de 
nægtende , og Tang. 3609 — 0. ! 


Til, 3. Secanterne vore i den førfte Qua⸗ 


drant frar til 00, og ere bekræftende; i den anden 
tage de af fra co til r, og ere nægtende ;. i den 


tredie vore de fra r til 00 og ere * 3i 


den flerde tage de af fra oo til r, og ere Hægtende, sek 


(4 
AJ 


Anm. 


— 
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Anm. De hidtil forklarede trigonometriſke ei⸗ 
nier Sinus, Sinus, verfus, Tangens øg Secans 


kunde anſees fom de trigonometrifke Hoveblinier, de 
følgende derimod ſom Bilinier. 


S. 5. 

Forkl. Opreiſes fra C en Linie CF fodret 
paa AC, da faldes Vinklen BCF Opfyldnings⸗ 
vinkel (Compfement) baade til dem ſpidſe Vinkel 
ACB og til den ſinmpe BCK. Ruen BF faaer 
ogſaa Ravn af Complement faavel til Buen AB 
fom til Buen BFK. Sinus til denne Bue BF, 
fom er BE —= DC, kaldes Coſinus (Comple⸗ 
mentets Sinus) til Buen AB og til Vinklen ACB. 

Til. 1. Coſinus til Buen APb ev Linien 
bE= Cd = — CD 5: Coſinus til en Bue imel⸗ 
lem go og 1809 er ligeftor med Coſinus til en Bue, 
der er ligeſaameget under 909 fom denne er ever, 
men negativ. Saaledes er her Coſinus for Buen 
AC = CD og for Buen ABbE — CD. . 

Till. 2. J den førfte Qoadrant tager Coſinus 
af naarBuerne voxe indtil den, naar Buen er 
909, bliver — o eller forfvinder; den er bekreef⸗ 
rende. FJ den anden Qvadrant tager den. igien 
til, indtil Buen er 1309, da Coſinus — Fr, 
den-er benægtende. J den tredie Qvadrant fager 
den af fom i førfte, men er benægtende; i ſterde 
Qvadrant voxer den fom i anden, og er bekræftende. 

! $. 6. 
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6. 6. 


Vorkl. Complement/⸗Buens eller Vinklens 

Tangent HF ktaldes Cotaugent til Buen AB eller 
Vinklen ACB, og Linien CH Coſecant. 

. Till 1. Da Vinklen AGC GCF(Geom 
&. 28) og ved Fog A rette Vinkler, faa er 
A GÅC co AÅ HFC (Geom. 8. 68) og AG : 
AC == CF: FH eller Tangenten af enhver Vin⸗ 
kel, ſom vi vil kalde x, forholder fig fil Radius 
fom RNadtus til Cotangenten af famine Vinkel 
Tang. x;r ZZ r : Cotang. x og Cotang. x — 
2 


— For en anden Vinkel y vil Cotangens 


2 


r 
ligel des være — 
sete Tang 





"dl følgelig Cotang. *; 


Cotang. == Tang. kk: ans Cotangen⸗ 
terne have derfor i de forſtiellige Qvadranter ſam⸗ 
me Tegn ſom Taugenterne. 

Till. 22 Da ACBD A CFH Geom. 
$. 68); faa ee BD : BC — CF: CH eller 
Sin x ir —— r: Coſecans x, altſaa Eoſecans * 

2 


— FG og har derfor ſamme Tegn ſom Gi J 7 


nus x. 
Anm. VBenevnes en Due eller en Vinkel adtryft 
I Grader med et Bogſtav 2, 2, 7 26, da ſkrives for 
Kortheds Okyld fin. æ (Sinus for Vinklen eller 
Buen 
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Buen af æ Graber), col. x (Cofinus), tang. æ 
(Tangenten til Buen eller Vinklen —), cot. x (Co⸗ 
tangenten), coſecx æ (Coſecanten), og lin. verſ. æ 
og coſ. v. æ (Sinus verſus og Coſinus verſus). 
Saa ofte Udtrykket ſin. x2, col. x? eller lignende 
forefomme, da hører Erponenten iffe til Buen x, 
men tif den rette Linie; det ſtulde derfor egentlig 
ſtrises (ſin. æ)2, (coſ. —)? o. f. v. 


HEE 6. 7. 

Opgave. At beſtemme de svrige trigonome⸗ 
triſte Linier for enhver given Vinkel x, naar 
Radius antages — r, og Sin. x er. bes 
kiendt. 

Oplosn. 1) Den gine Vinkel x være ACB 

(Sig. XLIV), CB Zr, og BD = ſio. x; vi 

have da i den retvinklede A BDC, DC? == 

BC? — BD? (Geom. $. 37), men DC BE 

— cof, x (8. 5), altſaa cof. x? —— 52 — fin, 


; deraf coſ. x — Vr2 —'fin. x?, 

I) fin. verſ. x var Linien AD (8. 4), men 
CA — CD — AD, aliſaa fin, verſ. x —— 
7 — cof,-x. 

3) I den retvinklede A AGT er BD HAG 
og (Geomet. $. 60) CD : DB — CA: AG » 
cof. x : fin. x rr : tang. x og tang. x — 
rx fin. x ' 

———. I famute Triangel ere CD: CA 


coſ. x 
CB: CG 


i 253 
CB: C& ↄli col. xir=r: ſee. x 8 fee, 7 
lp2) . TT, 
— coſ.x i I 
4).3 A.CHF er BE * HK, 99 altſaa 
CE; EB CF; FHo: fin, x: coſ. x — 
. É: — 
— Videre 
in, 2 


er i famme Triangel CE: CF = CB: CH 
2: fin, ax : rr ; coſec. x og coſec. * — 
52 





7: cot. * og cot. x ⸗ 





fin. * LL. E 
5) cofin. verf, x —= FE — CFj— CE 
== r — fin. x. 
Till. 1. Disſe Former viſe, at naar Sinus 
for en Vinkel er givet, lade fig deraf alle de obrige 
til ſamme Vinkel henhørende trigonometriſte Linier 
beſtemme. Og ſtiondt de [vel egentlig fun pasſe 
for Buer og Vinkler under 900, ſaa kan de, 
naar blot Tegnene efter de foregaaende SS. foran⸗ 
dres, ogſaa anvendes for Buer over 900. Saa⸗ 
ledes er ſin. verſ. x — r — ecoſ. x; men er 
det for en Bue over 909, da er fin, verſ. x —— 
r — (— cof. x) == r + eoſ. x, thi Coſtnus 
- for Buer imellem go) og 180? eve. nagtende (8. 5. 
Till. 2). 
Till. 
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Till. 2. Ogſaa følger heraf (fanrmenligneg 
med &. 3) 41 51 6), at fo Duer, der ſamlede ud⸗ 
giøre 1809, fave ligeftore trigonometriſte Anier, 
naar den eene nemlig ſin. verſ. undtages. 

Till. 3. Anvendeiſen af de ndfundne Former 
ſees tydeligere af et Exempel. Lad Vinklen x 
Sære — 309%'deng Sinus er da Ir (8.3. 
Till. 3); og fætte vir = 1 (ſom den almindelig 
antages naar man vil beregne trigonometriſke Lis 
nier), fan have vi efter den udfundne Form cof, x 
== Vi — fo, x2 her cof. 3092 — Vi —2 
må In 466... fin, 


vel, x2r— eof, x, altſaa fin, verſ. 309 
> 1 — 04866... ZZ 04134... tang. x —& 
r > fin, x | 5 
cof,x ” følgelig tang. 30” — Er: = 
e (i 
0,537... 0. ſ. 8. | 
TIL 4. Sattes x — R, da er eoſ. x * 
v⸗ ært 2 0 6.3 og tang. == —— 





z 
= I = co ($. dr Secant x — * 
= 0. 


md 


am | 
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y 


8.8. 
Lærer. De forſtiellige eensvævnede tri⸗ 
gonometriſte Liniez til ligedanne Buer, og alt⸗ 
. faa til ligeſtore Vinkler, forholde: fig ſom de 
forſtiellige Radier, hvorved Buerne ere be⸗ 
ftrevne. 


Beviis. Fra Toppunktet C i Vinklen ACB 
(gig. XLV) beſtrives med Radierne CA og Ca 
de ligedanne Buer AB og ab, Man træffer de⸗ 
res Sinuser BD og bd, Tangenterne AG og al, 
Cofinugerne blive da CD og Cd, Secanterne CG 
- pg CI, Gin. verf. AD og ad, Fuldføres Buen 
AB til F og ab til Fi bliver HF og åf Contau⸗ 
genter, men CH og Ch Cofecanter for Buerne. 
AB og. ab, 


J Trianglen AGC ere Linierne GA ' TA, 
BD og id parallele, og vi Have altfan følgende 
Proportioner (Geom. $. T5 og 60): | 
CB ; Ch — BD; bd, 5; Radierne ſom Ginuederne 
CA: Ca = AG: al, 3: Rad. fom Tangenterne 
CB : Cé =CD: Cd, ↄ: Rad. ſom Coſinuserne 
CA: Ca =CG: Cg, 2: Rad. ſom Gecanterne 
" CF: Cf = FH: flu » Rad. ſom Cotangenterne 
Cf: Cf= CH; Ch, at Rad. ſom Coſecanterne 
CA: Ca =CD: Cd, og deraf (Arithm. d. 73,3) 

CA: 
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CA : Ca = (CA — CD) : (Ca — Cd) 
CA: Ca — AD :ad, 5»: Radierne fom de fore 
ſtiellige fin. verſ. | 
Anm. Ut dette egentlig for ſpidſe Vinkler eller 
Buer under 909 førte Bevtis ogſaa gielder for 
ſtumpe Vinkler cller Buer over 909, ſees let af-$ 
7. Till. 3. Å 
Till. Har man, ſom 8. 8 er viiſt, beregnet 
de trigonometriffe Linier for en vig Vinkel eller 
Hut x under den Betingelfe, at Radius — 1 og 
man betegner disſe fin, x, tang. x ⁊c.; antages 
da en anden Radius — =r og de trigonometriſte 
Linier for den givne Vinkel, foarende cil denne Ras 
ding, betegnes med de ſtore Bogſtaver Sin. %y 
Tang. x 0. f. v. : fan forholde 2: r — fin, x: 
Sin, x, og Sin, x — r X fin, x; ligeledes 
"gr DD tang. x : Tang. x, og Tang. x = 
oe X tang. x. Man fan ſaaledes bruge de til 
Radius 1 beregnede trigonometriſke Linier ogſaa 
for enhver anden Radius, naar de alle multiplices 
res med denne, - Til Ex.: fin. 3092 — 0,5 6.7 
Till. 3); fættes nu r — 19000, faa er fin. 30? 
= 045 X 10000 = 5000, cof. 309 == 
0,866, altſaa coſ. 30? — 0,866 X 10000 — 
8660 8. f. 9. | 
| Anm. Det er viift, at alle trigonometriffe Linier 
ere afhengige af Sinus og den antagne Radius, 
| og 


mM 
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og at be alle; naar Sinus er given, lade, fig efter 
de fundne Formeler beregne. Det fanaer tilbage at 
vife, hvorledes Sinus for enhver Bue findes, naar 
Radius antages for Eenheden (ſcettes — 1). Da i 
Sinus for enhver Vinkel eller Bue er bet Halve af 
Chbocrden til en dobbelt fan flor Vinkel eller Bue (5. 3 
— Till, I), faa findes Sinuserne ved at ſoge Chorderne 
til de dobbelte Buer; disſe Chorder, der fan anſees 
ſom Sider i regulaire Polygoner, findes for en Deel 
efter den plane Geometrie (S. 102). Dog ev det for at 
indſee Mueligheden af fuldſtendigeo: ſaadanne, hvori 
findes de trigonometriffe Linier for hver Bue i den 
forſte Qvadrant fra Minut til Minne i der mindſte 
trigonometriſte Tabellers Beregning nødvendigt at 
gipre fig bekiendt med følgende didhenhorende Ste 
vinger, 
| §. 9. - 
Lareſ. J enhver Triangel ABD (Sig. 
XLVI) forholde Siderne fig til hinanden fo 
Sinuserne af de modſtaaende Vinkler »: AD: 
BD Sin. ABD : Sin. DAB. 
Beviis. Om Trianglen beſkrives en Cirkel 
GGeom. 6. 41) og fra Centrum C trættes Linierne 
"CA, CD og CE, faa er AD Chorde for Vinklen 
ACD, og altſaa zAD > — Gin CD, men 
Vinklen ACDABD og ZACDsz ABD, 
altfaa FAD ESin. ABD. Paa famme Maade 
fees, at 2BD=6in. DAB. Ultfag.er ZAD : 
Alnden Deel. Trigonometrie. & …— ÆBD . . 
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ZBD — Gin. ABD : Gin, DAB, men SAD: 
BD == = AD: BD, følgelig ÅD ; DB =6in. 
ABD: Sin. DAB, 


' &. Io. 

Opgabe. Naar i en ligebenet Triangel ACTB 
(Fig. XLVIIh af de tre Ting, Grundlinien 
AB, et af de ligelange Been AC, og Sis. 

nus for den halve Vinkel ved Toppen (Sin. 
3ACB), de to ere givne, at finde Det tredie. 

Oplosn. Fra Toppunktet fældes CD lobret 
pan AB, faa er ÅD —— ZAB og Vinti. ACD 
— 3403 (Geomet. 6. 13), og AC: AD mm 

Siu. ADC: Sin. ACD LACBy, men Gin. 

AÅDCEr=i (8. 3. Till, 3), altſaa AC: 2ZAB 

== 1:Sin, 14CB. Belgeti tr 1) Sin. ACB 


LER 
AB 
LABC. 3) AC= Enzo 


; Gil. T, udtrykke vi Linierne med alminde 
lige egn og fætte AC za, ÅB 5, Vinklen 


. . . 6 
ACB == =%, faa have vi 1) Sin, Fx — 7 


2) IE 2a "3 ————— 
d⸗ Sin år, 947 RET 


Till 


Till. 2. Sattes Nadius i Stedet for Een⸗ 
KEE mn, 1 FR 

heden af være r, faa findes 1) Gin 3 x—= 7 
2) B= = See )4* 


ein 3. Træftes AF fodret paa Gå, ſaa er —* 
Sin. B == Eoſ. Ex ($.5. Till. 2), altfaa Cof.3 **: 
a Gin, x ' 
Coſ. Fx 
Anm. Disfe Former tiene til, af Siderne at 


finde Vinklerne, ſom og af Vinklerne og een Side at 
finde de andre. | 


"Gin. za: b, og mm 


8§. 11. 


Ops abe. Naar Sinus og Coſi nus for en 
Vinkel ere givne, da af finde Sinus til en 
" Dobbelt faa ſtor Vinkel; og, naar Coſinus 
til en Vinkel ev givet, at finde Sinus og 

Coſinus for en halv ſaa ſtor Vinkel. 


Oplosn. T) Den givne Vinkel være ACD 
(Fig. XLVIII). Sættes nu ſom i forrige $. AC 


aog AB by og Vintlen ACB x, 


ſaa er ACD = — dx; men nu var b—= 2a << 
ax fin. * 
coli 


Kor 0 | R r i i J (6. 10 





fin. ix ($. 10), ligeledes var b — = 
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ax lin,» 


(S. IO. ul), altſaa 20 x fin. ix ==" FE * 


ſin. 
allſaa 2 fin. ix — - — —— følgelig fm, x == 


2 fin. Ex coſ. Fx — 2 (fin, Ix coſ. 2x) 


Antage ti nu Ex a, faa er x =— 22 og fin. 2æ 
==: 2 (fin, 4 x cof. 4) ↄ: Ginu& for der dob⸗ 
belte af en Vinkel findes ved at tage det dob⸗ 
belte Produkt af den enkelte Vinkels Sinus 
og Coſinus. 

— 2) Antage vi i den nævnte Figur (XLVIII) 
< ACB X. hvis Coſinus er bekiendt, og 
fælde Linien: AF fodret paa CB, faa ere A AFB 
> A CDB (Geom. 8. &8) sg FB: AB 
BD: CB, men BD : CB —— fin. Ix:r (og 
naar⸗ — 1) finix 11, Fremdeles, da 
FB CB — CF og AB — 2BD, er CB 
— CF: 2BD — fin. Ix: 1; men CB — CF 
— 1 — cof, x, og BD —— fin, Ix, altſaa 
1 — cof. x: 2 fin, Ix fin, Ix: 1, følgelig 
2 (fin, :x)? ⸗¶ 1— col. x og fin, Zx2 —— 


I — cof. x 
—] og fin, Ex V 


— — — 


. Af den⸗ 


ne Vardie findes (5. )Xxoſ I — Vz —fin, 2x2, 
" følgelig, naar den fundne Vardie for fin, Ix inde 


ſættes, 


æ61 

ſættes, faae vi eoſ. x —= V éol. >) . 
. | 2 

* V2 Folk vi: Fcolz Bi ha⸗ 
2 i z 57 

ve ſaaledes fundet 1) ſin. ix — y I — cof. a 


og 2) eoſ. 3x > V 1 cola Fcorz, 3: af den givne 


Sinus og Coſinus for den hele Vinkel xbeſtemt 
Sinus og Eoſi nus for den halve Vinkel Ex, 


§. 13. 

| Opgabe. Naar Sinus og Coſinus for to 
Vinkler 4CB — a vg BCD B (gig. 
XLIX) ere givne, da at finde Sinus og Co⸗ 
ſinus for deres Summa ſom er —< ACD= 

arb, 


gisres beffuelige ved Tegning, og man har 


., BE=fin, a, CE=cof, a, DG —fin, 5, CC —= 


coſ. 5; paa fanme Maade ere de ſogte ſ ynlige, nemlig 
DF = fin, (a 4 5) og FC cof, (a 4-5). Linien 
GK fældes fodret paa AC (Radius; der antages 
— 1) og GK fodret paa FD. Den føgte Sinus 
for a 4-5 ée DF == FH HD, ver findes faa 
ledes: JA CBE er GK X BE, altſaa (Geom⸗. 
. 60) CB: BE= CG: GK; ae. 1: ſin.- 
z= cof. 


Oplosn. De givne Sinuser og Coſinucer | , EH 


26% 


mm eof.5: GK, men GK— HFo= HF faslebeg 
ſin. axxccoſ. h. Videre er ADGH&SAGHL (Geom. 
8. 70 ALFOSNA CBE, og faaledeg ADGH 
. SA CBE, altfaa CB: CE DG: DH 51: 
coſ. a— fin, 5: DH og DH = cof.aXfin. 6; 
følgelig HF 4 HD — fin, acoſ. 346coſ. ax 
fin, b, men FHHD == FD —= fin, (a+), 
altſaa fi fin, (u +65) — — fin, ax eof, 5 1 cof. 4 
—x fin, 5, Den føgte cof. (a 4- 5) ere == CF 
— CK — KF, der findes ſaaledes: YA CBE 
er CB: CG —— CE: CK ax: 1 : cof. & == cof. 
a; CK og CK —— col. ax col, B. Videre er 
fom før ADGH co A CBE, altſaa CB: BE 
=DG : GH oa: 1 fin, na — fin, B: GH og 
GH — fin, a fin, 5, men GH —— KF, ſaa- 
fedes KF — fin, & X fin, B. Nu var éol 
(a + 5) == CK — KF, altfaa cof. (a + 5). 
coſ. ax coſ. b — fin. a ſin. B. 
Till. Sattes à — B, faa er fin, a 4 5 
— fin, 28 — fin. ax eol. a-+-cof. axſin. 4a 
— 2 (fin, a xceoſ. tr fom er det famme der 
| fandtes 8§. II. 


8. 13. 
Opgavbe. Naar Sinus og Coſmus for to 
Vintler ACB 09 DE "Gis. L) eve givne 
EN dg 
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da at finde Sinus og Coſimis ſer deres 

— 7——— d: Vinklen ACD. 
Oplosn. Antag Vinklen ACB —a og DCB 
— 5, faa er Vinklen DCA — a — b. smed 
Radins BC— 1 beſtrives Buen ADB, faa er 
BE — fin, a, EC = cof. a, DG — fin. h, 
CG =— cof, 6, DF — fin. (a —5) og CF 
coſ. (a — B). Man træffere GH F BE, for⸗ 
længer FD og CB til de ſtiære hinanden i L, og 
trætter GKE AC, Nu forholdet ACBE; CB: BE 
= CG:GHix 1 : fin, amcof.5: GH08 GH 
— KF—fin,axcof, B; fremdeles er ADKG &s 
KGL (Geom. $&. 71) e LFC ce CBE, altſaa 
BC: CEZGD:KD »: 1: cof. a — fin. 6: 
KD ogKD —cof.aX fin. 6; men FK— KD— 
FD ſin. (a—65), altſaa fin, (a — 5) = fin. ax 
eoſ. — ecoſ. sa Xfin.&, Ligeſaa er coſ. (a — 5) 
=—FC= CH HF. Værdien af denne findes ved 
at betragte de ſamme Trianglers Ligedanhed, nem⸗ 
lig: i CBE er CB:CG= CÆæ: CH 1: cof.5 
— cof, a: CH og CH coſ. a X cof. 6 
A DKG cSA CBE og CB: BE DG:GK 
d: 1 : fin. az fin. 5: GK og GK ſin. ax 
fin. 5, men GK H faafledes FH= fin, a 
<lfin B, og vi havde CA. > cof. a x col. B, 
følgelig FA 4 CH FC coſ. —— 

eof, ax cof, 5 + fin a >< fin. b, 
Till. 
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Till. Satte via mb og md DO, 
faa er fin. (a — 5) — fin. a x cof. a — coſ. a 
fin, a — 0, og coſ. (4— 5) == cof. o ⸗ 
cof, a? 4- fin, a —— 1. | 


Anm. 1. Ved Hielp af den i Geometrien ($. 
102) forklarede Methode, af en Polygon⸗Side og en 
given Radius at finde Siden til en anden Polygon af 
et dobbelt Antal Sider, kan man, ved at begynde med 
en regulair Ger- eller Furkant, finde Chorden til 
en Centervintel af cen Second, og deraf ved Hielp 
af de her forflarede Sætninger finde Sinus for ene 
hver Bue, hvoraf efter de ($. 7) fupdne Former 
de gvrige trigonometriffe Linter lade fig beſtemme, 
og, ſaamange fom behøves, bringe i Tabeller ; hvilke 
almindelige kaldes trigonometriſte Tavler ellerSinus⸗ 
Tavler. Dog bruges til at forkorte disſe overmaade 
vidtloftige Beregninger mangfoldige Konſtgreb, ſom 
her ikke kan forklares. 


Anm. 2. Tilde i ſaadanne Tavler beregnede Tal 
for enhver trigonometriſt Linie fan man føge Loga⸗ 
rithmerne i de almindelige Logarithme-Tavler(Algeb. 
6. 81). Men, for at fpare den dobbelte Umage, har 
man tndrettet Tavler, hvor man ſtrax finder de til 
enhver i Tal beregnet trigonometri Linie ſvarende 
Logarithmer. Saadanne Tabellee kaldes konſtige 
trigonometriffe Tabeller i Modſetning af be (Anm 
1) omtalte, der kaldes naturlige, 


Anm. 3. Ved Trigonometriens Anvendelſe eller 
Opløsning af trigonometrifte Opgaver fan man alts 


fas 
| 
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faa udføre Beregningerne paa to Maader: enten 
efter naturlige eller konſtige Tabeller ; Brugen af 
koſtige Tabeller er i be fleſte Tilfælde Det fordelags - 

tigſte. Men dog er det aldeles nødvendigt at lære 
at kiende Indretningen og Brugen af begge Slags 
Tabeller, 





II, Om Indretningen og Brugen af 
| trigonometriffe Tabeller. 


§. 14) 
Ide ſædvanlige Tabeller findes allene Einue, 
Coſinus, Tangens og Cotangens, da disſe ere de 
Linier der ofteſt bruges, og de svrige desuden ved 
Hidlp af de anførte Former let fade fig beftemme. 
Ligeledes fees af det Hidtil forklarede, at Tabel⸗ 
lerne fun behove at indeholde de trigonometriſtke 
Linier for den førfte Qvadrant, da de for de svrige 
have ſamme Størrelfe og fun forandret Beliggen⸗ 
Hed. For at have Complementet fil enhver Vin- 
kel ligeover for den, faa at med eet fan fees baade 
dens Sinus og Coſinus, Tangens og Cotangens, 
ere Tabellerne ſaaledes indrettede, at Graderne 
fra o til 45 ere betegnede pverſt paa Siden og 
deres fortløbende Minuter i den. førfte Pile paa 
venſtre Side fra oven og ned, derimod Graderne 

NE . i . fra 
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fra 45 til 90 for neden og deres Minuter i den 
yderſte Pille paa hoire Stde fra neden og opad ; 
faa at naar for oven paa en Side findes f. Cr. 
279, og altſaa i den tiende Linie fra oven Sinus 
og Tangens for 379 10, da findes forneden 529, 
og i famme. Linie, hvor de 1o' flod paa venſtre, 
findes paa hoire so Man har derved den For⸗ 
deel, at den Colonne Cal, der angiver Sinus og 
Tangens for den ene Vinkel, angiver tillige Coſi⸗ 
nus og Cotangens for den anden ſom er dens 
Complement, og omvendt. | 


8§. 15. ' 
J de almindelige Tabeller antages ikke ſom 


her — 1, da alle Sinuser ſaaledes vilde blive 


Brok, men fædvanlig antages den Z10000,000000 
og af de. derefter beregnede Linier (hvorledes de 


for Radius — I beregnede Linier kunde forandres 


efter enhver Radius, er viiſt ($. 8. Till.)) har man 
i de fmaae Udgaver af Tabeller udeladt de tre ſidſte 
Zifre, og altſaa egentlig fun antaget Radbing — 
I0, 000000. 
Logarithmerne for de trigonometriſte Linier 
i alle Tabeller have Henfyn til en Radius af 
10000000000, Derfor er og, r — 10 (Algeb. 


&. 77)3 denne er følgelig for ftor, naar man fun 


ſom i de almindelige Tavler fætter, —— 10000000, 
Dette 


* 


64 

Dette foraarſager imidlertid ingen Geil i de trigo⸗ 
nometriſte Beregninger, da man ved de i Cal uds 

teykte Linier, hvortil Logarithmerne fvare, ikke 

fee pan deres virkelige Storrelſe, men fun paa 

deres Forhold til hinanden, For Reſten kan man 
let forandre vogarithmerne, faa at de foare til Li⸗ 

nier beregnede for — 1, naar man. blot ſubtra⸗ 

herer Io fra deres Caracteriſtik; ſaaledes Log. 

fin, 90? (naar Radius er ti tuſinde Millioner) —— 
10;00060000 (i de mindre Tabeller anføres fun i 

Logarithmerne foo Decimaler), men Log. fin. 90? 
naar Radius er 1) — 0,00. 


$. 16. 


; De mindre trigonometriffe Tabeller indeholde 


blot Grader og Minuter; de flørre derimod tillige 
Secunder, eller i det mindſte Differencen for em 
Secund, og fortfaffe derfor ſaavel ſtorre Beqvenrs 
melighed ſom Noiagtighed. 

J Vegas Haandbog (Algeb. 8. 77. Anm. 2) 
indeholder. den anden Tabet Logarithmerne for de 
trigonometriſke Linier; jeg vil, ſom i Algebra ved 
Logakithmernes Forklaring, benytte mig af den 
og citere den. De naturlige Linier (Sinus, Tam 
gens 2c.), fom her for Rummets E fyld ere ude⸗ 


ladte, funde og heraf ved Hielp af, den forſte Ta⸗ 


Ceb.findes, J Vegas ſtorre Tabeller findes disſe. 


Bru⸗ 


4 
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Brugen af disſe Tabeller læres upaatvivlelig 


letteſt ved mundtlig Anviisning og umiddelbar 


Ovelſe. Jeg vil derfor blot med Henſyn til den 
ommeldte Vegas Haandbog ved et Par Exempler 


føge at oplyfe Maaden, hvorpaa man gaaer frem. 


! 


8. 17. 

Opgave.. At finde Logarithmerne for de tri⸗ 
gonomerriſte Linier der høre til en given Bue 
eller Vinkel, Der er udtrykt allene i Grader 
og Minuter. 

Oplosn. I) Ere de givne Grader under 45, 


da ſoger man Graderne overſt paa Siden i Tabellen 
og Minuterne i førfte Pille paa venſtre Haand fra 


oven og ned ad; ved Siden af Minuterne findes 
da (fra Venſtre mod Hoire) Logarithmer for Si 
nus, Coſinus, Tangens og Cotangens til den givne 
Bue eller Vinkel. F. Cr. : 
1) Den givne Bue være 6? 35'; man finder 
da S. 239 ved 6? 35! 
Log. fin. ——9,0593672. Log. cof, — 9,9971268 
£og.tang.==9,0622403 . 2og.cot.——10,9377597. 
2) "Buen være 1? 237 og man finder &. 203 
véd 1? 23' 
Log. fin, —— 8,3827620 . Log. cof, — 9,9998734 
tog. tang, —= 8;3828886, Log. cot. I 1,6171114 
nm) 
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II) Ere de givne Grader over 45, fan føger 
man Gradetallet nederft paa Siden og Minuterne i 
den vderſte Pille mod Heire fra neden opad, og 
man ſinder ved Siden af Minuterne fra Heire 
mod Venfire Logarithmerne for den givne Bues 
Tangent, Cotaugent, Sinus og Coſinus. F. Gr. 
I) Den givne Bue være 839 25', og man fin⸗ 
der S. 239 ved 839 257 
Log. tang.=10,9377597. Log. cot.=Z9,0622403 
Log. fin. — 9,9971268 . Log. cof.——9,0593672 
2) Buen være 88? 37'; man finder da Side 
203 ved 88937 
Log.tang. &II, 617 1114. Log.cot.——3,3828886 
Log. fin, ⸗ 9,9998734 . Log,cof.——8,3827620. 


| 8§. 18. 
Opgave. At finde Logarithmerne for de trigo⸗ 
nometriſte Linier til en i Grader, Minuter 
og Sekunder udtrykt Bue. . 
Her gives efter De omtalte Tabellers Andret⸗ 
ning tvende Tilfælde : 
A) Naar den givne Bue er over 54 men dog 
under 85 Grader. 
Oplosn. For Grader og Weinuter ſoges ſom 
i forrige Opgave Logarithmerne i Tabellen fra S. 
i 239 til Enden; bet i den Pille, ſom for oven er 
. heteg⸗ 


(nd 


370 


betegnet D 17 (vet e. Differencen for en Sund) 
sed Siden af den fundne Logarithme ſtaaende Tal 
multipliceres med Antallet af de givne Sekunder, 
og det Udfomne lægges til den fundne Logarithme 
eller tages derfra efterfom den ved Buernes For⸗ 
ſterrelſe doxer eller aftager. Den med CD 1'! 
(communis differentia) betegnede Pille imellem 
Log. tang. og Log. cor. fører til begge, efterdi 


2 





cor, x — > (8. 7) og £? & tang, x x 


cor. x, følgelig aføg. r —= Log. tang; x 4 Log. 
cot. x (Algebra $. 75), altfaa 2ẽog. r => Log, 
tang. x + d 4- Løg. cot. x — d. 

Lad til Exempel den givne Bue være 69 35 37; 
man finder da S. 239 ud for 62 35! | 


1)20g. fino. =—9,0593672 og Di"! 182 u 
Hertil lægges for | 546,75 
de3Gefunder 4 — 547 da Broken $35 anſees 
ſom en heel og 9,05942 19 == Log. fin, 69 3573! 
2) og. coſ.— 9,9971268 og D 1. — 2.43 
— — — 7429 
9:9971261 — tog. cof. 69 35/30 
3) fog. tang. 9, 622 403 ogCD1''—Z184/68 
— 554 55404, 
00622957 Los. tang. 09 35" 3"! 
… 4) Log. 
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2 Log. eot. * 19,9876597 
Klerk 554 
— 10,9377043 77209. cot. 6935) * 
B) Naar den givne Bue er under s eller over 
85 Grader, 


Oplosn. Man finder disfe Grader fra S. 
193 fil S. 238 ſaaledes, at Logarithmen for hver 
Minut og hver tiende Sekund med Differencen for 
een Sekund ere anførte, og man gaaer her frem 
paa famme Maade fom i førfte Tilfælde. 


Der gione Bue være f. Er. dj w 33 og 
man finder &. 203 i 
2og. ſin. 1024 sogne —E 

2556,6 
og Log. fin, 19 4 z30 8, 3922486 + 2557 
=D 8/3925043. 

TIL 1. De fra S. 193 til 202 i den forſte 
Pille værende Taf udtrykke Summen af de enfelte 
Sekunder; ſaaledes er, 19 12/ 50// 2 4370, ſom 
findes S. 202 i den førfte Pille ved 1? 12' 50”, 
Hvorledes bisfe Summer tiene til endnu noiere ag 
finde Logærithmerne end ved ſidſte Oplosning, vil 
tydelig ſees af folgende Exempler: 3— 

1) Sad den givne Bue være 19 8 56! ; matt 
finder da S. 201 19 g! 50 =D 4130"), ben gidug 
KEE . Bue 


27% 


/ 


Bue altſaa 41364. Nu findes i den for ſte 
Tabel for de almindelige Tal⸗Logarithmer 
Log. 4136 36165805 
Bog. 4130 —316159501 
Log. Differ. 63044 
ſom maae adderes til Logarithmen for Sinus og 
Tangens, men ſubtraheres fra Logarithmen for 
Cotangens; og ſaaledes bliver 
3) Log. fin, 19 8/ 50 8,3014959 
' i 6304 
Log. ſin. 10 9 56" 28, 3021263 
b) Log. tang. 10 8' 5 0! > 8/3015930 
. 6304. 
2og. tang, 19 8756" : 8,3022134 
ec) Log. cot. I 8 50 & 11,4984170 
— 6304 
tog. cot, 1? — == 11,3977866 
TIN. 2. For de fem ſidſte Grader gielde vel 
ikke umiddelbar de i førfte Pille ved venſtre Side 
anførte Sekund Summer, men deg deres Logarith⸗ 
me⸗-Differencer, ſom ſtedſe blive de ſamme for 
to Buer, der ere hinandens Complementer. Kor 
Er. Buen 339 51 4“ være gidet. 
Ved den neſt foregaaende mindre Bue 889 
"gx! ſinder man S. 201 i Den forſte Pille ved bens 


fire 


4 
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five Side Sekund Summen 4140; den gione Bue 

er 4/' hoiere end 889 51, dens Complement altſaa 

4 Sekunder mindre, eller 4136, Ban føger nu 

TalLogarithme-Tabellerne. 

Log. 4140 — 3;6170003 

7 Log. 4136 — 3,6 165805 

r , Log. Differ. —— 4198, fom adderes 

til Log. tang. 889 517', men ſubtraheresfra Log 

cor. og Log. coſ. af famme Bue. Saaledes bliver 

a4) tog. tang, 88? 51! om == 11,6973665 

+ 4198 

og. tang. 889 51/ 4) — 1146977863 

b) Log. cot. 889 51/ of! — 843026335 

—  - 4198 
Log. cor, 880 sr! 44 — — 843022137 
ce) Log. cof. $89 51 0 —— 8,3025460 
00, mm. 4198 
£og. cof, 889 51 4"! — 8$8;3021262 

É[|… §. 19. 

Opgave, At finde Buen eller Vinklen, der. 
foarer til en given kogarithme ſere en trigo⸗ 
nometriſt Linie. 

Oplosn. Her mode to Tiifulde: enten fin⸗ 
bes den givne Logarithme nsiagtig i Tabellerne, 
eller ikke. Er Det foeſte Tilfældet, da ſoges den 
Anden Deel. Trigonometrie. i S i ' liger 
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ligefrem i Tabellerne, og de tilherende Grader. fine 
deg for oven efler neden. efter Colonnens Overs 
ſtrift, og Minnterne enten i den førfte eller ſidſte 
Ville, ſaaledes ſom tifforn er forklaret. 

&. Ex. 1) $og. tang. & —— 8,6784573; denne 
findes Side 213 i forſte Pille paa venſtre Haand 
lige for 43 50!" og over ſtaaer Siden 22, altſaa 
er x — 2? 43/ 50“. Bar derimod” den gidne 
Logarithme 38,6784573 — £og. cat, x, faa findes 
Graderne neden for paa ſamme Side og Minuterne 
og Sekunderne i fidfte Pille mod Heire og x — 
370 16 10", 

2) 8Sog. fin, x — 9,669 19 findes noiagtig 
Side 239 ud for 42“, altſaa er x — 60 431; 
men bar ſamme Logarithme 9,0669619 — Log. 
coſ. x,. faa var x —— 839 18.. 

Finder derimod det andet Tilfælde Sted, at 
den givne Logarithme ikke noiagtig findes i Tabel: 
lerne, da maa man gaae frem paa folgende Maade: 

Man føger, fom i førfte Tilfælde, def mindre 
Logarithme, der nærmer fig meeft den givne, tager 
Differencen mellem den og den givne, og dividrrer 
denne Differents med det Tal, fom findes lige ved 
iden med D 1" betegnede Pille ; den derved udkomne 
Qvotient vifer, hvormange Secunder der maae 
lægges til eler tages fra (efterfom Buen voxer eller 

fager. 
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taget af) den Bue, der horer til den fundne Loga⸗ 
rithme, for at den Kal fvare til den givne. 


E. Ex. Ladvære givet Log. rang. x——846785738 


man finder &. 213 den naſt mindre. 
Log. tang, 2? 43' 50 — 8,6784573 
Difference — 1165 
J Pillen DD" fudes 442,3, hvormed 1165 divides 
res, Quotienten 2,6" adderes til 2? 43' so!" og 
” pen Bute x, fom hører til den givne Log. tang., 
er — 22 43' 52,6", . s 


Till. Findes den neſte mindre Logarithme 
fra Gide 193 til 202, faa fan man i Stedet fore 


den anførte Opløsning benytte fig af Sekundſum⸗ 
men i forſte Pille paa følgende Maade: 
E. Er. Lad være givet Log. ſin. —7, 93 37679, ſaa 
findes G.1962og.-fin. 09 29 30 79 335428 ⸗ 
Log. fin, 1770 og Logar. Differ. 12251 ſom 
. addere til Log. 1770, der findes — 3,24797 33 

og man faner og. 31249 1984, 
ber i Tabellen findes at foare til Tallet 1775; x er 
åltfaag ZZ 1775 — 0? ag! 354. 


0 4. 20. 
Opgave. For enhver given Bue ved Hielp 
af de kunſtige trigonometriſte Linier at be⸗ 
ſtemme ve naturlige. 


S 2 Op⸗ 
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Oploſsn. Man opføger i Tabel II den Buen 
tiljørende Logarithme (5. 17 og 18), reducerer 
den, ved af formindſte Kiendetallet med 10, at 
den pasſer til Radius 1, og opføger i de ſimple 
Tal⸗Logarithmer (Tab. 1) det dertil foarende Tal. 

F. Cr. Man forlanger fin, 132 30', faa fin 
deg i Tab. II Log. fin. 13? 30' —— 9,3861843 og 
reduceret tif r — 1, Log. fin, 130 300 — 
0,3681851 — 1, og hertil findes i Tab. I af ſvare 
Tallet 0,2334454, ider altſaa er fin. 139 30% 
naar Radius antages — 1. 


II, Om plane Trianglers trigonometriſte 
Beregning. 


. Om de retvinklede Triangler, i 


6. 21. 
9 pgave. Naar i en rervinkfet Driangel ACB 
. (Sig. LIX),. Hypothenuſen CB, og Den ene 
Cathet CA tre givne, at finde de ovrige 
Stykker. 
Oplosn. Bruges CR ſom Radius, faa er 
CA — fin, CBA, og man far ($. 8) CB: 


Cr: fn, CBA og fin, CBA == " — 








| 277. 
88 da Vinklen BCA —— goo — CBA, faa er 


fin, CBA — cof, BCA, felgelig eoſ. BCA == 


rXx CA 

CB" 
” get, Logarithmerne (de konſtige trigonometriſte 
Linier), faa er Log. fin, CBA Z Log. r + 
Log. CA — Log. CB. 
1, 8. Ex. Lad CB 51. CA 4 faa re 
i Log. r 4- Log. 4 ZZ 10,6020600 

— £og. 5 == 046989700 , 
Log. fin. CBÅ — 9;9030900, ſom 

oyføgt i. Tab. II ($.- 19) giver Buen eller Vinklen 
539 7/48"; deraf findes Yintien BCA 360 
52! 120. 

Den Side i Trianglen BA (ver ellers let 
findes efter Geom. 8. 37) kan ogſag findes ved 
følgende Proportion: 
IJ r : fin, BCA — CB: BA og 

BA mm SD TE BCÅ | g tog. BA 
— HEM CB =- Log. i in. BCA — fog. r. 

' Log. 5 == 0,6988343 
Log. fin, 369 53 120 == 97782870 . 
tog. 5 ju kog. fin, 369 52 == 10,4771213 
Log. r ZZ r0,0000000 
i 1,070 og kog. BA 0447712131 

font hendiſertit Tallet 3: 8. 22, 





i N i s . , 
Bruges nu, fom almindeligt er vedta⸗ 


4 JN 


, 8. 22. 
Opgavbe, J Triangelen KGB (fig. LIX) at 
finde De ovrige Stykker naar Siderne KG 
og KB ere givne. 
Oplosn. Antages BK til Radius, bliver 
KG Tangent for Vinklen B, og mau har følgende 
Proportion: BK ; KG  r: tang. B ($. 8) 
3: Radius i Figuren til Tangenten for B i Figus 
gen ſom Radius i Tabellerne til nangenten for 3 


Tabel tang. BE , følgeli 
æ. 4 — — 
i Tabellerne, og Z. BK” ølgelig 


Løg. tang. B Log. KG+- tog.r — £og. BK. 
Sattes nu fom i forrige. Exempel KG A 09 


BK z3, faa er Log. tang. BE te. 4 4 


10,0000000 — tog. 3. > fog. tang. 53? 7! 
48". 2 . 
Anni. Xi de benne Oplssning feet, at naar Vinklen 
B— 45? —— 2R, da er r (BK) tang. B (GX), 
hvoraf følger, at faalænge en Vinfel er mindre end 


459, ev Tangenten mindre end Radius; men er 


Vinkelen over 45?er den ſtorre, indtil den før 900 
bliver uendelig ſtor. 


Till. 1. Vinklen G findes ved at ſubtrahere 


B fra 909, aftfan her G 360 52 12, eller 
og ved at antage KG for Radius, da KB bliver 
Tangent for Vinklen G, og ſaaledes KG: KB 
KBxr 


ær:; tang, G og ting, ———. 
KG , 
Fill. 
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Till. 2. Hvpothennfen BG bliver, naar BK 
er Radius, Secans for Vinklen B, og kunde alt⸗ 
faa findes ved falgende Proportion: råe. Ba 


fec. B x BK 
BK : BG og sam XT, men då i 


de fleſte Haand Udgaver af Tabeller ingen Sekan⸗ 
ter eller deres Logarithmer ſindes beregnede; pleier 
man ogſaa at føge den ſaaledes: fin, B : fin. K 
& fin, tot. r) BE: BG og BG 
. BKx<r ' 
fin. B" | ' 
Anm. Hypothenuſen 6B tan desuden, naar Cas 
. kheterne ere bekiendte, findes efter Geometrien 5. 37. 
23. i 
ob⸗ ave. Mat i i Trianglen ACB (fig. LIX) 
Hydothenuſen CB-og en ſpids Vinket B ere 
bekiendte, at finde de øvrige Siykker. 
Oplosn. Den anden ſpidſe Vinkel ved C 
findes let ved at ſubtrahere B's Grader fra 90? 
(Geom. $. 29. Till. 4), og Siderne AC og AB let 


ſaaledes: + (fin, tor,) Hfin, B=BC: AC 69 AC 


. fin. 38 xx BC 
— ligeledes (ſin. tot): xol.B 


EC: AB: sg AB= ————— Rigtis⸗ 


heden af denne Opløsning indſee af $ s og 8. 21. 
$. 24 


% 


les cof, B: r—BK:BG og BG 
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— $. 24. 

Opgave. Naar i den retvinklede Triangel 
GKB (gig. LIX) den ene Cathete BK og den 
ſpidſe Vinkel ved B er dekiendt, at finde de 
ovrige Sider og den anden fpidfe Vinkel. 

Oplosn. Winflen RGK == 909 - B 
(Geom. $. 29. Till..); tages nu fom før (8. 22) 
BK til Radius, faa er r (fin. rot.) ; tang. B 

XB tang. B 


KB: KGog KG == — —. Fremde⸗ 


2 BK 
coſ. B 
Anm. 1. Det fees let, at det er ligegyldige, 
hyvilken af de ſpidſe Vinkler der er givet, da den anden 
derded tillige er bekiendt, og Opløsningen altſaa 
ben ſamme. 

Anm. 2. J Stedet for Proportionen 7 : tang. 
B — KB ; BG fuude man (hvis man ikke i Tabel⸗ 
lerne havde Tangenterne og deres Logarithmer) vgſaa 
bruge denne: cof. B: fn.B — BK: KG ($.8 og 
6. 21); men hvor det er mueligt, bruger man helſt 
den Proportion, Hvori Radius eller Gnus totus 
forefommer, da det gior Regningen lettere med Tal 
og Logarithmer. 

Ligeſaa funde i Stedet for Proportionen col. B: 
7 — BK:BG været fat: : ſec. B — BL: BG: 
men Sefanterne findes fun i faa Tabeller, og Deres 

s Logarithmer endnn i færre, 
ti 


bh 


8 


. 4232* 


Till. Exempler til Hvelſe i det her Fore⸗ 
dragne om retvinklede Triauglers trigonometriſte 
Beregning kan beqvemt tages af Aſtronomien; fom 
af Solens og Maanens horizontale Paralaxis og 
Jordklodens Radius at beregne disſe Himmellege⸗ 
mers Afſtand fra Jordens Centrum, og deraf 
igien og af deres tilſyneladende Storrelſe at bereg⸗ 
ne deres virkelige Diametre. 


$ 25. 

Opgade. Bed Hielp,af den retvinklede Tri⸗ 
angel og de naturlige Tabeller noiagtigt 
at udmaale en Vinkel. 

Oplosn. Den givne Vinkel, der ſtal maa⸗ 

les, være, MAO (Gig. LX); efter en formindffet 

Maaleſtok affætter man AGC 1000, fælder den 

Jodrette Linie GH, Va ſaaledes GH er fin, MAO 
og AH cof, MAO. Nu maafer man efter 

ſamme Maaleſtok enten GH eller AH, og opſo- 

… ger i Tabellerne efter en Radins — 1000 de for 


GH eller AH fundne Tal, faa findes derved Vint- I 


len i Grader og Minuter. | 
Anm. Da Ginustavlerne ere beregnede aimin⸗ 

delig efter en Radius —— 10, 000000, maae man, 

for at de i Tabellerne fundne Sinuser ſtal ſvare til 

7 ZZ 1000, af enhver bortkaſte de fire ſidſte Cifre 

mod Hoeire og fun beholde de tre forſte; men da Ta⸗ 

bel⸗ 
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Gellerne viſe, at de tre hoieſte Cifte af en Sinus 
blive for flere efter hinanden følgende Minuter de 
famme, og at fun de ringeſte forandres 3; fremdeles at 
til ligeſtore Forandringer af Buer Forandringerne i 
Sinuserne er ſtedſe mindre og mindre jo mere Buerne 
nærme fig 909, faa at Forffiellen imellem Sinuéer 
for zo og 81 Grader ikke er fad for ſom mellem 
Sinuser for 10 og 11 Grader, faa faaer man ved 
denne Maaling ikke Vinklen fuldfommen nstagtig; 
men dog i ſmaae Vinkler paa 4 til 5 Minuter nær, 
og altſaa meget nsiagtigere end ved de fædvanlige 
Transporteurer. Ved ſtorre Vinkler fan Feilen være 
til mod 15 Minuter; men for at undgaae dette 
bruger man da Coſinus ſom er. Sinus for den mins 
Dre Vinkel, og faner den altſaa mere noiagtig. 
F. Ex. Sæt man fandt GHZ 939, faa maatte 
Vinklen falde imellem. 692 53' og 70? 3"; mad 
maaler da i den Sted Linien AH, ſom vil være 
342 og Vinklen HGÅ ONA vil da falde imel⸗ 
lenm 209 og 209 3", altſaa Bintlen 4 imellem 70? 
og 699 57”. 


B. Om fliævvintlede Trianglers Beregning. 


6. 26. 
tærer. J enhver Fiævvinklet. Sriangtl 
forholde Siderne fig til hinanden ſom Sinus⸗ 
erne af de modſtaaende Vinkler. 
Devils. 1) Trianglen være. ſpidsvinklet CAB 
(Big. DII), BA antages ſom Radius, og fra Vin⸗ 
kel⸗ 
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felfølbfer A og Bbeſtrives Buer, og fra ſamme 
Punkter fældes de lodrette Linier AH og BG, AH 
bliver fin, B og BG fin, A. Trianglerne CGB 


og CAH ere ligedanne (Geom. $. 68), altfaa CB: 


BG —— CA : AH, pg ved af ombytte de mellem; 
fie Bede CB: CA = BG; AH, v.e. CB: CA 
— fin. AZ ſin. 3. 


2) Triangelen være fumpviaflet ABC (Sig. 
LI); med AC fom Radius beffrives da fra A og C 
Cirkelbuer, og fældes pan de forlængede Linier CB 
og AB ve lodrette Linier CTog AH, va CT 
fin, AZ og AH —— fin. C. Nuer ABCI&A 
ABH, følgelig BC: CT BA: AH og BC: 

. CA — CI: AA 9, e. BC: CA = fin, 4: 
ſin. C. 


Anm. Paa denne Lærefætning (der ogſaa fan | 


” anvendes paa. retvinklede Triangler, og hvorfor er 
ført et almindeligt Beviis 9. 9) grunder fig den 
trigonometriffe Opløsning af alle Arter af Triang⸗ 
(er ($. 1), ſom giver en langt ſtorre Noiagtighed 
end ved geometriſt Tegning fan erholdes, og fan 
tillige anvendes paa alle retlinede Figurer der fade 
fig dele i Triangler. Da imellem de cre givne Ting, 

der beftemme en Triangels Storrelſe, nødvendig 


maae være en Side, fan forekomme fire forffiellige 


Opgaver; der fan nemlig være givet 1) cen Side 
og to. Vinkler, 2) to o Sider og cen modſtaaende 
' EH - Vin⸗ 


—, 
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Vinkel, 3) to Gider og cen mellemlighende Vinkel, 
4) alle tre Sider. 


8. 27, 
Opgave. J Trianglen BAC (fig. LVID, 
naar Giden BC og Vinklerne ved Bog C 
ere givne, at finde de ovrige Stykker. 
Oplosn. Da den tredie Vinkel i en Triangel 
altid vides af de to givne, fan ey, det ligegyldigt, 
hvilfen Side der ér givet, 08 man far ” 


» Ved disfe Proportioner 
fin, A: fin, B=BC: 3 findes de ubekiendte Sis 


ſin. A: fin. C BC: AB der ACog AB. 


GG. Ex. Antag BC—D 329,76", Vinklen CZ 
209. 12', B 342 18, følgelig C 1800 — 
(349 18" 4 209 12/) 125? 30%, og ſaale⸗ 
des fin, 125? 30' (der efter det i Forveien for⸗ 
klarede er =Z fin. 549 309) : ii n. 34? Kdl = 
329,76 : AC 
og Log. 329,76 * 25181980 
Log. fin. 349 18 == 9:7509140 
J 12, 269 1120 
Log. ſi fn, 549 30! == 9/9106860 
2og. AC 2,3584260, ſom gider 
AC ZZ 228,258'. 
Fremdeles fin, 549 30! ; fn. 209 12 2 
329576 ; AR og 


235 

ug Log. fin, 209 12 == 9,5381943 
Log. 329,76 3 2,5181980 

| 12,0563923 

£og. fin. 54? 30 ⸗ 9,7106869 

| Log. AB  241457063, font giver ” 
ABE 139,864'. | 


Anm, At fin. 1250 30! ev det ſamme ſom 
fin. 549 30", er klart af Det i Borveien Forklarede 
(. 3. Till. 2). 


§. 28. 

Opgave. Naar i Trianglen ZAC (Kig. LV) 
de to Sider 43, AC og den modſtaaende 
Vinkel B ere givne, at finde De ovrige 
Stykker. 

Oplosn. Forſt findes Vinklen C, da ve 

have (5.26) AC: AB ſin. B: fin. C. Sætte 

vi nu AC= 139;/864', ABZ = 228,258, og 

BE 209 12), faa er 

Leg. 288,258 == 2,3584260 
Log. 11 lin. 209 12/ 5,5381943 
i . 11,8966203 
Log. 139/864 21457000 
Log. fin, C == 9,7409143, ſom giver 
Vinklen CZ 34? 18', — 
Vink⸗ 
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Binklen B var gidet: er nu Cfuntiet, fan har 
men Vinklen A og fan finde Siden BC ($ 27). 
mn. Den fundne Gina. C pasſer (naar C itfe 
er en ret Vinkel) baade til en ſpids Vintel =— 34? 
18" og til en fump — 145? 42". 3 Henſeende 
til denne Tvetydighed maae Følgende merkes: 

1) Cr den givne Vinkel B en ret eller ſtump 
Binkel, da maae C nødvendig være ſpids (Geome⸗ 
trie F. 18. Till. 3). 

2) Er Vinklen B ſpids eg den B lige over lig⸗ 
gende Side AC ſtorre end den hosliggende AB, faa 
maae ogſaa C være ſpids, da ellers AB fulde være 
ſtorre end AC mod Forudfætningen (Geom. $. 22). 

3) Er Vinklen B fpidé, men AC mindre end 

TAB, faa bliver det tvetydigt, da fin. C fan pasfe 
faavel til en ſtump fom til en ſpids Vinkel, near 
man ikke af andre Grunde forud veed, om C flal 
være ſpids eller Rump.- 


§. 29. 


Opsave. Naar i en Triangel BAC (Sig. 
LVIh de to Gider BA, BC og den indflurs 
tede Vinkel B ere gione, at finde de ovrige 
Stykker. 

Oplosn. Man feer let, at den almindelige 
Sætning om Trianglers Beregning (5.26) iffe umid⸗ 
delbar ber fan anvendes, da man derefter ingen 
Proportion funde fane, hyori der Dar meer end to 

: bekiendte 
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bekiendte Stortelſer, og altſaa ikke nok fil at finde 
de ubefiendte; man maae derfor fælde en lodret Lis 
nie ÅD, hvorved man faaer to retvinklede Triang⸗ 
fer BAD, og ADC, i BAD er Giben BA, Bint 
len B og den rette Vinkel ved D givet; den bereg 
nes altſaa efter d. 21, og fiden ADC efter $. 23, 

Anm. Foruden denne Oplasning gives en anden, 

der bygget paa følgende Lareſetning. 


Å. 30. 


eereſ. 3 enhver Triangel ABC (Fig. 
LVI) forholde Summen af de to Gider RCA 
AB) fig til Differencen af de ſamme to Gider 
(BC — AB) ſom Tangenten til de Siderne 
modſtaaende Vinklers halve Sum ſtang. £ 
(BAC + ACBN til Tangenten af de famme 
Vinklers halve Difference [tang. 3 (BAC — 
ACB). 
Beviis. Den kortere Side BA affættes paa 
den længere BC, faa at BE == BA; BC fore. 
lenges mod D, faa at BDD BE BA: der 
: pan træffes DA og AE. JA BAC er Vint⸗ 
lerne BAC-- ACB—2R — ABC; (AA BAK 
'ere Vinklerne BAEAEBX 2R — ABC 
(Geomet. $. 29. Till. 1), følgelig Vinklerne BAC 
"+ ACB == BAE + ÅEB, men BABE 
. < AEB 


ok al 


< ÅER (Geom. $. 13 Till.1), aftfaa < BACHE 
<ACB= sa LBAE 2 <AEB 08 IBAC 
"- ACB) — < ÅER < BAE. Men 
er — BAE — 2 (BAÅC 4 ACB), faa er 
< EAC —H(BAC— ACB). (Gee Algebra 
då. 31). 

Igiennem Ctrækkes videre Linien CF FAE, 
og DÅ forlænges til den ſtierer CF. 

Nu er Vinklen DAE R (Geomet. $. 44 
Til. 3). men DAEA DFC, altfaa DFC — R; 
Vinklen EAC —— ACF (Geomet. 8.28), altſaa 
ACE — I (BAC — ACB). Antages nu C 
fom Centrum ,, Hvorfra med Radius CF blev bes 
ſtrebet Buer til Maal for Vinklorne BCF'og ACF, 
faa blive DF —— tang. BCF og AF X tang. 
ACF -(8. 4). Men < BCF == < BEA 
(Geom. $. 28) == 3 (BAC + ACB) 5»: den 
halve Gumma af de modftaaende Vinkler og < 
ACF— 3 (BAC — ACB) 5: ben halve Dif 
ference af de ſamme Vinkler; følgelig DF — 
tang, 2 (BAC + ACB) og AE —= ung. £. 
(BAC— ACB. Endelig er (Geom. $. 60) DC: 
EC— DF: AF, men.DC — (AB + BCy ved 
Tegning; og EC — (BC— BA), altſaa BC+- 
AB : BC — AB — tang.  (BAC4-.4CB) 

: tang. I (BAC — ACB) »: Summen af de to 
Sider 
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Gider i en Triangel til deres Difference, ſom Tan⸗ 


genten af de modſtaaende Vinklers halve Summa | | 


fil Tangenten af deres halve Difference. 
Til. Antage vi nu, form 5.29, BC'og BA 
og den indſluttede Vinkel ABC bekiendte, faa ce i 


ogſaa 1(BAC 4 ACB) bekiendt (Geometr. $. 
29); og di føge allene 2 (BAC — ACB), fon 


findes ved den nylig beviiſte Proportivn. | 

Sæt til Exempel (Fig. EV) BCz2329,7601, 
BÅ mm: 228,258; og Vinklen BX 20? 12, 
ſaa er BCAB 55 55840131, BC — BA 
Z01/502',. Vinklerne -i- C ere 130? — 
200 12 mm 1599 48', altfan F(A HC) 
79? 54!, og bi finde altfaa 2 z (4 — CC) ved den 
uplig beviste Proportion faafede: 
558,018: 101,502. tang. 79954! : tang. K4-0) . 
kog. tang. 79? 34 == 10947492699 

tog, 101;502' == 2,0063745 

12/7557445 

eobo. 558018 cm 2,7466482 ' J 
Log. tang. 3(4—C') == 10,0090993, ſom gider 
z (A— C)= 459 36, Men nu er (Algebr. 
£. 32) Vinklen AZ > 44 044- 6) 
altſaa =D 79? 544 459 36' == 1259 30! og 
c= KM + C) — HA —C), altſaa = 79? 
54! — 459 36' == 3492 18', . 

Uuden Del Trigonometrin Af 


age 


Af de fundne Viakler fudes Siden ac efter 
& 27 eller $. 23. . 


83. 

Opgave. Naar i en Triangel ACB (Big. 

LVID alle we Sider ere givne, at finde 
Vinklerne. 

Oplosn - Br Anvenbelfen af ben (. 26) 
beviſte Sætning kan her de ubekiendte Stpkker 
ikke findes, da man derded ikke kan erholde nogen 
Proportion Hvori der ere tre beliendte Stsr⸗ 
relfer; man maae altſaa for at fase de nodren⸗ 
dige bekiendte Storrelſer (data) foretage følgende 
Conſtouction -. - 

Fra Vinkelſpidfen c (den * SBiatel) fæls 
des en lobret Linie CZ pad den modfatte Gide AB, 
derved deles. Trianglen ACH i to retvinklede Tri⸗ 
angler ACI og ICB. Betragte vi an forſt 
den retvinklede Triangel ACT, fan ere deri Gis 
den AC og-Biuklen ved T R. bekiendte; men 
"ni maae efter det forhen forklarede endnu have ens 
ten en Side eller en Vinkel bekiendt. Vi foretager 
derfor folgende Conſtruction for at finde Siden AI. 

" &ra BVinfelfpidfen C (den Vinkel, hvorfra den 
lodrette Linie blev fældet) beffrives med Radius 
CA en Cirkel, og Linien BC forlænges tif D. 

L . Ruy 


Rn er (Geomet, 6, 73).4B: DB EB: FB, 


da er AF > AB — FB og AT AF be- 


i 


, FB==98/67717, De svrige Stpkker findes un 


29I 


men DB == CB+4-CA og EB == CB— CA, 


altſaa AB: CB + CAD CB — CA: FB. 


J denne Proportion, hvor de tre forſte Led ere givne, 
Fan vi regne os til Linien FB; er denne funden, 


kiendte. Er paa denne Maade Linien AT funden, 


Da findes iden retvinklede Triungel ACI de ube⸗ 


kiendte Stykker efter $. 21, og fiden de ovrige 


Dele A ACB efter 6. 29. ' 


i Sæt for Exempel ABM 329,760", CB * 
228;2583', og AC > 139;/864', fan er efter 


Den beviiſte Proportion 329,768' ; 368,123' 3 


88,394" FB | BEEN 
og fog. 88,394. TI 1;,9464238 . 
2og. 368,122 2,5659917 Ek 
4,5124146 
Los. 329,760 2,5181980 J 
Log. FB > 1,9942166, ſom giver 


let paa den forklarede Maade. 





Fi 
” 2 
82 IV. 
* 


—A 
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av, Trigonometriens Anvendelſe paa 
Cirkler og regulaire Polygoner. 


§. 32. 


Opgabe. Af en given Radius og Chorde at 
… finde den tilhørende Vinkel ved Middel⸗ 
punktet, og af Vinklen ved Middelpunktet 

. øg Chorden at finde Radius. 


Oplosn. Lad Radius være CG (gig. XLVID 
— r, og Vinklen GCE en Vinkel ved! Middel⸗ 
punktet — a, faa er den Vinklen a tilhørende 
Chorde EG (fom vi vil ſette — 6) = 2r < 
… fin. Za ($. 10), da A GCE et ligebenet. Da 
enhver Chorde kan anſees ſom Siden i en regu⸗ 
fair Polygon, faa findes ved den Form ogſaa Sis 
den til en regulair Polhgon af m Sider, naar 
Radius 'af den omffrevne Cirfel — r, Hvis Cen⸗ 


7 3609 . 
ter⸗Vinkel a = — (Geom. $. 54. Till. 1). 


Var å = ar > fin. Ja, faa er fin,” Za => 
6 db | 
— ogrf — — 7 3 og ſaaledes fan, naar af 
ar afin,Za . . 
de fre Ting, Chorde 6, Centervinkel a og Radins fy 
de fo ere givne, ſtedſe den tredie findes. ! 


2 


De i Geometrien 53) forekommende Pres 
blemer ere ſaaledes her almindelig oploſte. 

Til 1. Sætte vi FR — I og anſee den 
fom Siden i en om en Cirkel, hois Radius er 1, 
beſtrevet Polygon, ſaa er / den dobbelte Tangent 
fif den halve Centervinkel; falde vi den i Tabel⸗ 
ar >< tang, Ig 

8, 
Fremdeles: da fin, Za : tang. Ia =b:l ($.'8) 
fin, £a A n. ås 

og da tang. Za — — faa er fin, Ja: lig 


lerne brugte Radins g, fan er / 


=4: VA men dec, æ = 





1 
— 4: 2 Col da 
Er - (6. 7), følgelig 1 : fer, Ia mb :l og" 
b tab. 2 
IXG ſee, Ia Eeuab. 3 
Tiill. 2. Heraf lader fig udvikle en Methode, 
hvorved med en hoi Grad af Noiagtighed fan findes 
en Cirkels Peripherie eller Omkreds. Man beregner 
nemlig efter den her forklarede Maade Omfanget 
af en indſtreven elfer omſtreven Polygon af over, 
maade mange Gider. Man fætter til Exempel 
20 gys R (af'en vet Vinkel). faa er a —= 
" FO9E og Siden af en indvendig Poiygon med 
16384 
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16384 Gider — & = ar % fin, Ia — 
fin. Ia — 0,0003834959146. Dette Cal mul: 
tipliceret med 8192' (Sidernes halve Antal) giver 
den halve Omkreds af en ſaadan indſtreven Poly⸗ 
i gon = — 301415926241532. 


Nu er (Till. 1) 1 (Given i den omſkrebue Poly⸗ 
gon af ſamme Side Autal) — 5 >< fin, Za, men da 





É : 
fin, Ja — 7 TD "faa er fin. gæs R = 
. …2 2 





———09 81935 > fin, gg 
0;99999981616429380 $753 


— 2,1415926918922 — den halve Omfred8 af 
en omſtrevet Polygon, hvis Centervinkel er 7357 R. 
Imellem begge disſe Størrelfer (Omkredſen af den 
indſtrevne og omffrevne Polygon) ligger Periphe⸗ 
rien af en Cirkel, hvis Diameter d — 1, de 
e: : *. 
Anm. De her nævnte lin. gys Rog cof. xx R 
ere, for at undgaae unødvendig Vidtlsftighed, vel 
… Åtte ber i det foregaaende beregnede, men vil leg 
funde findes. efter $. 13 Anm. 1 og $. 7. 


” 5 44330 
Opgave. At beregne Indholdet P af en i 
en Cirkel, hvis Radius er r, beſtrevet Po⸗ 
dogen, 





"as 


fyger, naar Centervinklen er = ⸗a og Si, 
dernes Antal — 4. 


Oplosn. og Bevis. Lad AB (Sig, LUN | 
være en af Polygonens Sider, faa er ge: : fin. tab & 
— *3: BD og BD — My er 


i BD <x AC 
(Gem. 86. 98 og too. Till. 1)P —— 

x. %, met AC — r, følgelig P == 
. ak —— nr? ſin. tab. a 


2e — ag 

Till. 1. Tanke vi os en anden Polygon IT, 
hvis Side⸗Antal er Nog hvis Centervinkel A, faa 
nr?>< fin. tab.a Ar + fin. tab, 4 

2 2 
— nx fin. tab, 2: Nx fin. tab. A. Var nu 
” == 4 og N —= 12, faa ev a — 909 og 
== 309, og altſaa fin, tab, AzEfin, tab. a 
(S. 7. Till. 3); følgelig P: IS 4:. xx 73 
4:67=2:3. d. e. Fladen af en regulair-inde 





er P: 1=—= 


ſtrevet Fiirkant er 3 af en i ſamme Cirkel indſtre 


' get regulair Tolokant. 


TIL 2. Antage vi en anden Polygon at 
"Hade dobbelt faa mange Gider ſom den førfte, alt» 
| ' I 05 faa 
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. faa Næ 28), og følgelig 2ÅA a, faa er P: 
TI ss > fin. tab. 24: 258 >< fin. reb. 4 5 
m > fin, 24: am x fin. A. Fremdeles er fin. 
24 > 2 fin. 4 x cof. A (8. 11), følgelig P: 
FI == 28 <x fin. 4 — cof, A: 28 ſin. Z 
cz coſ. A: 1. Naar altfaa dÅ=æ= 609, a 2 
120%, fan er cof. Aſin. 3092 , og ſaa⸗ 
ledes P: IDE: 1. d. e. En regulair Trians 
gel er det halve * en i ſamme Cirkel indſtredet 
regulair Sexkant. 


Prak⸗ 


Praktiſt Geometrie 
eller | 


Landmaaling 


sø 


FS 





Jet⸗ nogen udforlig Afhandling om den egentlige 
Landmaaling (der forudſatter mange Kundſtaber 
af Optik, Mekanik og Naturlæren) maae man 
. her vente, hvilket heller ikke er overeensſtemmende 
med Bogens Henſigt, men kun en kort og ved nogle 
Exempler oplyſt Anviisning til praktiſt at anvende 
noget af de hidtil foredragne faavel geometriſke 
ſom trigonometriſte Sætninger. 

Anm, Zuldſtendig Underretning om praktiſe 
Landmaaling findes i Ar. Juſtitsraad Bugges ma⸗ 
thematiſke Forelæsninger, 1fte Deel; desuden og i 
den af Ar. Juſtitsraaden udgivne Beſkrivelſe om 

den Opmaalingsmethode, der er brugt ved de geos 
… graphiee Korters Forfærdigelfe ꝛc. 


8. 1. 


Forkl. 1) Ethvert frithængende tungt Le⸗ | 


geme (form et &lpelod i en Snor) antager en Nets 
” ning, ſom kaldes en Vertikal⸗vinie. En Flade, 
hyvorpaa en ſaadan Linie er fodret, kaldes horizon⸗ 
tal Candret), ſom Overfladen af fillefaaende 
' Vans 
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Bande. En Flades horisontale Stilling under 
føges og beſtemmes ved det ſaakaldte Vaterpas, 
Hvortil almindelig bruges et Glasrsr, anbragt paa 
en Linial, fyldt med et Fluidum, Hvori der er em 
Luftblære. Lægges nu Linialen pag en Flade, ſom 
er fuldkommen horizontal, da ſtaaer Luftblæren i 
"Midten af Fluidummet; i modſat Tilfælde gaaer 
Luftblæren til den Ende fom ligger hoieſt, af den 
phyſiſte Grund, åt Luft er lettere end ethoert draab⸗ 
bart flydende Legeme. 

2) Linier gipres ſynlige paa Marken ved Hiely 
af Afſtikningsſtokke, ſom ſaettes vertikale paa 

Jordens LDverflade, der antages horizontal; og 
naarde fættes ſaaledes, af de dakke hinanden, da ans 
tages de at udgisre en ret Linie, eller egentlig at ligge 
alle i en Man, der ſtaaer fodret paa den horizon⸗ 
tale Flade. At afſtikke en ret Linie er altſaa at 

oprette en ſaadan vertikal Flade; og at finde Længs 
den af denne Flade er at maale den rette Linie. 
En ſaadan afſtukket ret Linie udmaales ved Hielp 
af Maalekieden (foni er en af forte Leed ved Ringt 
ſammenſat Jernkiede, der almindelig. er so Fo 
lang) eller ved Stokke. 

33) Vinkler udmaales enten ved Snor elle 
Kiede eller ved Maalebordet og Aſtrolabium. 
Bed Maalebordet faner man Vinklen aflagt umid⸗ 

delbar; 
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delbar; ved Aſtrolabium derimod findes dens Stor⸗ 
relſe i Grader, Hvorefter den igien fan overføres 
paa Papiret eller Kortet ved Transporteuren. 

- Anm. En udførlig Geffrivelfe af disſe Inſtru⸗ 
menter, ſaavelſom og af den dertil nødvendige Diop⸗ 
ter sLincal og Anviisning til deres Brug troer jeg 

her iffe pasſende, da den dog ikke let vilde kunde 
forſtaaes, uden at Inſtrumenterne fan forevifes, 
hvilke desuden enhver maae ved Udsevelſen have ved 
Haanden. De Laſere, der onſtke en ſaadan Beſkri⸗ 
velſe, finder den faavel i de allerede nævnte Bøger, 
ſom og i Majers gruͤndlicher und ausfuͤhrlicher 
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tingen 1791:1795. 


8. 2. 
Dis ave. Imellem to Punkter og B (ig. 
LXV) paa Marken at aſſtikke en rer Linie og 
vilkaarlig at forlænge den. 


Oplosn. J A og B fættes lodrette Stokte 


AMEEog BF; i en ubeftemt Afſtand fra. A ſattes 
Stokken CD, der rettes faalænge, indtil. alle tre 


Stokkene, naar Landmaaleren ſtiller ſig noget bag 


AE, dakke hinanden; de ere da alle tre i ſamme 
vertikale Blade og udgisre en ret Linie. For at 
forlænge denne Linie ud paa den anden Gide af Be 


ſtiller Landmaaleren fig noget bag Stokken CDog 


fader ved hans Medhielper fætte en fierde Stok 
. paa 
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paa den anden Side af B, der rettes ſaalenge 


iadtil Stokkene CD, BF og den ſidſt fatte. ligge i 


famme Flade eller udgiere en ret Linie. 

Till. 1. Ere Punkterne Aog B faaledes bes 
liggende; at man ikke fan fee fra "det ene til det 
andet; fan indfættes i et Punkt K, hvorfra man 
fan fee baade Å og B, en tredie Stof, der efter 
Hiemaal gior en ret Linie med Å og B. Derpaa 
fættes en Stok i M faaledeg, at AMK ev eu vet 
Linie; og i N, fan at KNB ev en vet Linie. Cr 
un ogfan MMXN ea vet Linie, faa. er alle fem 
Stokkene ten ret Linie; er derimod MAN itfe i 
en ret Linie, da rettes Stokkene KMN fantænge 
. til de udgiøre en ret Linie. 


. TIL 2. Lane imellem Å og Ben Bakke, ſom 
Fig. LXI, da fættes paa Toppen af Bakken i 
Punktet C, hvorfra man fan fee baade A og Bj 
en Stok Cc" Nu afſtikkes paa den forben lærte 
Maade en Linie fra A til C, med den Forftrel, 
at Stokken Aa maae giores længere, .og at man 
figter fra a til Punttet DD (Foden af Stokken Dd) 
og frad til C (Koden af Stokken Cc); dernæſt af 
ſtikkes pan ſamme Maade en Linie fra C tit B. 

Anm. Ved Udmaalinger af en ſaadan Linie ſees 

' det, af Kieden ſtrammes fra 4 til D, derpaa fra d 
til C, og ſaaledes paa den anden Side til ⸗, og 
fra 
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fea EB til ås dieſe ſammenlagee Langber give da 
Linien AB, 


$. 3. 


Opgabe. At affætte ved Hidp af en Maale⸗ 
ſnor eller Kiede en Vinkel paa Marken lige⸗ 
ſtor med. en given Vinkel. . 

Oplosn. " Paa-Benene af den givne Vinkel 

BAC Gis. LXVIII) afſætter man af vilkaariig 

Lengde Ab, Ac, og maaler Linien be. Skulde nu 

denne Vinkel afſattes ved C paa Linien CD (Big, 

LXIII), faa affættee man fra C.en Linje CZ faa 

flor fart 45 og afmaaler pan Snoren en Længde 

= Åe Pbe, og ved en Stok ftrammer den afs 
maalte Snor over Cd, ſagledes at Ce bliver = de 
og ed = ber 


K 4. 

Opgave. At finde en Afſtand imellem to 
Stader A og B (Sig. LXVIh paa Marken, 
ſom man ikke umiddelbar kan maale. 

ufte Tilfælde, Naar man fra et vilkaarlige 
antaget Standpunkt C fan. maale til begge Ende⸗ 

punkter af Afſtanden d: til Æ og B. 

Man maafer da CA og CB, forlænger disſe Lis 


mnier paa ben modſatte Side af C, og gier Ca = 


CA, 
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CA, Cb = CB, faa er ab — AB Geom. 
$. 12). 

adet Tilfælde. Naar man fra det antagne 
Standpunkt C fan komme til A, men ikke til B. 

Man maaler da CÅ og forlænger den, ſamt 
affætter Ca =Cd, og ded & en Vinkel Cab —— 
CAB (8. 3). Nu afſtikkes fra C en Linie mod 3, 
der forlænges i den modſatte Retning indtil den 
ſtierer den forlængede ab ib, og nu er ab—— AB 
(Geom. 8. 75) 

3die Tilfælde. Naar man fra C hoerken fan 
komme til A efter B. 

Man afſtikker fra Cc Linier mod Aog B, ber 
forlænges til den modſatte Side; depaa vælges et 
Standpunkt, Hvorfra manj fan komme til C og 
finde Afftanden AC, og paa famme Maade CB 
(adet Tilfælde). Disſe afſættes 'nu paa de fors 
længede Linier, nemlig Ca CA og CD CB, 
eg da bliver ab AB. 

Til. 1. Ere der Hindringer, ſom forbyde 
at affætte de hele Linier paa den modſatte Side af 
C, va fan man affætte proportionale Stykker af 
dem begge; f. Cr. Cd 2 CAog Ce å CB, 
" ed bliver ZZ AB. Man knnde og paa Li⸗ 
nierne felv, uden at forlænge dem mod den anden 
Side, afſatte disfe Stykker fom CE og CD; va 
E | DE 


— — — — —— 
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DE ligsledes er <= ZÅB. Ved andet og tredie 
Tilfalde finder lignende Forandring Sted. 
” "TIL 2. Hvorledes enhver Zigur paa Mar⸗ 
ken (gig. LXVIIh fan paa ſamme Maade optages 
D: paa Papiret tegnes en anden ligedan dermed, 
indfees let. Man deler Figuren ved Diagonaler, 
ſom gisres fyglige ved Stokke; i de derved opkomne 
Triangler maales ſaamange Stpkker, ſom der bes 
hoves, for paa Papiret at kunde tegne efter en fore 


mindſtet Maaleſtok en Figur, der er ligedan med 


den givne, ſom her Abedef. 

Till. 3. Ethvert Kort er i fig felv ikke andet 
end en pan Papiret, efter vilkaarlig mindre Maal, 
aftegnet Figur, ligeftor med den givne paa Mars 
ken. Maaleſtokkens Størrelfe beroer paa Om⸗ 
ſtandighederne; hos os bruge de oeconomiſke Lande 
maalere, efter Rentekammerets Foranſtaltning, 
den Maaleſtok, at een Decimaltomme paa Papiret 
fvarer til 200 Alen paa Marken. 

… Anm. I. Denne ber forflarede Opløsningés 
maade bruges fielden, da man ved Maalebord og 
Aſtrolabium (to Inſtrumenter fom i det folgende 
beſtrives), ſom og ved Trigonometriens Hielp, me⸗ 
get lettere og hurtigere fan beſvare Sporgsmaalet. 
Imidlertid fortiener denne Maade dog at anmar⸗ 


kes, og er befiendt under Navn af Landmaaling 
. uden Inſtrumenter. 


Snden Deel. Landmaalins. Uu Wan 


£ 
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Man indfeer nu ogſaa let, at den. hele Landmaa⸗ 
lingskunſt beroer paa Læren om ligeſtore og lige 


danne Triangler og deres Tegning, da man anfeer 


Diſtancerne imellem forffiellige Steder ſom Sider 
i cen Triangel, hvoraf man maaler ſaamange ſom 
behøves for at funde tegne en anden Triangel liges 
ſtor eller ligedan dermed. 

Anm. 2. Ved oeconomiſt Landmaaling for⸗ 
ſtaaes den, ſom fun har med faa lidet et Stykke af 
Jordens krumme Overflade at gisre, at det uden 
Feil fan antages for en Plan, og hvor man paa 


, Kortet ſkal kunde ſkielne enhver privat Manbe 


Ciendom. Om denne Siags Landmaaling er det her 
tales, Geographiſt Landmaaling, behandler ſtorre 


Stykker af Jordkloden hvor dens frumme Oerflade 
"tillige fommer. i Betragtning. og grunder fig lpaa 


andre Principer. 


8. 5. 
$ ovtt. T) Til af optage en Vinkel rav drage 


to Linier paa Papiret, der giøre ſamme Vinkel 
ſom to Linier paa Marken) betiener man ſig af 
Maalebordet (menfulå prætoriana), ſom beſtaaer 
af en firkantet Bordſtive (dos og almindeligt 15 
Tommer laug og 11 Tommer bred), der overtrak⸗ 
kes med Papiir; et Stativ, hvorved Bordfliven kan 


gides enhver vilkaarlig Stilling, ſaavel vertikal ſom 


horizontal; en trebenet Fod, hvorpaa den hviler; 
og af Sige» Linialen, hoorded man, efterat et 


Punkt 
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Punkt paa Bordet er flillet lodret over Vinkelſpid⸗ 
ſen paa Maren, kan figte til. Vinklens afſtukne 
Been, og Derefter optræffe Linier paa Papiret, 
der da vif ligge i ſamme Planer fom de nedſtukne 
Stokke, og følgelig. giøre ſamme Vinkel med hin⸗ 
den ſom de paa Marken afſtukne Linier. 

2) Til af maale en Vinkel paa Marken betie⸗ 
ner man fig af en i Grader og mindre Dele inde 
deelt Heel, Halvs eller Fierdedeel⸗Cirkel, af en. 
Halv eller Heel Fods eler endnu ſtorre Diameter, 
ſom faaer Ravn af Maale⸗Cirkel (geographiſt Cir 
kel), Aſtrolabium, Qvadrans o. ſ. v., der veb 
Step af et Stativ faſtgisres og ſtilles paa en Fod; 
"Begge af ſamme Indretning fom ved Maalebordet, 
fillige er den forfynet med cen eller to Diopter Li⸗ 
nialer, hooraf den ene lader fig dreie om Vinkel⸗ 
maalerens Centrum. 

Anm, At- forklare disſe Iuſtumenter nolſere, 
anſeer jeg for overflsdigt, da de bør foreviſes ved 
Undervilsningen, hvis deres Indretning ret ſtel 
begribes. udferlig findes de ellers beſtrevne & Jus 
ftitéraad Bugges Forelæsninger, Ifte Deel. 

Til. Man bruger ogſaa til Vinklers Udmaa⸗ 
ling en Bousſole 3; en i Grader inddeelt Ning, 
over hvis Middelpunkt ent Magnetnaal frit kan be⸗ 
bæge fig. 

Anm; SHvilfet af be anførte. SYnftrumenter ber 
helſt bør bruget, be berøer paa Omſtændighederne. Ved 

U 4 Oge 
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Oypmaalinger i der Smage Csesonomift Lanbmaaling) 


er Maalebordet det brugbareſte; men i det Store, 
hvor man tillige vil anvende Trigonomgtrie, er Vin⸗ 


kelmaaleren Aſtrolabium beqvemmere, 


86. ' 
Dygave. At oploſe de 6. 4 fremſatke Op⸗ 

gaver ved Hielp af Maalebordet. 

afte Tilfælde, Naar man fan fra et Stand⸗ 
punkt C (Big. 39. Tab. 3) komme til A og'B. 

Man ſtiller da Maalebordet over C fadledes, 
at Punktet C paa Bordet er fodret over C paa 
Marken; med Diopter⸗Linealen figtes fra C mod 
A og B og kinierne optrækkes paa Bordet, og efs 
ter en formindſket Maaleſtok giores Ca og Ch pas 
Bordet ligeſtore med CA og CB paa, Marken. 
Maales nu Afſtanden ab paa Bordet, ſaa er den 
i det mindre Maal hvad AB er i det ſtorre. 
det Tilfælde, Naar man fra et Standpunkt 
C (Zig. XL Tab. 3) fan fomme til 4, men ikke 
til B. 


Man ſtiller Maalebordet over Cog ſigter mod 


4 og mod B, optrakker Linier derefter paa Bor⸗ 
det, og gisr efter en formindſtet Maaleſtok <A 


CA. Derpaa- flyttes Maalebordet til A, og 


hine, at A pan Bordet kommer over A paa Mar⸗ 


EH ken og ſeter mod B. Paa Bordet forlænges un 


Linie 


— 


$99 


kLinierne fra A og C fil de ſtiære hinanden i 5, 
og da er ab paa Bordet i det mindre Maal, Hvad 
AB paa Marken er i det ftørre. 
Till. Vil man, uden at [flytte Maalebordet 
. Ben, over Punktet B, maale Afftanden allene fra 
C, faa ſtiller man Punktet c paa Bordet fodret 
ever C paa Marken (gig. LXIII, Cab. 6); i en 
temmelig Afſtand derfra nedſtikkes fo Stokke D 
og E, der med Å udgiøre en ret Linie; derpaa 
"| figter man fra c til D, E, A og B, optrakker 
SigtLinierne, og gior efter en formindſtet Maales 
ſtok ed, ee, ca og eb ligeſtore med CD, CE og CB. 
Trakkes nu fra d-igtennem e en Linie, fom forlæns 
ges, da vil den ſtiere cCÅ i a; da et ab i det mins 
bre Maal, hvad AB er i det flørre. 
pi A ced CED, følgelig —< cda —= 
CDA, men ogfaa < aed AACD, altſaa 
A dac es A DAC og ca:ed => CA: CD, 
men efter Conſtruction ed : cd —— CD : CB, alt⸗ 


ſaa ca:cb — CA: CB; og da acb — 


< ACB, faa ev A ac cw& A .ACB, følgelig 
sb: bs — CB: BA. . 
gdie Tilfælde. Raar man fra C hoerlen kan 

komme til A eller B. 
Fra Punktet c (Sig. XII Tab. M afſtikkes Ll 
nier mod 4 ag B, ſom forlænges pas den anden 
Side 


3 16 i i 


Side af C, og en Stek hedfættes i disſe forfætes 
gede Linier i E og D. Man ſtiller Maalebordet 
oder Punktet Æ, og afmaaler paa Bordet efter fors 
mindſtet Maaleſtok ed —— ED; fra e optræfkes 
Gigt-Linierne em, am. Nu flyttes Maalebordet, 
Punktet d paa Bordet bringes noiagtig over Punk⸗ 
tet D paa Marken, og Linien de i ſamme Ret: 
ning fom DE. ra d figteå nu mod Å og B; og 


man marker usie hoor disſe Linier ſtiere de for 


rige fra Punktet e trukne Sigt⸗Linier i a og å, faa 
ev Linien ab paa Bordet i det formindſtede Maal, 
hvad AB er paa Marken i det virkelige Maaf. 
Bevifet herfor er let, da Figuren dab paa Bordet 
bliver ligedan med DEAB paa Marfen. 


TIL 1. Hvorledes alle fre Tilfælde ved Hielp 
af Aſtrolabium eller en anden Vinkelmaaler fan 
oplsfe8, indſees let; man maaler nemlig de ued⸗ 
dendige Vinkler og Gider, og tegner paa Papiret 
en ligedan Triangel, hvort man fan maale det 
Sogte. | I 


Till. 2. "Ved Trigonometrien oplsſes disſe 
… fre Tilfælde: endnu lettere, da man, efter at 

fave maalet de fil en Triangels Beſtemmelſe 
nødvendige Stykker, regner fis til de øvrige (Tri 
gon, 6. 1). 


då 


6. 7. 
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SEEK XT ÆRE . 
Lvygave. Ved Hien af Inſtrumenter at op⸗ 
tage en Grundtegning af en Figur paa Mar⸗ 
ken d: at tegne en. Figur paa Papirer lige⸗ 
Dan med en anden paa Marken. 
Oplosn I Almindelighed beſtager det i, at 
man inddeler Figuren paa Marfen j Triangler og 
maaler fan meget af euhver ſom behsves for at 
frembringe paa Papiret en ligedan Triangel, Men 
efter de forſtiellige Omftændigheder fan der gi 
ves forftiellige Tilfælde ; jeg vil her anføre allene de 
markeligſte. 
afte Tilfælde. Raar man fan fomme ind i 
Figuren og efter Behag afftiffe og maale Linier, 
Man vælger da et Punkt C (Big. XIV Tab. 4) 
i Figuren , hvorfra man fan, om muligt, fee til 
alle dens Hisrner. J dette Punkt opſtilles Maas 
lebordet ſaaledes, at et Punkt c paa Bordet er 
lodret over Punktet C paa Marken. Man optrak⸗ 
ker da Sigt/Linier til alle Fignrens Vinfelfpidfer 
Ca, Cb, Ce, Cd, Ce og Cf, og efter den før, 
mindfſtede Maaleſtok gisres disfe Linier ligeſtore 
med CA, CB, CC, CD, CE, CF; derpaa trak⸗ 
kes Linierne ab, be, cd, ef og fa, faa er Figuren 
abcdef pan: Maafebordet ligedan. med Biguren 
ABCDEF paa Marken. | . 
Anm. 


1 
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Anm. Ere ber Hindringer, ſom giorde bet umu⸗ 
ligt at maale en eller anden af Linierne fra C, ſom 
f. Er. CA, da maaler man i dets Sted Siden AB, 


og fra b med en Radius, der efter den antagne Maas 
leſtok er ligefor med AB, afftiærer man ba. 


Till. Vil man iftedet for Maalebordet bruge 
Aſtrolabium eller en anden Vinkelmaaler, da ſtil⸗ 
leg det i Punktet C, og alle Vinklerne ved C maa⸗ 
eg, da deraf og af de fra Ctil Vinkelſpidſerne 
maalte Linier, en Figur kan tegnes paa Papiret 
ligedan med den paa Marken. 
adet Tilfælde. Naar man ikke kan komme 
ind i Figuren. 
Man fliller Maalebordet over en af Figurens 
Vinkelſpidſer A (Fig. XV), optrækker Sigtlinier 
mod E og B, og gior efter den formindſtede Maales 
ſtok ab —= AB. Derpaa flyttes Bordet hen over 
B, faa at & kommer lodret over B og da i Linie 

med AB. ” S&ra & figtes nu mod C; og har man 
fra A optrukket Sigtlinien ac, faa er nu c beftemt 
uden at maale AC. Saaledes vedblives indtil 
man har den hele Figur. 

Till. 7. Kan man fra en Vinkelſpidſe overfee 
hele Figuren, da ftiller man Maalebordet over 
dense Vinkelſpiſſe A (Fig. XVI) og optrakker 
Sigtlinier til alle de andre Hiørner; man maaler ders 
paa AB og affætter efter d ben antagne Maaleſtok ab 

2 AB 
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— AB; med en Pasſer Aabning, der”er paa 


ſamme Maade ligeſtor med BT, afftiæres Be 0. f. f. 


Til. 2. Har man med en Vinkelimaaler maale 
alle Vinklerne ved Å og desuden Siderne i Figu⸗ 
ven, da fan deraf paa Papiir tegnes en Figur liger 
dan med den paa Marken. 

adie Tilfælde, Naar man fra fo Standpunk⸗ 
fer fan overfee alle Figurens Sider og Vinkler. 

Den antagne Standlinie være FG (Fig. LXVI 
Tab. 6). Man ftiller Maalebordet over den ene 


Ende F, faa. at.f paa Bordet er fodret over Fpaa . 
Marken, og figter faa af fø paa Bordet (der gis⸗ 


reg i det mindre Maal ligeſtor med FG pag Mars 
ken) kommer i lige Ligie med FG, og derpaa dras 
ges fra f Sigtlinier til alle Vinkelſpidſer ie Figu⸗ 
ren; derpaa flyttes Maalebordet og ſtilles i G, 


faa at 2 paa Bordet bliver fodret over E paa Mar⸗⸗ 
ken og gf i ſamme Retning fom GF. Fra G fig: 


tes nu til alle Figurens Hiorner; disſe Sigtlinier 
vil overffiære de tilforn fra F trukne, og ſaaledes 
beſtemme Figurens Hiorner, der forbindes med 
rette Linier, og Figuren abede bliver ligedan med 
ABCDEÆ paa Marken. 


Till. Bed famme Eremgangemaade beſtemn- 
mes Beliggenhed af de forſkiellige Gienftande, ſom 


fra en ſaadan antaget Standlinie Fan ſees. 
Anm. 
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Anm. Stand ⸗Linien maae ikke være alt for kert, 


iffe give alt for ſpidſe eller ſtumpe Vinkler, og dens 
Længde mane paa det noiagtigſte maales. 


$. 8. 


Forkl. Bed Hoiden af.en oser Jorden op 


hoiet Gienſtand forſtaaes en lodret Linie fra Gien⸗ 
ftandens Spidſe til Jorden. At finde denne pers 
pendiculair kaldes Hoidemaaling, og ſteer letteſt 
ved Trigonometrie. Faldet eller Skraaningen 
fra et Punkt paa Jordens Overflade til ef andet. 
er Forſtiellen imellem to Steders Horisont. At 
beſtemme den kaldes Nivellering (Vandmaaling), 
og forudfætter mathematiſt⸗geographiſte Kundſtaber. 


% 9. - 

De merkeligſte Tilfælde ved Hoidemaaling et 
1) Naar man fra et antaget Standpunkt C 
(ig. XIII Tab. 4) kan komme til den nederſtt 

Ende B af Den lodrette Hoidelinie AB. 
Man maaler da Linien CB, over C files In⸗ 
ſtrumentet (Maalebordet eller Aſtrolabium), hvor 
Hoiden antages CE, og derved maales Vinklen 
FEA; man far da EF == BC, Vinklen AFE 
— R og Vinklen EF befiendt. Heraf fan ved 
Tegning, og lettere ved trigonometriſt Bereguing, 
finde finten AF; lægge dertil BFZCE (In- 
ſtru⸗ 


31%. 


ſtrumentets Ooide), faa er den 'føgte Keibe AB 


fundet. 
2) Naar man ikke fra det antagne Standpunkt 
.C fan komme til B. 
Man maaler da i en ubeſtemt Afſtand fra B 
Standlinien CD, ſtiller Inſtrumentet over C, og. 


beſtemmer Vinklen AEP og derved tillige AEG, 


Derpaa føres Inſtrumentet hen over D, og Vin 
len AGE beſtemmes. Af disfe Vinkler ag Siden 
EG —= CD tan Trianglen AEG beftemmes !ved 
Tegning eller Beregning. Er det feet ved Teg⸗ 
mitig, og man fra A fælder en fodret, Linie AF 
paa den forfængede ÆG, faa vil den i det formind⸗ 


ſtede Maal, naar den nsiagtig ndmaaled, være 


, Hvad ÆF virkelig er; og lægges hertil fom før 
Inſtrumentets Hside FB, da findes Linien AB. 
Har man ved Trigonometrie af de maalte Ting i 
A AEG fundet AE, faa fan man i AFE vi 
dere regne fig til AF og dertil lægge FB. 

Anm. Den antagne og maalte Stand: Linie 
(hvorved forſtaaes en vilfaarlig antagen Linie) maae 
iffe være for fort, fom EC (ig. LXD, da Vinklen 
SAC bliver faa liden, at den ikke noiagtig fan maa- 
les, men heller maae den, naar Omftændigbhederne 
tillade det, tages tilſtrekkelig lang, ſom ED. 

Til. Indtraffer det næftforeganende Tilfælde 
med .den Omftændighed; at man fra det over 
Stand⸗ 


add 
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Standpunktet C (Sig. XIII Cab. 4) liggende Punkt 
E tan fee Punktet B, ſom Tigger lodret under A, 
da fan man fra dette ene Punkt beſtemme AB paa 
følgende Maade: Ved Hielp af Inſtrumentet maa⸗ 
fer man Bintlerne AGE og GDC, hvorved man 
har tillige Vinklen EDB, fom er == R— BDG 
DG— Inſtrumentets Hoide er ogſaa bekiendt. 
Man kan da efter den formindſtede Maaleſtok afs 
fætte Linien DC, og ved D Binfirn BDG, ſamt 
fra C en; fodret Linie, ber vil ſtiere DB i Punt 
tet B; fra dette Punkt B oprettes en fodret Linie, 


fom forlænges indtil den fliæres af DA i Hunt 


tet A. 
Anm. 1. Denne Maade lader fig ikke vel ans 
yende, naar Hoiden, man vil finde, er meget Kor 
i Sammenligning med Inſtrumentets Hoide, eller 
naar AB er mange Gange ftørre and CD. 
Anm. 2. Om Nivellering troer jeg der her ikke 
pasſende at anføre noget. 


Om 


— — —— — —— ——— — — —⸗ 


Om krumme Linier 
i 


Aumindelighed. 
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Indlednina. 


6.1. - 


V. en krum Linie forſtaaes enhver Linie, der 
Fan tenkes at blive til ved Bevagelſen af et Punkt 
Der hvert DiebliÉ forandrer fin Retning. 

For at beſtemme en ſaadan krum Linies Egen⸗ 
ſtab (Natur) maa man ſoge at udfinde den Lov, ſom 
Punktet retter ſig efter i ſin Bevegelſe; og udtrykke 
Denne Lov ved en Ligning (Æqvation). Denne 
Lov beſtemmer den krumme Linies Natur. 
i Den Lov f. Er. ſom Punktet M (Fig, 1) følger ' 

i at beſtrive en Cirkel, er, at det ſtedſe beholder 
ſamme Afſtand fra Centrum. Denne Lov eler 
Cirkelliniens Natur fan pad følgende Maade ude 
trykkes ved en Ligning: Man tage et vilkaarligt 
Stykke af Diameteren AB, for Exempel AP, 
(ſom kaldes x) opreife fra Punktet P en fodret 
Linie til Peripherien PIM (fom nævnes 9) og Did 
meteren AB ſettes — ø faa har man (Geom. 


($. 53 


—— — — — 
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4.58) AP. PM mm PM: PB, X 29 


: (a—x) og 


deraf 7? CZ (2 —x) x Sax — x⸗ 
folgelig / == VA 
Denne fundne. Ligning viſer hvorledes ethvert 
Punkt i Cirfellinien fan beſtemmes naar Diamete⸗ 
vena er gidet; da man til ethvert antaget x fan 
finde det dertil hørende y ved Hielp af den fundne 


Ligning; udtrykkes a og x i Tall, da findes 5 ved 


Regning; udtrykkes de derimod i Linier, da findes 
y ved at forandre den fundne Ligning til len Pros 
portion, og bi faae da x: y Fy: — * 
os det til ethvert antaget x fvarende y er en Mel⸗ 
lemproportionallinie imellem det autagne x og det 
af Diameteren tilbageblevne Stykke a — x. 

Sat f. Ex. a 10, antag x , da bliver 
s—xmm9 og 4 Vo 1 FT KV 3 
fab x være ZZ 2, da bliver / ZZ VW 20 — 4 
VA == 4. Er xX7 3 bliver , > V30—9 
VAT 415 10 ED 4 YE UV 4016 
aa 419 0. =50= — 
25 5. 

Hvorledes Mellemproportionallinier imellem 
de forſtiellige antagne x og det svrige af Diamete⸗ 
pen a—x%x findes, er lært i Geom, 8. 59. 





6. 2. 


BAR 


$. 2. 


De krumme Linier, hois Natur fan udtrykkes 


ved en algebraiſt Ligning, (en algebraiſt Ligning 
kaldes den, der kan ordnes og indrettes ſaaledes, 


at der i den ikke findes noget irrationalt Led; og 


at ingen foranderlig Storrelſe forekommer dert 


enten fom Nævner eller Exponent) fane Ravn af 
algebraiſte krumme Linjer. Saaledes er Lignin⸗ 
… gen y CZ XI 72; da den ogſaa faaledes fan ude 
trykkes y? ——px, en algebraiſt Ligning, og aitſaa 
er den krumme Linie (Parablen), hvis Natur ude 
trykkes ved den anførte Ligning, en algebraiſt 
krum Linie. 

Derimod fane de krumme Linier, hvis Natur 
tkke lader fig udtrokke ved nogen algebraiſt Lige 
ning, eller i hois Ligninger der findes Cirkelbner, 
Sinuſer, andre trigonometrifte Funktioner og Loga⸗ 
rithmer eller uendelige Rakker, der iffe nste lade 
fig ſummere, Ravn af mekaniſte eller tranſcen⸗ 
dente Linjer. Exempel paa faadanne krumme Lis 
nier ere de der udtrykkes ved følgende Ligninger: 


2) /* = Va aipan: eoſ. 1). 
2). 4v. æ == tb, 
bx3 


z 3  £+ ea i 
Anden Deel. Om kraume einic. 5 &. 3. 





- 
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- SE SEER 
Kor at beſtemme en krum Linies Natur (Kig. 
I. Cab. 2.) fom ligger i en og famme Flade, ved 
Hielp af en Ligning; pleier man almindelig i ſam⸗ 
ute glade at træffe eu vilkaarlig ret Linie (AB), 
og fra forffiellige Punkter i ſamme at opreife Pere 
pendiculærer til forſtiellige Punkter i den krumme 
Binie, Man antager derpan i den rette Linie AB 
forftiellige Stykker AP, regnede enten fra Giennem⸗ 
fnitspunftet A, hvor den krumme Linie ſtierer 
AB, ellet fra et andet vilkaarligt Punkt i AB, og 
ſoger at finde et Udtryk for ethvert PM ved Hielp af 
det tilhørende Stykke AP og. andre bekiendte Star: 
relſer. Den antagne Linie AB kaldes Abſcisſe⸗Li⸗ 
nien; det paa ſamme antagne fafte Punkt A hede 
der Abſcisſernes Begyndelſespunkt. De fra for⸗ 
ſtiellige Punkter: i Abſcisſe⸗Linien fil den krumme 
Linie dragne Linier (almindelig lodrette), kaldes 
Ordinater, og de dertil hørende Stykker pag Ab⸗ 
fcisfe-Linien (regnede fra det antagne faſte Punkt) 
kaldes Abſcisſer, fom her Stofferne AP, AE x. 
Efter. den afminpelige Vedtægt betegnes ens 
hver Abſcisſe med x, og den dertil hsrende Ordina⸗ 
fe med y (Disfe ere de foranderlige Storrelſer). 
De uforanderlige rette Linier, ſom tiene til af be⸗ 
fiemme en krum Linies Beliggenhed, benævnes al 
min⸗ 


LEE 
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mindelig med Bogſtaderne a, &, 4. De gamle 
Geometere kaldte Mm en Ordinate eller Applicata, 
og PM efter Pm en halb Ordinate. ,, 
Decler Abſcisſe-Linien alle fra er Punkt tit et 
andet i den krumme Linie parallel iglennem den 
trukne Linier t to ligeſtore Dele, ellrt (hoilket er 
det ſamme) naar til. enhver Abfeisſe horer to lige⸗ 
ſtore Ordinater imodſatte Retninger, fager den 
Navn af den krumme Linies Diameter. Den. 
Diameter der deler de ommeldte Paralleler under 
en res Vinkel i to ligeſtore Dele, fanen i. Grærdes - 
Leshed Nadn af den krumme Linies Axel. 


t U I, € "Las 


KERN 


En ret Linie TNM (Kig. u Tab. 7), rr 
crrukket i ſamme Flade, berører en krum Limig i et 
euefte Punkt M, uden at fliære den, kaldes en 
Tangent tit Punktet M. Stykket (PT') af Abſcis⸗ 
fe⸗Linien, der ligger. imellem Ordinaten PAT og, 
Punktet T, hvor Tangenten ſtierer Abſusſe⸗Linjen, 
kaldes Subtangent. Den rette Linie MIN, ſom 
fra Berotingspunktet AT oprelfes lodret paa Taue 
genten TIM og forlænges til. Abſtisſe⸗Linien, kal⸗ 
des Normab Linie v. Normalen, og Sthkket PN 
af Abſeisſe⸗Linien, imellem den til Punktet 27 høs 
gende ordinate PM og Puuktet N, hvor den fra 
| & 2 JH ops 
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A opvelffe lodrette Linte træffer Abſcisſe⸗Linlen, 
kaldes Subnormal⸗Linie eler Subnormalen. 

En ret Linie TO (Fig. 2) der nærmer fig 
den krumme kinie ÆJM, uden dog nogenſinde af 
ffiære den, om de end begge forlænges nok faa 
langt, kaldes den krumme Linies Aſymptote. At 
der virkelig gives krumme Linier fom har Aſymp⸗ 
toter, fane vi Leilighed at diſe i det følgende. 


* 


ører 


Naar en af de foranderlige Storrelſers (x el⸗ 
ler 17) hoieſte Erponent eller Summen af begge Ex⸗ 
ponenter af et Leced i en ordnet Ligning for en al⸗ 
gebraiſk krum Linie er — 2, faa kaldes den der⸗ 
til ſharende krumme Linie en Linie af 2Den Orden 
eller en krum Linie af 1ſte Orden. Er derinde. 
ben holeſte Exponent eller den hoieſte Summe af 
degge Exponenter — 3, faa kalbes ben dertil hs⸗ 
fende krumme Linie en Linie af zdie Orden, eller 
en krum Bits af anden Orden. Man regner des⸗ 
tiden de algebraiſte krumme Linier af forſtiellige 
Orbener, hois Ligninger indeholde Leed af ces 
Stage; hdis Exrponenter blot ere: forſtiellige, til 
ſamme Familie, faaledes fj Er. hore alle de krum⸗ 
me Linier, hvis Natur udtrykkes ved følgende Lige 
ninger: 97 == 2%; gå DD 2%, 4? ZZ på?, 

NREN i yå 
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ys => pk, 2 — p?x?, 4 => på, sprvkn 
— prx?”, til cen og femme Familie. 

Anm. Ved at underføge de rumme Linier, maa 
man lægge Mærfe til 1) enten af den krumme Linies 
Deliggenhed, ſaaledes fom den dannes ved Snittet 

igiennem et Legeme, at udlede en Ligning, hvorved 
dens Natur tilfiendegives ; eller af den givne Ligning 
at tegne den derved beftemte krumme Linie, fom altid 
fan giores aritmetik; i det følgende ſtal viſes, at 
Det og fan giores ſaavel geometriſt ſom mekaniſt. 
2) Til ethvert givet Punkt i den krumme Linie at 
finde den tilhørende Tangent, Subtangent, Nore 
male og Subnormale. 3) At beſtemme Stedet for 
den ſtorſte eller mindſte Ordinate. 4) At beregne 
glade JIndholdte, ſom indſluttes af en vis Abſcisſe, 
den dertil førende Ordinate og Bue. 5) At bes 
ſtemme den virkelige Lengde af en given Due. 


$. 6. 


Opgave. " At finde en Ligning for Cirklen 
Opl. Man træffer Diameteren AB (8. 17, II) 
og fra forſtiellige Punkter pan den opreiſes lodrette 
Linier til Omkredſen; ſaa er enhver af disſe en Mel⸗ 
lemproportionallinie (mellem Diameterens Stykker 
AE og EB, eſler ſaa er AE: EDSDED; EB 

(Geomet. $. 64.) 

Untager man nu ABa (gig. . Tab. 2), 
PM y, AP => x altfaa PB — x, 
fas 


a 
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faa er ry: a—x,altfaa 7? un —x?, 
fom er Ligningen for Cirkelen. 

Til. 1. [Denne Ligning' indeholder to ube⸗ 
kiendte Storrelſer og er ubeſtemt, men antages den 
gene ſom bekiendt, bliver den anden derved beſtemt. 
Antager man nemlig et vilkaarligt Stykke af Dias 
meteren fom AP ZZ x,, hvortil efter Liguingen 
hører et vift 7, og opreifen. fra Pen lodret fis 
nie PAT, af ſamme Længde ſom %y, faa finder 
man Punftet Mi Omkredſen. Man feer heraf 
tillige Punktet M's Beliggenhed imod Linien AB, 
da ved AP Punktet Pi og ved PM punktet M er 
beſtemt. 

Till. 2. Da ethvert Punkt i Omkredſen lig⸗ 
ger i en ſaadan lodret Linie (ordinate) og til deune 
borer et viſt Stykke af Diameteren (Abſcisſe) 
ſaa kan alle Punkter i Omkredſen beſtemmes, 
naar man pad Diameteren AR antager alle muli⸗ 
ge Vardier for x. 

Da der nu ikke gives noget Punkt i Cirkelens 
Omkreds, ſom jo lader fla beſtemme ved denne 
Ligning, fan fan den anſees fom en fuldftændig 
- Definition paa CirfelsLinien, hvoraf dens Natur 
dr dene forſtiellige Punkters Beliggenhed mod hin⸗ 
anden, ugiagtigt lader fig beſtemme. | 


SEERE SE 7. 
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. * 7. 
Forklar. %Y den i forrige 8. anførte Ligning 
forandre Størrelferne x og y deres Vardie efter 
” en beſtemt Lov, fomer: at naar enhver af, disfe 
Storrelſer tillægges en vis Vardie, vil den næfte 
efterfølgende ikke have nogen mærkelig Forftiæl 
i Størrelfe, Storrelſer af denne Art, der kan til⸗ 
lægges alle "mulige Vardiee, kaldes foranderlige 
Storreiſer (Variabiles) i Modfætning«af de bes 
ſtandige, ſom under alle Forandringer af x og y 
ſtedſe beholde ſamme Verdie. De foranderlige 
Storrelſer pleier man af betegne med de forſte, og 
De beſtandige eller uforanderlige med de ſidſte Bog⸗ 
ſtaver i Alfabetet. 
| $. 8. 

Forklar. En foranderlig Storrelſe 37, ſom 
beſtemmes ved en anden foranderlig Storrelſe x, 
eg ved en beſtandig Storrelſe a kaldes en Func⸗ 
tion af Storreiſen x, f. Er. Udtrykket ax — x⸗ 

— er en Funktion af x og giver figningen for 
Cirfel ; Linien. 

En ret Linie fom AB ( (Sig. I) ved hyvilken 
Punkterne i den krumme Linie beſtemmes, kaldes 
Abſeisſe⸗Linie; Punktet A dens Beghndelſespunkt. 
Stykkerne deraf (ſom AP AE) kaldes Abſcisſer, 
og 
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og deres Funktioner (ſom PM, DE) Orbdiuater'; 

med et fælles Ravn kaldes begge Coordinater, og 

retvinklede, naar den ene ſtaaer fodret paa des 
anden. 

vin Coordinaterne kan fættes fammen un⸗ 
der alle mulige Vinkler, kun at den eengang an⸗ 
tagne ſtedſe beholdes, for at alle Ordinater kan blive 
parallele. For Cirkel⸗Linien fave vi antaget ret⸗ 
dinklede Coordinater ($. 6), ſom ogſaa ſiden ſtal 
iagttages ved de andre krumme Linier, ligefom og 
Abſcisſerne ſtedſe Fal betegnes med x, og Ordi⸗ 
staterne med ty, faalænge indtilen anden Benævnelfe 
5 udtrpktelis aufores. 

"TIL 2. Enhver vet Linie, ber ligger i ſam⸗ 
me Flade ſom den krumme Linie, kan antages ſom 
Abſcisſe⸗Linie, og ethvert Punkt i den regnes for 
Begyndelſespunktet. | 

$. 9. 

Opgave. Ar finde en Ligning for Cicklen fra 
dens Middelpunkt (naar Middelpunktet tages 
for Abſcisſernes Begyndelſespunkt). 

Oplosn. Antage vi Ordinaten PN, 
men Abſcisſen O P u ß ABa, ſaa er 
AP — da + u, men PB == Ia — u. 
Efter Geometrien ($. 64) er AP: PM 2 

PM : PB, altſaa (Haar de vedtagne Udtryk inds 
| ſættes) 
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fattes) Ia tu iyy lee og gm 
ja? — u7, hvilket og indſees af den vpthagoriſte 
Lærefætning, naar CM give Daa. |" 
Till. De to for Cirklen ſaaledes fundne 
Ligninger, nemlig 1) 9? — ax — x2 (hvor Æ 
var Abſcisſernes —* og den nu 
fundne 2) 4? za⸗ — a42, fade ſig udlede 
Den ene af den anden. Saaledes er AP == 
AC er CP od; S ka hu; indfættes nu 
denne Vardie for x i tigningen 2 ax —x2, 
v faner bi y? =D a(Ia 4 4) — (Za u)2 
== da? 4 au — (48? + au -4 mn?) 22*. 
Fr — aꝛ 
Freideles e CP AP — ACx u—5 
x — za; indſattes benne Vardie for a i Lignin⸗ 
gen 7? — Ja? — a2, fane vi 9? Ja⸗ 
— (ae? —ax + ge?) »: y% >= ax — xx, 
Af Ligningen 97 == Ia. — . u2 følger, at 
gys FVTE Tu, fom giver fo ligeſtore men 
modfat liggende Ordinater PIM og Pm. Fil ete 
Hvert x hører ſaaledes 29 i modſatte Beliggenhed, 
hvoraf den ene fan anſees ſom nægtende, den au 


den ſom befræftende, Cirkel-Linien gaaer alt 


faa frem pan begge Sider i ſamme Afſtand fra 
Diameteren. Paa ſamme Maade blive; naar C 

antages fom Abſcigſernes Begyndelſespunkt, og 
k Ab ſcis⸗ 
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Ab ſcioſerne mod B antages ſom belraſtime / de 
mod Å benægrende. , 

Anm. Man fan ſaaledes for ſamme Linie give 
flere forſtiellige Definitioner, der alle udledes af 
Liniens Egenffaber, og hvoraf den ene fan udledes 
af den anden. 


6. 10. | 
Forkl. En ret Linie AB ſom halverer de 
- parallele Chorder af en krum Linie enten under en 
ſtied eller en vet Vinkel; faner i begge Tilfeb 
de Navn af den krumme Linies Diameter, vi 
fidfte af dene Axel. Det Punkt af Axlen Hvor den 
ffiæres af den krumme Linie kaides Liniens Top⸗ 
punkt (vertex), Gvortil ingen Ordinate hører el⸗ 
ler, fom er det ſamme, hois Ordinate er —— 0. 
Anm. I. Af de rumme Linier, hvormed den 
hoiere Geometrie ifær har at gigre, er næft Cirk⸗ 
[en (der dog ogſaa betragtes i Elementar⸗Geome⸗ 
trien) de mærfeligfte Parablen, Syperblen, El⸗ 
lipſen, hvilke almindeligt fane Navn af Kegelſnitte, 
da de lade fig udſkiere af en en ret Kegle, "Man 
kan betragte disſe Linier paa to Maader; enten 
udleder man af deres Beliggenhed i Kegleſnittet des 
ves Ligninger, eller og man af de givne Ligninger der 
fremmer de dertil Gørende Linier. Den ſidſte Me⸗ 
thode (almindeligt. faldet den analytiſke) vil Jes. 
her følge, dog tillige kortelig berøre den førfte 


(den ſonthetiſe). 
Anm. 
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Anm. 3. Lad p være en beſtandig Linie i Keg⸗ 
leſnittene (almindelig faldet paramenter) der antag 
ges fom den ene Sidelinie i en Rectangel, hvor Ab⸗ 
ſcisſen x er den anden, faa er Qvadratet af. den til 
Abſcisſen foarende Dedinate 7? enten ligeſtor med 
denne Rectangel 72 — præ, eller ftørre y* pu h 


2 


pax? X P 


Grekerne ved Ordene rabaßaxdem (cougruere) . 


uxepBanXeiv (excedere) og &XXerretu (dificere). Ders 
af kom Navnene Parabel, Ællipfe og Byperbdel. 

Anm. 3. Theorien om Kegleſnittene er i Phy⸗ 
fit og Aſtronomie aldeles nødvendig, da f. Ex. alle 


udkaſtede Legemer beſttive en Parabel, og Planes. 


terne bevæge fig i Ellipſer omkring Solen, 





I. Om Parablen. 
8. 1 T. 


Forki. Parablen kaldes den krumme Linie, 


hyvor med Forudſatning af retvinklede Coordinater 


2 == px da: Qvadratet af Ordinaten er ligeftor 


med et Rettangel af den beftandige Linie Parame⸗ 
tren » og Abſeisſen. 

Till. Af den givne Xqvation findes følgende 
Proportion 4 14 y 2p å: den fil enfver 


Abſeis⸗ 


nd 
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Abſcisſe (x) fvarende Ordinate (y) er en Mellem⸗ 
proportional Linie imeſſem den antagne Abſcisſe og 
den beſtandige Linie Parameteren (p). Herved 
soploſes ler følgende Opgave. | 


4. 12. 


Opgave. at beſtemme ethvert Punkt i i Pas 
rablen ved Hielp af Elementar⸗Geometrien. 


Oplosn. Man træffer en ret Linie AQ 
(Abſcisſe⸗Linien) Hvor Å antages at være Abſeis⸗ 
ſernes Begyndelſespunkt, og fra Å i den mode 
fatte Retning affættes AB ligeftor med den be 
ſtandige Linie Parameteren. For en vilfaarlig 
Abſcisſe AP beftriver man over BP en Halv:Cirs 
kel, opreifer fra Å til Cirklens Peripherie en fode 
vet Linie AG; videre opreiſes fra P en lodret Lis 
nie PIM, fom ved at træffe GM 7 AP giøres 
— AG,, og nun er Punktet M et Punkt i Pa⸗ 
rablen. 

Paa ſamme Maade beſtemmes flere Punkter i 
Parablen nær ved hinanden, og forbindes ved en 
Linie, trukket; paa fri Haand, hvorved Parablen 
tegnes. 

FIN. 7. Parablen bliver af Axlen AQ deelt 
i fo congruente Dele, 

Till. 
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.Till. 2. Antages 0, bliver x => 0, 
Parablens Axel overjfiæres, altſaa af Parablen. 
Ved Abſcisſernes Begyndelſespunkt A, ſom derfor 
faaer Ravn af Parablens Toppunkt. 


TIN. 3. Saalange x (Abſcisſen) antages bes 
kreftende, bliver px —Z y? ogſaa bekræftende, 
altfaa My? ZZ pax en mulig Storrelſe, der 
vorer efterhaanden fom x vorer (da p er en be⸗ 
ſtandig Storrelſe); tankes altſaa x at tiltage uden 
Ende, vil % ligeledes. Parablens Grene lobe 
altſaa fort paa begge Sider af Axlen uden Ende, 
og fierne fig ſtedſe længere fra hinanden. 


. Til 4. Antages Abfcisfen x'at vore ved et 


Tillæg af Størrelfen PQ-= gg, og Ordina⸗ 


ten ved. et Tillæg af V, faa at PM —3 
QH= Upx, følgelig ev= v+ — nu 
er ogfaa Aq VD (x4- g), 
altfaa v + Vpx VP (x -$ 2), eller naar 
begge Størrelfer qvabreresg v? 4 av 1px + px 
== px + pg, følgelig v2 — =pg — av Vpr. 


Lader man nu Abſcisſen beſtandigt voxe bed & et 


Sifløg af en uforanderlig Storrelſe g, faa at ag 


bliver uforanderlig, faa fan i den forrige Ligning, 


naar % borer, v hoerken være uforanderlig, heller 
iffe voxe tilligemed x, Da i begge Tilfælde v? ſtul⸗ 


de 


&æ , 
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de blive mindre, ſom ſirider mod det anførte. v 
… Bliver altfaa mindre naar %x bliver ſtorre. ” 


i Naar derfor to Abfcisfer, x og X, vore liges 
meget, vil Ordinaten for den mindre vore noget - 
mere end Ordinaten for den ſtorre. 


Enhver af Parablens Grene bortfierner fig ders 
for rigtig nok ſtedſe mere og mere fra Axelen, 
men denne Akvigelſe bliver, naar Abſcisſen har 
ſamme Tilvext, ſtedſe mindre jo ſtorre Abſcisſen er. 
Parablens Grene nærme fig ſaaledes mere og mere 
til at blive parallele med dens Axel, uden dog af 
Det nogenſinde ſteer. 


$. 13. 
Antages Abſelsſen negtende —* bliver 9? 
— —px og tj ett umulig ˖Storrelſe. Parablen 
"gaaer altſaa ikke paa den anden Side af A, og 
løber fuu fort mod een Side med to Grene uden 
Ende. 

Till. Tanke vi os to forſkiellige abſeidler, 
*'og 3; og deres tilhørende Ordinater y og &, faa 
er y? mm px og? på, følgelig y? : uꝰ rå 
pu: p —*22, eller og9: uV: V 
ad: Abſcisſerne forholde fig ſom Qvadraterne af Or⸗ 
dinaterne (ſunt in ratione duplicata ordinatarum) 

og 


339. . 


h 2 


og Ordinaterne ſom Doadratrodderne af Abſeis⸗ 
ſerne (ſunt in ratione fubduplicara abfcisfarum), 
| | &. 14. 

Ved Kegleſnittene kaldes det Punkt i Axlen, 
hvis tilhørende Ordinate er faa flor ſom den halve 
Parameter ,. Fokus eler Bræendpunkt; faaledes 
i Parablen Punktet F, naar Ordinaten FT eg 
er fan ftor fom den halve, Parameter. 

Till. Brandepunktets Afſtand fra Toppunk⸗ 
tet i Parablen er pp, thi efter Forklaringen 
ere FT > ip, altſaa FT? <= Ep ve 
» <X AF, os ſaaleder AF Ip. 


8.16. 


Lereſet. Ethvort Punkt i Parablen ligger | 


' faa langt fra Brandepunktet ſom en ret Linie der 
beſtaaer af den til Punktet hørende Abſeisſe og Af⸗ 
ſtanden fra Fokus til Toppunktet. 


Beviis. Moare et vilkaarligt Puute i Pas 
rablen, fra Fokus træffes Linien FM, faa er i 
FM? == PM? 4 PF?, men nu er PM sy, 
altſaa PM? =y? 3px, og Pr= (AP — 
AF) x — 19, følgelig PP? > x? —1 1px 
νν og FM? pa t: 2 - 1px rt fetrt 

x⸗ 
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mæ? -J-Ipx-L Ep? og —E så Zpæ 
rip”) == ax + år. 

Till. Herpaa grunder ſig en anden og lettere 
Maade at tegne Parablen paa end den forhen for⸗ 
klarede. Man trakker Axlen og afætter paa den 
anden Side af Toppunktet A Linien AL AF 
og opretter til en vilkaarlig Abſcisſe AP i Punk⸗ 
tet P en fodret Linie, ſom man t fra F med en Ras 
dius LP == AL + LP  (»x 4- Ep) over» 
fliærer i Punkterne MM og m der da blive Punkter 
AX Parableng Omkreds. Paa famme Maade fins 
deg for enhver anden Abſcisſe de tilhsrende Punk⸗ 
fer i Parablen og igiennem alle disſe Punkter 
fan, naar de ere nær nok ved hinanden, Parablen 
tegnes paa frie Haand. 





Om Elipſen. 
6. 16. 


Korkl. Ved en Ellipſe forſtaaes en krum 

Linie, Hvor (under Forudſetning af retvinklede 
| x2 

Coordinater), 77 == 2px —= (hvor a bes 


tegner, ben ſtore Axel, og 2 Parameteren) eller 
' ve 


NM 
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mm FENG ar aa ae nen 
HG - >=) ot Quabratet af enhber 


Ordinate faa flot ſom en Rectangel hois ene Si⸗ 
de er Abſeisſen og den anden Parameteren for⸗ 


mindſket ved at fradrage er % en flerde Propor⸗ 


tional⸗Linie til Axien, Varameteren og Abſcisſen 
Till. 1. Antages y 0, maa * enten 


"gæve mm 0-eller og æ a; føl da 7? == 
V. px? 
2px 7 ſaa (naar x a4) er * 


| 
Pe pm p o e⸗ 


| px? NER 
— er hele Udtrykket px — — == 0 (då ethvert 
Brodukt „hvor én enkelt Faktor er 0, er fee | 
0). Cr altſaa A (&ig. II Cab. V) Abfcisfernes 


Begyudel ſelspunkt og AB= a, faa ligge Punks 
terne Å og B baade i Axlen og i Ellipſen, ere alg 


faa Ellipfens Toppunkter. 
KL 2. — * Ax ——— 


AVE — Pe, faa ore til eihoer abſeieſe 


AP to Ligeffore Ordinater, men i modſat Belig⸗ 
genhed fom PM og Pm. | 
. Anden Deel. Om erumme Sinter. P gik 
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Till. 3. Ellipſen er altſaa en i fig ſeld til⸗ | 


bagelsbende krum Linie, og bliver af ſin Axel deelt 


i to ligeſtore og ligedanne Dele. 


Fil. 4. Af den førte anførte. Equation 
2 
for Edipfen 9" > px —— findes, ved af 


multiplicere med a, ay? =p —— og beo 
af Proportionen 9? : x(a — x) =-: 

Antages nu x == AP, følgelig PM => y 
faa er PM? : AP <— PB =pta d: OSas 
dratet af enhver Ordinate forholder fig til den 


. under Stykkerne af den ſtore Axel indbefattede 


Rectangel ſom Parameteren forholder fig tik Den 


| fore Axel. 


- 


Till. 5. or fo siffaarlige wiſeicler * ogs 
antage man Ordinaterne y og. 2, fan er y? ; 32: 
cm ax —-x: ak — 1? mm x(a — x): 

u(a —u). fad x være — AP og sn m=3 AQ, 


. faa er PM: : QN: — AP X PB: 


AQ QB. Qbvadraterne af to forſtiellige 
Ordinater forholde fig altſaa ſom de under 


Stykkerne af den ſtore Axel indbefattede Rec⸗ 


tangler. 


4. 17. 





: 
. 
Uj 
c s 
” ” 339 
X 39 
RK 


. ASE 
J $. 17. 


korki. Middelpunktet af Sen fore Axel 
kaldes Ellipſens Centrum, og en lodret Linie Da 
paa Axlen igfennem dette Centrum faaer Ravn af. 
Ellipfené mindre Axel (mis conjugatus) fom bes 
tegnes mede. 

SIM 1. Antages > > Ia, ſaa er . 16 vig. 


. y 142 
Pæn 3* = je) => Jep — LT 


” — — jan => dap, følgelig 3 3.⸗ ze 
og * Fyr ap! følgelig —E == ap, og. deraf 
e? 


a: p os p 7 d: Ellipfeng min⸗ 


dro Arel er en Mellemptoportional / Linie imellem | 


den ſtore Axel og Parameteren. 
2 


Till a. Indſattes nuu dene Vardie — 


— pus 
iſtedet for 2 i Ligningen , == 2px — —- 
fe fane vi mr g mme 

a faae vi == —X om — SK — 
dl . a — a?. aq? . 


NR 


ec? c? DT 0] 
7** *27 (ax — x7) vi have altſaa udlede 


en —* for Euipſen ved den lille og ſtore Axel. 


ke 2 . Till. i 
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ill. 3. td den i k forige Tillæg fundne Lig⸗ 
nins for Elfipfen gø” == CE — .(aæ — *2), udledes 


den Ligning a2 92 — r — *2) og deraf 
Proportionen gg? : (ax — xx?) ma 6 

Lad være f.Er. x AP DU SPM fan PI, 
(AP <x PB) ZZ &? ;: a?, "Saaledes er nu 
fundet, at Qvabdratet af enhver Ordinate forhol⸗ 
der ſig til den under Stpkkerne af den ſtore Axel 
indbefattede Rectangel, ſom Qvadratet af den 
mindre Apel fil Wadratet af den ſtorre. 


Dill. 4. Lad (Big. "V): AN være et Stykke 
"af en Cirkelbue, beſtrevet fra C' med Radius CA 
uden om Ellipſen AMB; og for én Abſcisſe AP, 
| Ordinaten PMog 3—= PN, faa: er PN? 
— AP << PB eller 3 * ax — xz⸗, altſaa 
92: 22 — 2: 42 og y: SD C:0 Saa⸗ | 
ledes er de fammenhørende Ordinater PM ogPN 
i et beſtandigt Vorhold. 


Tager man, i Folge heraf, Cirklens Ordina⸗ 
ter (OL og PN i et beſtandigt Forhold ſom f. Er. 
2: 3, Stpkkerne OP og PMo. f. v. ſaa er den 
igiennem Endepnntterne og M trufne finie egt 
Euipſ.... alen 


5. 18 


ve 
. i 4 18. 

—R At! finde en Ligning for Etipſen, 

naar Abſcisſerne regnes ſra Middelpunktet. 


Oplosſsn. Lad Abſcisſen CP være DD %4 
faa er AP => Fa — ur indfættes] nu 


denne Bardie Fa — u i GStedet for x i den for⸗ 


c? ca 
hen fundne Bigning => — — — 7** ($ 17) 


e2 ey e⸗ eꝛe⸗ 

faa faner man y? Fo — — — 

: 8 4 (4 
| — e2ꝛur e2 2 eu" 
gs — 2 — — — — 
fon foifortet gider 97 == 7 * 


| Bu? 

* gen — F 
| gin 7; Das efter denne. figning ligeſtore c 
paa begge Gider af C give ligeſtore 4, fan vil El⸗ 
lipſen faavel af den lille Axel Dd fom af den ſtore 
AB blive deelt i to lige ſtore Dele, altfan af begge 
Axlerne blive deelt i fire ligeſtore Qvadranter | 
"Till 2. Antages u 0o, ſaa et 7? r2 
de? eller / —Jc; ſattes derimod u > 0 bliver 
fedfe mindre jo førre. u bliver. Sattes « DB 


Ja, følgelig == ⸗Naa⸗ bliver 9? =54e— 


u?) =D 0. Autaoes u da sg Er. lad bære 
— 


* 
Za d- e, følgelig. "=> — Ja⸗ 4 ae P e?; 
ng deraf ndledes 25 18 as — 22) og 


y oltfad en aimnlig Serre. Intet Punkt af El⸗ 
lipfen ligger altſaa udenfor A eller B. Hele Ei⸗ 
lipſen ligger altſaa indenfor disſe Græendſer. 


Till. 3. Tanke vi 08 den ſtore Axel a lige⸗ 


flor med den mindre (a => c) ſaa faae vi y . 


ka? —u? 5: Ellipſen bliver til en Cirkel, hvis 
Diameter er sa De po: en Ellipſe hoor den 
ſtorſte og mindfte Diameter og Parameteren ere 
ligeſtore, er det ſamme ſom en Cirkel, 


c? i 
Till. 4. Af det forrige deed vi at * 





n2 92 
germ 9? altfaa 0? Zz Fa? — - FE . Sette 


vi nu ME parallel med CP, ſag at CE == 
MP ZZ y og EM == CP mc ty, og Abſcis⸗ 
ſerne ſaaledes tages paa den lille Axel, ſaa be⸗ 
holder dog Ligningen med forandrede Ordinater 
famme Form, og det ene følger af det andet. Man 
maa altſaa udtrykkelig beſtemme ved. denne igs 
ning, at a Betyder den ſtorre og .c den mindre 
Axel, med mindre.de begge ere ligeſtoro. 


007 egg 


i m un, 





Till.5. Sutages DE > fe - 
bg y == 3e — 10, følgelig 9? je" — cv 4 
02, fan faner man (4 Til.) denne Ligning == | 


Fem 7 0 ud og fame => ke 


k 


kw? 
sm fr 7 i hoilken Ligning Abſeisferne 


ere '€ tagne van den lifte Axel fra Toppunktet Di 
og Å er Parameteren for den lille Axel. 


i id 6. 9* kigningen Ja? — 
(Til. 4) findes sg za MAE — r), ſattes 


. 28. . 

nu sm Me, er e me (2 — D= m 

(cz — 92). Antages nu c == 2, faa findes 

u=z> my (1 — 1) vor y == CE fan betegne 

Abſcisſen paa den mindre Axel og u betegne EM 

Ordinaten, fom er parallel med den ſtore Apel. 

Anm. Då, i Bølge det forhen Forklarede, Cifær: 

4 Till.) fun Axler og Coordinater ere ombyttede, 
faa fan e betyde den ſtorre og æ den mindre, Arel 
naar vi antage m 7 I. . 


Diill. 7. for Ciellet, vis Rodin. er Ic, 
kalde man Abſcisſen fra Spiddelpunfrer 65, fan er 


— 
> ' mmm 


844 
BRET SEERE” SEER 
* 77* lolgelig væ — eller a 
2 8 sa TT i . 
=r( — 9) hoillen Ligning er neſten 
den ſamme, ſom den i forrige Tillæg anførte, da 
" mm er. en uægte Brok ſom ikke er meget ſtorre end 


ten, og følgelig ⸗ ikke meget forpieag fra me ſom 
er —— a. 


W . 19. 
O p gave. At beſtemme Brandepunktet i i en 
Ehipſe. 


Oplos. Den Wrendepunktet Fr tilsørende 
Ordinate er => ip (6. | altfaa 9? => lp? 


eller (2 2* 2) => * men efter &. 18 


le 


ey = * — — Sas afefan — — * 


LÆRE 


£4" 
ce" = —* følgelig £ 40? = — == CF” og 


F= var — 2) * = — —* Ha —f) 
udtrykke vi CF paa en almindelig Maade ved & 
faa tee * Fyre — F)= == Fe? — cd) 
2⸗ 
Etipfen. har ſaaledte to Brændepuntier Fog f 
begge 


| 
| 
| 


| 


| 


| | 445 


begge i lige Affland fra Middelpunttet (CFC 


"— følgelig og FDD. ID (Geom. 6. 3%) 


Till, i. Da FE => CD! - CF Geom. | 


6. 237 men (D I⸗ og CF e, faa er FD 


cen er af Ze", men nu er e? mx 24? - 24? (4, 
19) altſaa FFD == ge + je! — 1 mm. Iel 


9 FD= VIG — Ia: == 7D. 


Anm. Er FD — fd — Ia, fan er FD Fre 


. ZZ a312 rette Linier fra Brandepunkterne til den 


lille Axel⸗ Endepunkt udgiøre tilfammentagne ben 

ſtore Axel. 

Till. 2. Bi: man have ent Bigning fra Branu⸗ 

Bepunfret fr faa antages fP 00. DæfP = 
Ca: 


| fC+ CP faa ——— — w 


— Va — 2 


— == følgelig. 842 = W? — * 


— 
ve" —é) + — . Sndfættes nu denne 
Vardie for u⸗ keionſhen ($. 8) faner. man y = 
02. 07/02 et) ty sw? 

gar "2 — innen Den famme fig) 


ning findes tara, for- Brændpunftet Foo I 


. 
2 
pg - * J 
« J * 8 24 
” ' . sn. Poe ON N 
⸗ J 8 "As 
. ! 4 
at s , . | 
' , |] 
, 
. 
s 
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Till. 3. Ethvert af Braudepunkternes Af⸗ 
ſtand fra Toppunktet A er AF eller — — AC 
Ce Ja F3/(a7—?) =D = —— (ap 

2 
Till. 4 Antages AF — h faa er (Tit. 2) 
så —a= my (a?—ap) altſaa naar begge 
Sider abadreres aM — ah tå? > a? — ap 
deraf 467 — gah ZX — ap op = = M— 


ELLIGDE | 


Ru er det bekiendt 8 16) at v= = pr € — 


9 altſaa ſees nu at y >> så. F ) 
*6 — ). 


4. 30. 

Leæereſæet. Sumnien af tvende Linier FM 
[TJ JM, , trufne fra begge Brendpunkter til et og 
famme vilfaarligt antaget Punkt i Ellipſen, er lige⸗ 

ſtor med den ſtore Axel 5: FT IMX a. 
Beviis I) FMF FP PM? men 
" FPS FC — CP e — u og PH 
9 (6 16) altfaa FM? > — seu + us? tr 
ere) 

2 


3ce2 
Ze? — * men e er (å 29) > 


UL, . . 
REE , følges 


hd 
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me ran gs rer. 3 een 
følgelig FA”? —= — — ÆG — e).t 


c? . 624? 


2? 4 — — === — Jar — — 4 
4 

(a": —— 

⸗ FM er altan ligeftor med Qvadrep 


Roden heraf = Ia 7 (ae); man ante 


ger her det overſte Tegn for at faae til ethvert ts 
ét befræftende FIN; "va naar u tillægges den ſtor⸗ 
fte mulige Vardie, nemlig fætteg > Ja, bliver 


J FM, naar de øverfte Tegn antages, befræftende; 


—T modfat Tilfælde Genægtende; Hvilket gelder ende 
uu mere naar bi antage u < Ja, J 
ma et 


TD) Da fr" ==. Gb tø SST 


Fu V(a? — e?) + u? KOREA | 





NELL OEE 
+] —— 

de 

UD) nielna er FM + m = Ja 25 


se fån eefM=> | 


t 
i 


Mme pi +? Nie 
8* RIE 
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TIN 1. Fra Punktet F Geftriver man med ere 
Radius det falder imeliem 1 (a + €) og (Ia— 2) 
% imellem AFou Af og fra Af med: en Rabius 
åd —2 Cirfelbuer over ag under AB, faa give 
deres Giennemfnitte modfatte Punkter i Efitprer 
M og m; paa famme Baade fars flere findes "og 
. Ellipfen tegnes. 


TIL, 2. Vaſtgisres en Traad bois — * 
er a med begge Enderne i Brændpuntterne og 
ved en Stift ſtrammes, at den fommer i Beliggen⸗ 
Heden FUf, faa vil Stiften, ført langs need Traa⸗ 
den ved fin vedvarende Bevagelſe beſtrive Ellipſen 


TIL 3. Af Lærefætningen ($. 30) veed man 
et FE — FE > —— == Ex 
Via? — & — d = 

2 

f nærute fig hinanden, deſtomindre bliver e og 
følgelig Differencen imellem M. vg FM ogfas 
mindre; Ellipſen nærmer fig altfaa ſaaledes 
ſtedſe mere til en Cirkel, hois Middelpunkt ev 
C og Radius Fa > FM + fM). Og anta-⸗ 
ges e — 0 bliver Ellipſen fuldkommen til en 
Cirkel. 


— xx e. Io mere un Fog 


NRK 2 ar. 


EC ER 


R FREE 

| Opgave. e. Igiennem ſamme Toppe: | 
Gis. V) er trukket en Ellipſe AXM, hvis 
ſtore Apel ev. a og en Parabel ALN 
der har. ſamme Parameter ſom Ellipſen =3 
. 5 for een og ſamme Abſcisſe AO SS 'x 
”Sorffiellen imellem Ordinaterne OL =3.5 
og OK 4, altſaa OL — OK —= KL. 

Oplosn. Efter 2. 11. er 2 Lil og 


. 16) ges ( mL] sms 


J => Ken ((1 — v:—?) . 

Dill M. Imedens x vorer i Cllipfen fannht bet | 
tanu det blidere, aftager Seffanbig —- 7 og. fe 
getig voger den ené daktor nemlig: Serier 


*4 


1 — — * og tiltige den anden Baftor pr; 
' følgelig vorer ogſaa Vroduktet s— y i begge tir 


Bierne; er derimod x meget liden i Sammenligning 


med a da blive begge Baktorerne og følgelig Pro⸗ 
duktet x — Z. meget lidet. Ved en Ellipfe med en 
meget lang Sior⸗Arel er altfaa Buerne i Parablen 
og Ellipſen i ſamme Afſtand fra det felles Top⸗ 
punkt meget lidet forſtiellige fra hinanden. dig 
, . | ii. J 


⸗ 
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Till 2. J CAipferi'er (S. 19 Til 3.) Gren 
deyunktets aſſand fra Toppunktet ZZ Ia — 
"Ob 
3v(a? — ab) — Jo — 29/07) ie — 


Bb. b- 
Joy (1 — J= Ia (1— vi — >. Bed bien 
af Anetyſe lader nu udeytten⸗ gå ſig forvand⸗ 


b 52 33 
le til denne Rate: mig — 185 —. 


Subetraheres dette fra I og Reſten multipliceres 


med Ia faa fane vi den se nævnte Afſtand ZZ 


ir rr * 5* . Men i Parablen 


| var Brende unkeets Acſicud fra Toppunktet FA 


== $P G. 19. be er Borſtiellen imellem 
På 


Bil eg denne Afſtaud 25 4 78* 


Men denne Storrelſe bliver | ſtedſe mindre jo flørre ⸗ 
er i Sam menligning med ꝓp. Ellipſens Bræendepunkt 
nærmer fig ſaaledes mere til Parablens, og fan 
ringes faa nær dertif fom map vil, naar fun 


Axlen a fan antages faa lang fom man vil. 


Till. 3. Have begge Linier ſamme Toppunkt 
o⸗ Brandepunkt, hvis Afſtand di vil anfage DÅ, 
faa 


| 
| 
| 
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| fan er ſer Verablen p Charatieteren) * ab ig | 


2. 


44 
19 og for Ellipſen 44 — — Antage vi nu for 


ſamme Abſcisſe x, Ordinaten i Parablen * 
og i Enipfen = == %, faa er 237 v CS. 14) 


bg 7 V(4åx (1.— 5. <, (1 — 22 


h 
| følgelig x— gm ie me — z 


vi — -) jo ftørre altfaa aer i Sammenlignins 


med k og æ; en desmindre Del af 3 er — 9 
og desmere nærmere Punkterne i begge Linier fig 
hiinanden, i Forhold til deres Afſtand fra Axlen. 


Jo mere altſaa a vorer for ethvert givet og 

x, degmere nærme disſe krumme Linier (Parablen 

| og Ellipſen) fig hinanden, og vil, naar a autages 

overmaade for, være nær ved Toppunktet raeget 
lidet £ forftiettige fta hinanden. 


8. 22. 


Forkl. To Ellipſer ſiges af være ligedanne 
(specie cædem) naar de uforanderlige Storrelſer 
i Pigningerne for dem begge ere proportionale. 


4 


Till. 
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Till. 1. Lad for en vis Ellipſe de Gidtil brugte 
Bogſtaver? a, ꝓ, C, betegne den ſtore Axel, Para⸗ 
meteren 'og den mindre Axel; og før en ligedan 
Bogſtaderne æ; BØ, y have ſamme Bemarkelſe: 


ink ag; amme : ⸗ og 1% Ru er 


Rn Fr — — ag p=" (6. 17) Deraf følgende 
eee? ' a?c? 


ft vd — — I 
Proportion p dl 75 





— x: — 
— 


—2 


Till. 2. Lad Abſcisſerne til denne Ellipſe 
regnede fra Middelpunktet, være mogt; og de 
tilhørende Orbinater kaldes y og 3; Tremdeleé 











børea: æ mn fé : ⸗ 88 følgelig == — — 
Gil i) væ" fa er (6. 18) 2? * we 
ro as 62 au" — 
, F 4a2 — 442 a? 42 — Prag 
— ' ' u? * 2 u2 
FE G NEN —). Ru er (0. 17) ON 
NERE NH a?c? $ * a?y3 

dd . 22 — 
lg følgelig er ⸗ J c? Fi a2 


eller 5: : Es i dr alt ſaa 9: smaa: 


Till. 


re Tr 
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Till. 3. J ligedanne Ellipfer ere ſaaledes 
alle beſtandige Linier proportionerte, ſom og Or⸗ 
dinaterne naar de tilhorende Abſcisſer ere det. 


Tu 3. Tanker man fig i fo Perobler Ab⸗ 


«felterne x os⸗, Parameterne P og æ i Benne 


—9— 
Proportion p: 7 28: 5, altfaa nr > ” 


faa forholde Qvadraterne af de tilhørende Or⸗ 
dinater % og 3 ($. 13.) fig ſaaledes: : 28 

xx — ' 
== px i: ry på J == pꝛ : 7t, og 


følgelig y 3 pir. Alle Parabler ere 


( 
| 


altſaa ligedanne Figurer. 


— 


Guden Oeel. Ou krumme Linite. 3 | II. 


334 . . 
07 HE: Sk Hypeerblen. 
J . 23. 


Bed Hoperblen forſtaae vi en krum Linie, 
Godk Cuunder Forkubfſething af rkrivinktede Coor⸗ 
dinat:r) y? == px 4 * og 4 p. af 
de her forekommende beſtandige finter a og pp 
kalbes d den ſtore Axel (latus tranever ſaii) oͤg * 
Paramẽteren. 

Anm. Satte vi i den for Ellipſen fundne Ligs 

hing ($. 18) F 2 i Stedet for —2, faa har man 
Ligningen for Hyperblen. Paa Grund heraf ct 


det, at mdn har anfeet Eupſen for en DHyperbel 
med nægtende Axel. ' 


Til. 1. For en LOrdinate. y ZZ 0 antage 


. . … 2px? 
vi enten x ZZ 0 eller px + 7 == & de 





px? apæ og følgelig x =D — a. Cr altſaa 
A Begyndelſespunktet for Abſcisſerne og AB —— 
X a, fan ligge Punkterne A, B baade i Ax⸗ 


len og i Hyperblen, og ere følgelig dens Top⸗ 
Punkter. 


GL 2. Da — 4v mt ng fees 


at til enhver Abſcisſe hoter to hinanden medfatte 
… ” ; KEE — Drvi⸗ 
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Ordinater (PM, Pm). Hpperblen bliver ale 
" fan halveret af den forfængede Axel, eller deelt 


i fo congruente Dele, 

Til. 3. For enhver bekraftende Ab ſcisſe 
bliver y bekræftende, og ſaaledes VV? en mulig 
Stsrrelſe der vorer i ſamme Forhold fom x; 
Ordinaterne vore altfaa i dette Tilfælde uden Ende 


med Abſcisſerne. Hyperblens Grene lobe, lige⸗ 
ſom Parablens ($. 13 Till, 3), fort uden Eude/ 


sg flerne ſts ſtedſe længere fra hinanden, 
TIL 4. Bi havde ($. 23) 9 == på + 


px" 2 
7" deraf pu ( +-) 


a 


Ca ꝓPIx) tanke vi os hu x negtende, fan ſees 


følgende: 


1) For enhver nagtende Abfcidfe (— x) 


ſom falder imellem o og a er den førfie Faktor 


fø og 
— nægtende, men den anden a * bekraf⸗ 


tende; Produktet altſaa nægtende og y en umm⸗ 
lig Størrelfes derfor ' "gives imellem A og 8 
ingen Punkter af Hyperblen. 

2) For enhver nægtende Abſcisſe der er ftørre 
end a (— x > a) blive begge de nysnævnte 
Faktorer nægtende, Prodnktet altſaa befræftende, 
99 J en muelig Storrelſe, der voxer tilligemed x; 


PR 


g 2 9) ER 


— 
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Byperblen gaaer derfor nd fra 3, ligeſom fra 
då, med fo Grene, der uden Ende fierne fig lige⸗ 
langt fra hinanden, og adſtilles ved den forlæn⸗ 
gede Axel. 


d. 24. 

Forkl. Lad Middelpunktet af ben ſtore 
Axel C faldes Hyperblens Middelpunkt. En 
lodret Linie Hh paa Middelpuuktet af denne 
Axel, fom fan hedde Map, vil vi efter 
Ligheden med Ellipſen falde den lille Arel. Man 
antager nemlig Hyperblen for en Ellipſe, hois 


: Mindre Apel 1"—ab var en umulig Storrelſe. 


Till. Efter det foregaaende er * ⸗ap alt⸗ 
| a | 
faa p == 7 Indſattes denne Vardie i Hoded⸗ 
c? 
ligning i Stedet for 2, faae vi /2 7 4 


* 


—, ſom er en Ligning for Hyperblen ved Hielp 


ben ſore og' ile Arel. 


8. 25. 


Opgave. Alt finde en Ligning for Hyperb⸗ 
Jen, naar Middelpunktet antages til Abs 
ſtisſernes Begyndelſespunkt. 


Oplosn. 
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Oplosn. Antage vi Abſbisſen CP == u 
faa er. AP ZZ x Su —— Ia og x u⸗ 
— au P Za?; indſettes nu denne. Vardie for 

2 2 
*/ fane vi 92 * um fe fat mm Sug 


ze, ſom forkortet giver * sem der, 


"Anm. Denne Ligning fan dannes af den (8. 17) 
for Ellipſen fundne, naar der blog ſettes — c= 
i Stedet for ce, det ér * — 1 i Stedet for c. 


Till. Den fodrette Linie Hh deler Hoperblen 


i to congruente Dele, ſom man falder modſatte 


Hyp —* omendſtiont de egentlig fun. udgiøre 
seen Hyperbel. : 
$. 26. 
Opgave. At beftemme Brandepunktet F 
i en Hyperbel. 
| Oplosn. For Brandepunktet Fer 72 > 


” c4 . NEN 
ap? (8.74) 7... Ru er ogſaa 





ce? CF? 2 c2CF? 
—— 9— — 2 é. 
Fr Zer; følgelig er ———— — 





i ' a R 
cc =D — og CF: 2 — .Antage vt 


F 
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. , ——— 2 2 
un CF e faa er 2 75 4 22 
Hyperblen har ſaaledes fo Brendepunkter, Fogf, 
der begge ligge lige langt borte fra Middelpunktet. 
Till. Da AF => CF — CA, faa et; 


. ” 2 
efter det Foregaaeude, AF — 
6 VG +) ma 


2 — — 2 
§. 27. 

Opgade. At beſtemme Forſtiellen imellem 
De Linier, der fra et af Brændepuntrerne 
træekkes til et og ſamme Punkt i Hyper⸗ 
blens Omkreds. 

Oplos. D Da FM > FP 4 PM? 

38 P OP — CF - u — 

2L2 
vente, 4 fremdeles PM Z 4, faa et 


skål 


FM == uw — uyle — 
=(; 4 *8 FØR 2 Za?, 


FM ev altfaa ligeftor med Qvabdratroden af denne 
2 
i fammen faste Størrelfe s:; EM HEE re 


Bar 
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vagt FITStAL: mere nter mi fer: — | 
ioges at >i Ja. 


Ht Fee 494] — 7 Er lm 
| TAGE: 2 


fotoet gier FX mc: mt Fe) 
HD) —* falger: id — FM: == Ta + 
i AM. Nis SÆDER 


Gil Antager mas en —— unie > 
| Ja. "ng. tanferſig FM 2 SEJ ÆM cå 
z — Ja, faa findes derved en Størrelfe ==. FM. 
— FM, hvorved forſtiellige enkelte PunÉcer i 
Slipfeng Omfreds lader fig beſtemmze pga en 
Jignende Maade med, hoad der er piigt tat , 
Ellipſen og Parablen. | 
Anum. Man hør ogſaa mekaniff⸗ Bed ff aber, 
hvorved alle tre Kegleſnittene ved en fortſat Deng: 
gelfe lade fig beſtrive; Indretningen og Brugen 
af disſe grunder fig-paa koenßahar af disſe Liniert 
Vraendepunkter. 


8. 28. 


Opgavde. Lad paa CP vore opreiſt den fods 
rette Linie PR ſagledes, qt a: : PR 
der 


—* I 


"der forlanges at beſtemme tængben af AR 
cz PR — PM. . | 
Opieon. Lad være CP — 68, —E — 9⸗ | 


aa 


PR=z fan er ⸗ =2 Men *7 


30 6. 27) følgelig 3 — * = FN 
se 
—— 
Till. Da 3 «+ beſtandigt .vorer naar ø 
vorer, faa maa og 3 — 9 beftandig aftage i fam: 
me Forhold, men fan dog aldrig blive DO, ſaa⸗ 
Jænge 4, og følgelig 3 + 9, er en angivelig 
GStorrelſe. 


e⸗ 
g: — — — 32— 
( *74 


8. 29. 

Forklar. Gisres Pr PR og be rette 

Linier CR og Cr trakkes og forlænges i modſat 

Retning til N og m: da kaldes Linierne SCR 98 
AMOC (ver have den Egenſtab at de fledfe nærme 

fig Hyperblen uden nogenſinde at naae den) Ho 
perblens Aſymtoter. 

Anm. Parablens Gider (Grene) nærme fis 
ſtedſe mere en vet Linie, der er parallel med Axlen: 
Hyperblens derimod nærme fig mere til de fra Us: 
len divergerende Aſymtoter. 

Till. 1. Antages DE fodret paa FA igien⸗ 
nem Punktet A, faa er CA; ADCP: 
ou — PR == 
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. PR ma: e, og følgelig AD == AE > == 

Zac og CD = = CE, famt < DCA mm < 
ACE == 3DCE. Aſpmptote-Vinklen DCEÆ 
bliver altſaa halveret af Axlen. 


Da. 
ill. 2. Da Tang. DCA 
di ang CA a 


følgelig en ægte Brok, *F < 1. Nu er Tang, 

450 ZZ IT, altſaa < DCE ſpids, følgelig DCN - 

ſtump. | "00 
i . ge? ' 

ill. 3. Da BM > 76 19), men Mr 


NE ' 2 
2, faa er PRM: Mr => 2, alt⸗ 
4 
faa en uforanderlig Storrelſe. 


8. 30. 
Opgave At finde Værdien for (Q QM 
naar MQ er parallel md Gr. 


Oplosn. Er MQ 3 Cry fan er Triang⸗ 
Sen RQOM DCEÆ og begge Triangler ligebe⸗ 
nede, nemlig (DC CE; RR QM), aft, 
faa DE; DC RIM; RQXÆr : CR, 
DC 
følgelig er RQ = QM = DE > RM og , 
cQ=. 
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. DC' 
coer=, DE * Mr, følgelig ce x< QM 
DC: 


== gr RH x Mr. Ru er DC? == 


p? e2 2. 
RE øg DE: > Fy sta 68 > OM 





Till. 1. Tauker man flg cQ og QÆ ſom 
Coordinater paa Afpmptoten, og antager CQ 3 


. . 8 
$p, QM == 4, faa er 29 27 ſom er en 


eigning for Hyperblen imellem Aſpmptoterne. 
Tifl. 2. Lad AG være være parallel med 
CE, faa er CAG ACE == ACG og CG 
a? te 
CA peltfaa CC? CG3 XGÅ == * 
deite Qvabrat (2 af Summen af begge Axleraes 
Qvadrater) kaldes Hyperblens Potens. 





S. 31. 


Laref ætn… Lad pg antage at en vitk aar⸗ | 


fig tiukket rer Linie År ſtierer Hyperblens Gre⸗ 
ne i Punkterne 27, m og Aſymptoterne i Rog 5 
faa 6 er ARM == rm, 

: Ooplosn. 
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Opløsn. Man træffer MQ, mg parallele 
med Afymptoterne, faa er RM: IR == == År :rC 
== mR:94C, følgelig RM => —— mk. 
og rm: mg > rR: RC Hr: QC, NE 
i mg x< Ar | . ä 
rm —— — Brembdeles er i Bølge her⸗ 

af RM : rm == MO X mR C: mg 
XAr < 4C, Men nu er MQ xX C 
mg < C; følgelig RM: rm Mm : Mm. 
gg PRM X rm. 
Till. Er Aſymptoternes Beliggenhed befiende 
vg et Punkt Mi Hyperblen, da fan man finde de 
pvrige Punkter, naar man igiennem det givne 
Funkt træffer flere vilkaarlige Linier, ſom X 
og giør rm =D RIM. GER | 


§. 32. 
Opgavbe. Naar Aſymptoternes Beliggenhed - 
og et Punkt Mi Hyperbien er givet, da at 
finde dens Axel. 
Oplosn. I) Ved Tegning Man træffer 
ME: + Cr, halverer den givne Afympeote » Bins 
Eti Ch ved 27 gior CG == V(CQX &M) 


ſom er ⸗ — —— træffer GÅ * Cr, faa 


i ' er 
, 
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er CA ben falde flørre og AD ven halve lille 
Axel. 
II) Bed Regning. Naar MM er bekiendt er 


. a? 2 
bet tillige givet, at CQ x< QM — + 


ved Beliggenheden af Aſymptoterne eller ved 
Aſymptote⸗Vinklen ZZ 2£ er Forholdet imellem 
begge Axlerne givet, da IC Ja X tang. k 
eller ⸗· —Z a X tang. £. Indſattes nu i den 
forrige Ligning denne Værdie i Stedet for & faae 


a? J a? < tang. Å? 
M 2 — — — 2 
si CQ XR 7 


(1 + tang. 47)a? 16 x CQ <x QM 
— — altſaa — — 
16 1 + tang. *2 


c x QW) pre 


> aa? og RE 
fec. £ 
< QM) cof, £. 
Sættes derimod denne Vardie i Stedet for a 
i Ligningen a 2 tang. k, faa faae vi⸗ 3 
4 (CQX QW) X eof. £ X tang. kar 4 CQ 


<QM) X cof. £. $. Ex.: ſet £ = 5, CQ 
— 28; QM == 4. 





og 





Till 1. Ere nu coge fundne faa har man 


p 7 


till. 


8 
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Till. 2. Ere a og c givne, faa finder man 


| F m 
af Ligningen tang. ¶ 7 Vinklen k, og deraf 


Wardien for 2* 


| 2 tang. k , 
: tang, 28 DO — — 

| Eller: da tang. 2 — 7 ſaa 
c . ' 

2 <= 2ac 2ac 


er tang, 2å —— ⸗—— —ñ— — 
2 pm FT Øm (eFe) (ai) 
a3 ' U 


§. 33. 
Forklar. En Hyperbel, hvis Arxler ere lie 


geftore, og følgelig ogſaa ligeftore med, Parameter 


ren kaldes ligeſidet eller retvinklet. 


Till. 1. Da CA — AD, faa ere ACD 


== 45% altfaa DCE = 909. 
NE — "SÆR 
Till. 2. Daa = 6, ſaa er — =a 
og y mu — Fa?, ſom er. Ligningen for ben 
ligeſidede Hyperbel; hvor altſaa for alle mulige 
Ordinater ss man antages flørre end 3 a. 


Till. 3. Tanker man fig en Cirkel beffreves 
fra C med Radius CA, der Gerører Hyperblen i 
Toppunktet, og falder Ordinaten 3 der fvarer til 
Abſcisſen u, regnet fra C, fan er 32 ZZ Fa — 

| | ut og 


sd 
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m2 ogs ſaaledes en mulig Ststrelfe, ſaalæenge 
u << 5 å, fom juſt er det modfatte hvad der ct 
faget om Opperblen (S. 33. Till. 2). 


$. 34- 


Gertlar. En Hyperbel, hvis Ordinate 'y 
og Abfbisfe v vare tagi ne paa CH, for hvilken man 


Havde Liguingen 77 ZZ — — v2—2a2?; og 


den Hidtil betragtede ale forbundne Hyperbler 
(hyperbolæ conjugatz). , 
TI 1. Antages = 0, faa er —— LT 
fom beſtemmer Afſtanden fra Toppunktet til C. 
Till 2. Da Tang. HCR — Cof. DCA 


em" 7" faa hører til den rette Linie CR Abſcisſen v, 
Ø ” - 

Ordinaten 3 = -v. Saaledes er 3? — 92 — 
— Ia? og &£ — 77 ————; og CR 
Aſymtoten til del nye Hoperbel, og Aſomtoee⸗ 
Vinklen NCR ſtump. 

Till. 3. Den modſatte Hyperbel eller den 
halve Deel deraf, falder inden fer Vinklen Co, 
og den lille Axel falder imellem Toppunkterne; 


men den flore Axel a ligger i Rummet, hvor ingen 
U Ordi⸗ 


6 e 
⸗ 


Ordinater ere, ſom juſt er det modſatte af den 
hioril beitagtede OHyperbel. | 


8. 35. — 

Hvad hidtil er foredraget om de krumme Li⸗ 
nier, nemlig: Parablen, Ellipſen, Hyperblen og 
Cirkel⸗Linien (fvilfe afmindelig ere Defiende under 
Savn af Kegleſnitte, da de frembringes paa en 
Kegles krumme Overflade, naar den I forſtiellige 
Retninger giennemſtigres med em ret Flade) er 
foredraget analdtiſt; kortelig vil jeg nu viſe hvor⸗ 
ledes mak fonthetife fan udlede de ſamme Lignin⸗ 
ger ved at betragte einiernes Beliggenhed i Kegle 
frie. 

gad ADB (Fig. 3. Tab. VIL) bære en fodret 
Kegle, fan fremkommer ved et Snit af en Plan 
parallel med Grundfladen en Citkel; lægges Planen 
parallel ned en af Sidefladerne frembringer Snittet 
en Parabel; lægges derimod den ffiærende Plan 
ſaaledes, at den beghnder under Toppunktet paa den 
ene Side af Keglen og gaaer nd Paa den unden: 
Side uden af nane Grundfladen, da er Snittet eu 
Ellipſe. Ser Suittet derimod ſaaledes, at den 
fliærende Plan er parallel med Keglens Axel, frem⸗ 
bringes en Hyperbel; og tænfes denne Plan fore 
længet i en modſat Kegle, frembringes en modfat - 


Sorel. 636. 


Opgade. Af nitter i Reglen at udlede en 
Ligning for Parablen. 

Oplosn. I den rette Kegle ABC (Tab. VIL, 
Big 4) er EKG en Parabel; igiennem et vilkaar⸗ 
ligt Punkt I i Linien EH (Varablens Axeſ) fore». 
filer man fig et Snit parallel med Grundfladen, 
ſom frembringer en Cirkel HKF, deri trættes IK 
lodret paa HF og EL; igiennem Punktet E (Pa⸗ 
rablens Toppunkt) tænfeg et Cirkelſnit parallel 
med AKF, hvis Diameter er DE, 

Nu er Linien JK fodret baade paa HFog EL, 
altſaa en Ordinate baade til Cirklen AKF og til 
Parablen ÆGL. Efter den plane Geometrie er 

JK? = AI XX IF. 
HI — DE 
A BDE c5 A EJIF, altſaa 
BD (BE) : DE = ET; IF 
DE x EI 
== GT 
indſættes nu i Ligningen ZX? —— HID IF, for 
HI og IF be ſaaledes fundne Vardier fane vi: 


i DEXE 
IK =—= DE x BE 
. DEX DE 
dK2 — — — —— E 
BE 7 


' ' Kal⸗ 


| 
bå Å —E W.4 FFs 


Laldes un JK =—y (Oritnåten)e og Res Er 


== 2 Garameteren, Forir TeÉ at væfe en uforans 
dret Linie, "nemlig! in Tredie ØropoftionatÆ ike til 
BE og DE, ver hær ufotandrede ſaglenge Pas 
rablen beholder ſamme Beliggenhedd og Linien 
— E og. didfe algebraift⸗ Udtryt indſettes 


den fundae Ligning; . fane vig p Forme 


. er dén for Parablen forten 'sibne Ligning. 


6. 37. 
Opgave. Af Snittets Bltiggenhed i Keglen 
at udlede en Ligning for Ellipſen. 
Oplosn. JKeglen ÅBC (Fig) være 
ÆKL Snittet ber frembtinger Ellipſen, hois ali 
bliver Linien? ÆL jigiennem et vilkaarligt ang I, 
paa denne Axel tænke ( Cirfelfnig NKF vatallet . 
med Grandfladen AGO, Linien SK Sliver da: folde 
ret baade paa Fladen af Cirbelmistet NÆR :og 5 
lipfen LKE. Igiennem begge Endepnnkterne af 
Ellipſeus Axel gisres Cirkelſ hittene MOE 68 LV 
parattele ined NE arm fy 
Efter Geometrien er 
… MJ = HAr: *x 
nun føges andre beſtemte Udtryk for Al oe IF 
faafedes: A EME A LIN n 


—— MAN 
Enden Del. Om Erumme kinier. Aa og 


i 


… — 
8. ——— —— HTX IP 
de for HIog IF fundne Vardier fage vi 





eur rok LI. LNXæ IE 

3 arm — mmm 
FU DRS GE 

WW FXM)ILN LI» IE 

ts JE ——— — 


| nettet nu JK ILES a Euipſens 
—— ** Abſcieſt) og: geein LI — 6« 
MEN TERESE HET SSIN 
— —* udirotta == — == 4 er" be 
slemt Linie "font erren Kerde Vropeetioaal iri til 
Rind re. og. Diameteren af de to Cirtler, der 
Jienneuſtiere Keglen ved begge Euioſen⸗ tg 
bie) FAR. fane. ni => 
(a — år -. pax —px" 
BLÆST mdr, ger 


- 


xe 
ge == —— fom er jag den for Ef 


AL. ; ; 
finer tilforn anførte tigning ? booraf dens Egen⸗ 
ſtaber lade Fe vdiede, ſom Sordeten er forklaret. 


te 35 Fri eN mm ONS 4 ..4. 38 
J r 
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$. 38. 


Opsade. Af Snittenes Beliggenhed i 
Kegle at udlede Ligningen for — 


Oplosn. Man tanke fig den rette Legle 
(Sig. 6.) ABC og den modfatte MMI. Gnittet 


"der frembringer Hyperblen være GEDL, ber for⸗ 


hæuget i den modſatte Kegle, ſom vi ligeledes Fan 
tænke ſtorre, vilde der ogfaa frembringe en Hyper: 
del, ſom kaldes den modſatte. Igiennem et vil⸗ 
kaarligt Punkt i Abſcisſe⸗Linien GL eller den for⸗ 
Jængede Axel MG tankes et Cirkelſnit HKFI pa- 
rallel med Grundfladen, ligeledes igiennem Axlens 
Endepunkter G og M, Cirkelſnittene OEG og 
NPM parallele med IKE, faa er 
' Uk => HIXIR 
"SBi føge un figefom ved Ellipſen andre beſtemn⸗ 
te e udtryt for HI og IF, ſaaledes: | 
A MOG & A MHI- 
og MG : GO — MI; M 
TET Fe xE . 
NH "MG 
fremdeles A GIF & A GIN 
. sg MG: MN DGI: IF 
i AMXGI 
F= MG 





Ind⸗ 


372 | 
Indſettes nu dieſe Vardier i den obenauforte | 
igning FK? — HI x IF, faa findes 

"GO <X MI MN x GI 
FE ae 7 ud 

" GO GOx MÅ —— MI x Gl 





3 gum 
" GOXMN BE 
Linien — er en ved Suittet beſtenit 


Linie, ſom vi ligeſom ved Ellipſen falde Pr, di 
Bave da 


| MI GI 
IK=. = == ? * * 


MG 
efter Vedtægt Øg. det forgen anførte. GI — = 
(Abſcisſe) GMa (Apel) altſaa MI —44 | 

& IK = 9,09 indſatte disſe udiryt i den fund⸗ 

(a + x)* 


fætte vi sk | 





ne Ligning, faa have vi == =Pp 
4* RE ax tt px> 

* ſom fugt er den for —*E anførte 
Ligning , hvoraf bens Egenffaber lade fig udlede. | 
Anm. Gig. 7,8, 9, Tab. VIL foreſtiller Hvor» 


fødes Parablen, Ellipſen .og Hoperblen ved Snitte 
igiennem en Kegle virkelig frembringes. 


— om 


- 





Tab. HI 


FÅ 


57 


gere eee see 
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Saa 


VA 








&£ KAO.V ik, 








